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KOSMOS

NEUTRONOWA
CZARNA WDOWA

Przemek Berg

Astronomowie odkryli pulsara o rekordowej
masie — PSR J0952-0607. Okazato sie, ze jest
to tzw. czarna wdowa, czyli obiekt pozerajacy
swojego gwiezdnego towarzysza.

EKONOMIA

BILIARD W DROBNIAKACH

Mariusz Sepioto

W powojennych Wegrzech za pensje robotnika
nie mozna byfo kupi¢ nawet worka ziemniakow.
W Grecji cena chleba podwajata sie w ciggu
dwdch godzin. Inflacja, ktéra dzi$ spedza nam
sen z powiek, to problem dotykajacy ludzko$é
od wiekdw.

Fot. Forum, Indigo, Shutterstock
Oktadka: Fot. Shutterstock (4)
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Drodzy Czytelnicy!

ZROST cen rujnuje nasze
budzety i wyglada na to,
ze sytuacja niepredko sie ustabilizuje.

Budzi to mocny niepokdj, bo pamietamy jeszcze inflacje z lat

: zresztg wielu panstwom na przestrzeni dziejow, a wywotywaty
: jg rozmaite czynniki: pandemie, wojny, nadmierna emisja

: pienigdza czy rozrzutno$¢ wiadcéw. Miejmy nadzieje, ze nie
dojdzie u nas do takiej sytuacji, ze ceny bedg podawane

w milionach, a stosy bezuzytecznych banknotéw postuza juz

. tylko dzieciom do zabawy. Artykut na ten temat zamie$cili$my

nas. 36.

90., kiedy za oszczednosci gromadzone latami mozna byto
kupi¢ jedynie co$ matego, np. magnetofon. Inflacja dokuczyta

Szanowni Czytelnicy, Szanowne Czytelniczki,

od biezacego numeru ,Wiedza i Zycie” kosz-
tuje 13,99 zt. Do podwyzki ceny egzem-
plarzowej zmusity nas rosngce gwattownie
w ostatnim czasie koszty produkciji: papier
wykorzystywany przy druku pisma podrozat
od poczatku roku o kilkadziesigt procent, droz-
sza stafa sie rowniez ustuga druku, co z ko-
lei bezposrednio jest powigzane z rosngcymi
skokowo cenami energii elektrycznej, paliw
i transportu oraz nienotowang od lat inflacja,
ktdra trafita wskutek tego na nasza okfadke.
Nieprzewidywalnos$¢ kosztéw produkcji
w dfuzszym okresie powoduje, ze musimy

rowniez podnies¢ ceny prenumeraty pisma.
Od 1 listopada cena rocznej prenumeraty
,Wiedzy i Zycia” wyniesie 129 zt, prenu-
merata pétroczna za$ 79 zt. Pomimo tych
podwyzek zakup naszego miesiecznika
W prenumeracie (zwtfaszcza w prenumeracie
rocznej) jest nadal duzo tanszy anizeli zakup
pojedynczych egzemplarzy w kiosku. Szcze-
goty oferty znajdg Panstwo na s. 81.
Jednoczesnie gorgco namawiamy do sub-
skrypcji wydania cyfrowego ,Wiedzy i Zycia”.
Mozna to zrobié¢, wykupujac dostep do porta-
lu popularnonaukowego Pulsar pod adresem

<

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

www.projektpulsar.pl, ktéry oprdcz bie-
zacych i archiwalnych numeréw ,Wiedzy

i Zycia” w plikach .pdf oferuje aktualne
doniesienia ze Swiata nauki i pogtebione
artykuty pisane specjalnie na potrzeby
Pulsara, a takze dostep do wszystkich teks-
téw z pokrewnego tematycznie miesiecznika
Swiat Nauki”.

Dziekujemy za zrozumienie, zachecamy
nieustannie do lektury naszego pisma.
Bedziemy robili wszystko, zeby ,Wiedza
i Zycie” pozostata interesujaca, a przy tym
inspirujaca lektura.

Z wyrazami szacunku
Wydawca ,Wiedzy i Zycia”

Czy tabletki z jodem chronia przed

Obalamy
promieniowaniem?

mity medyczne

STATNIO slyszymy o dystrybu-

O cji w Polsce tabletek z jodkiem
potasu. A sporo 0s6b pamieta
wydarzenia sprzed ponad 30 lat, gdy po ka-
tastrofie reaktora jadrowego w Czarnobylu
(na terenie Ukrainy) masowo podawano
Polakom jod w postaci ptynu Lugola. Dzi$
trwa wojna w Ukrainie, a obiektem atakéw
sa m.in. okolice elektrowni jagdrowych. Do
tego dochodza rosyjskie grozby uzycia
broni nuklearnej. W efekcie dziatan wo-
jennych do atmosfery moze dostac sie do$¢
silnie promieniotworczy izotop jodu I*3.
W organizmie czlowieka jod jest wy-
tapywany z pozywienia w tarczycy i stuzy
do syntezy hormonéw: tréjjodotyroniny
(T3) i tyroksyny (T4). Dzienne zapotrze-
bowanie na ten pierwiastek to zaledwie
100-150 pg. W przypadku opadu promie-
niotwérczego gruczot tarczowy wchtania
ijod niepromieniotwérczy, i radioaktywny
jod-131. Dlatego w przypadkach skazenia
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nalezy poda¢ludnosci tabletki zawierajace
jodek potasu, aby wysyci¢ tarczyce jodem
i zablokowa¢ wchlanianie jodu promienio-
tworczego. Pojedyncza dawka uderzeniowa
dla dorostego to 130 mg - tysiac razy wie-
cej, niz wynosi dzienne zapotrzebowanie.
Pamietajmy, ze najistotniejsza jest ochrona
niemowlat i dzieci - to one s3 najbardziej
narazone na szkodliwe dzialanie jodu-131.

Przyjecie tych tabletek ma sens tylko
wtedy, gdy w krétkim czasie (niewiele go-
dzin) grozi nam nieuniknione skazenie.
Prewencyjne przyjmowanie, nawet tylko
kilka dni wczegniej, absolutnie nie ma sen-
su. Praktycznie cata ilo$¢ jodu zostanie
bowiem wydalona z organizmu w ciggu
niecalych dwéch dni i organizm znowu
nie bedzie chroniony. A przedawkowanie
bywa szkodliwe dla zdrowia — w krétkim
czasie moze prowadzi¢ do rozregulowa-
nia uktadu hormonalnego, a w dtuzszym
np. do rozwoju choroby Hashimoto.

Kup ksigzke

Whbrew pojawiajacym sie gdzieniegdzie
opiniom podawany jod nie zabezpieczy
nikogo przed promieniowaniem! Tak na-
prawde nie ma zadnego cudownego $rod-
ka, ktéry moze chroni¢ przed dzialaniem
izotopéw promieniotwdrczych. A chmura
radioaktywna zawiera tez inne radionu-
klidy, w tym te bardziej niebezpieczne,
bo rozkladajace sie znacznie dluzej (dzie-
siagtki lat) izotopy, np. fatwo wchlaniajace
sie cez-137 i stront-90.

Poniewaz elektrownie jadrowe
w Ukrainie znajduja sie dos¢ daleko
na wschéd od Polski i na szcze$cie prze-
wazaja u nas wiatry zachodnie, prawdo-
podobienistwo, ze radioaktywna chmura
dotrze do Polski, jest niewielkie. Warto
jednak by¢ przygotowanym, bo w czasie
katastrofy w Czarnobylu cyrkulacja po-
wietrza spowodowata opad promienio-
twoérczy réwniez w naszym kraju. &

dr n. chem. Mirostaw Dworniczak

Fot. Adrianna Sliwifiska
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KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Drogie dzieci

YCHOWANIE potomstwa jest bardzo kosz-
W townym przedsiewzieciem. Tym bardziej ze

raczej nie mozemy oczekiwaé, czesciowego
chocby, zwrotu naktadéw. Wprawdzie liczenie zlotych
czy dolaréw wydawanych, by przygotowa¢ nasze dzieci
do dorostego zycia, wydaje sie¢ malostkowe czy wrecz
niestosowne, ale ekonomicznemu podejsciu nawet
w sferze ,ustug rodzinnych” nie mozna odmoéwi¢ ra-
cjonalnosci zwlaszcza w obecnych czasach.

Ile kosztuja polskie dzieci, nasi czytelnicy orientuja
sie zapewne nie najgorzej, totez, dla poréwnania oraz
poszerzenia ich perspektywy, zajme sie przedstawie-
niem poréwnywalnych danych amerykanskich. Aby
ulatwic przeliczenie, zaznacze, ze kiedy pisze ten fe-
lieton, kurs dolara wynosi $rednio 4,8796 zt. Z blizej
nieznanych mi powodéw w Stanach Zjednoczonych
stosowne statystyki opracowywane sg m.in. przez
Departament Rolnictwa (tak jakby jedynym wydat-
kiem na dziecko bylo jedzenie). Poniewaz oszacowane
liczby moga sie znacznie r6znic od siebie, statystycy,
ktorzy przeliczaja koszt posiadania dzieci, usredniaja
dane dotyczace rodzin o $rednich zarobkach (cokolwiek
to oznacza w Ameryce), sktadajacych sie z matzonkéw
iich dwojga dzieci.

Jedno z oszacowan dotyczy wydatkéw zaczynaja-
cych sie od urodzenia i obejmujacych 17 lat do osiag-
niecia przez potomka wieku dojrzatosci. Pomija wiec,
bardzo wysoki w USA, koszt wyksztalcenia wyzszego.
Ogloszona kilka tygodni temu najnowsza kalkulacja
moéwi o 241 080 dol., co oznacza, ze przez 5 lat ame-
rykanskie dziecko podrozato o jakies 80 tys. dol. Inne
obliczenia, dokonane przez Brookings Institution,
podaja na dzis sume 310 605 dol., ktéra takze prze-
kracza oszacowania sprzed 5 lat o 80 tys. dol. Nie
ma tu miejsca na szczegélowe rozbicie tych wydat-
koéw, ale wspomnie¢ moge, ze dodatkowo sama cigza,
poréd i opieka poporodowa kosztuja, wedtug Kaiser
Family Foundation, $rednio 18 865 dol., za cesarskie
ciecie ubezpieczenie ptaci 26 280 dol., a jeden cykl
zaplodnienia in vitro to wydatek rzedu 5-30 tys. dol.

Uogoélniony koszt rodzicielstwa obejmuje jednak
znacznie wiecej niz wydatki finansowe. Czas poswie-
cony dziecku (zwykle w wiekszej mierze przez matke
niz ojca), a takze czesty stres i zmeczenie bedace skut-
kiem rodzicielskiej opieki trudno przeliczy¢ na pienia-
dze. Powiekszenie rodziny ma takze rozmaite inne
skutki zdrowotne - to choéby depresja poporodowa
pojawiajaca sie u niektérych matek czy trwale zmiany

w ich ukladzie nerwowym. O tym, ze macierzynistwo
wplywa na mézg matki (nie ustalono doktadnie, jakie
sa skutki tych zmian), wiadomo od pewnego czasu.
Ale odkrycie, ze mézg ojcéw kurczy sie po narodzeniu
pierwszego ($lubnego) dziecka o 1-2%, jest zupelnie
nowe i zostato dokonane przez hiszpanskich medy-
kéw z Instytutu Zdrowia im. Carlosa III w Madrycie.
Niepokojace moze wydac sie to, ze ubytek ten poja-
wia sie w obszarze mézgu zwigzanym z ,opiekun-
czoscia i rodzicielska miloécig”. Przyczyny i skutki
tego ubytku nie sg znane i na razie snuje sie na ich
temat rozmaite, czesto zlosliwe spekulacje. Faktem
jednak jest, ze ciezar rodzicielstwa spadajacy w daw-
nych ponurych czasach niemal wylacznie na matke
w coraz wiekszej mierze obcigza dzi$ ojcéw. Musza
oni czesciej niz kiedy$ pomagaé w usypianiu dzieci
budzacych sie z placzem w srodku nocy. Nauka prébu-
jeitu przyjs$¢ z pomoca. Niedawno zespét japoriskich
badaczy z Riken Center for Brain Science w japoriskim
mies$cie Wako, kierowany przez panig Kumi Kuroda,
oglosit w ,Current Biology” wyniki swych dogtebnych
badan na temat najskuteczniejszego sposobu u$pienia
placzacego dziecka. Nalezy dziecko przytuli¢ do piersi
iprzez 5 min chodzié z nim powoli w kétko, unikajac
gwaltownych ruchéw. Nastepnie trzeba usigsc przy
jego 16zeczku na 2 min, a potem polozy¢ je w poscieli.
Caly proces trwa 13 min. By¢ moze jest to skuteczna
metoda usypiania japonskich dzieci, ale zawsze spré-
bowaé mozna...

Aby zakonczy( ten felieton optymistycznym akcen-
tem, powolam sie na wspélne badania przeprowadzone
przez naukowcéw z Instytutu Badan Demograficznych
w Rostoku i Uniwersytetu Sztokholmskiego. Badacze
ustalili, ze posiadanie dzieci przedluza zycie — kobiecie
o 7 mies., mezczyznie zas o 9. Dlaczego? Nie wiadomo.
Moze jako rodzice sg bardziej odpowiedzialni i mniej
pija ipala? <

LISTOPAD 2022
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Chemia z klockéw Lego

ym razem nie byto sensacji i wielkiego zdziwienia. Nagroda

w dziedzinie chemii moga sie cieszy¢ trzy osoby: Carolyn
R. Bertozzi (Stanford University, USA), Morten Meldal (Danmarks
Tekniske Universitet) oraz Karl Barry Sharpless (Scripps Research,
La Jolla, USA). Ten ostatni zostat uhonorowany ponownie
(poprzednio w 2001). Naukowcédw doceniono za wieloletnig prace
nad rozwojem dziedziny ,click chemistry” (jeszcze nie ma polskiej
nazwy, zwykle piszemy o chemii ,click”).

Chemicy od dawna poszukiwali najprostszych metod
syntezy organicznej ztozonych zwigzkéw. Tegoroczni laureaci
wpadli na pomyst, aby podtaczy¢ grupe azydkowg do jednego
zwigzku, a uktad z wigzaniem potréjnym do drugiego.
Pozwala to na efektywne otrzymanie w zasadzie dowolnie
ztozonych zwigzkdéw. Mozna to obrazowo poréwnaé z budowaniem
struktur z klockéw Lego albo tez z tworzeniem naszyjnikéw przez
taczenie dowolnych koralikdw.
Jakie jest potencjalne zastosowanie chemii ,click”?

Juz teraz wykorzystuje sie ja w badaniach nad nowymi lekami,
sekwencjonowaniem DNA oraz tworzeniem tzw. materiatéw
funkcjonalnych o wielorakich zastosowaniach. Jedna z modyfikaciji
tej metody, tzw. reakcja bioortogonalna, pozwala na bezpieczne
wprowadzanie czgsteczek do zyjacych komorek, co umozliwia
$ledzenie ich metabolizmu in vivo, a takze badanie proceséw
chorobowych. Prof. Bertozzi w wywiadzie tuz po ogtoszeniu nagréd
powiedziafa, ze aktualnie jej zespdt uczestniczy w badaniach nad
jednym z lekéw na COVID-19 — wtasnie z zastosowaniem reakcji
bioortogonalnych. (MD)
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Ogdlny schemat reakcji w systemie chemii ,,click”
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Splatanie kwantowe

3 parag. Chocby dzielita ich ogromna odlegtos¢, sa
potfaczeni niezwyktg wigzig. Jedno caty czas wie, co
dzieje sie z drugim, i natychmiast reaguje na jego przezycia.

Taki opis moze sie pojawi¢ nie tylko na kartach romansu,
ale tez w publikacji, za ktérg mozna dosta¢ Nagrode Nobla.
Tak wtasnie stato sie w tym roku — tegoroczng nagrode

w dziedzinie fizyki otrzymata tréjka uczonych: Alain Aspect
z Université Paris-Saclay i Ecole Polytechnique we Francji,
Amerykanin John F. Clauser, a takze Anton Zeilinger

z University of Vienna w Austrii.

Badania wszystkich trzech fizykéw dotyczyty niezwyktego
zjawiska splatania kwantowego. O co w nim chodzi?
Wyobrazmy sobie dwie czastki, np. fotony, w stanie
splatania kwantowego. Ich wtasnosci sg w takim stanie
ze sobg zwigzane. Jesli czastki rozlecg sie na rézne strony
Swiata i zmierzymy jaka$ wtasno$¢ jednej z nich, druga
natychmiast przybierze stan komplementarny. Jak pisze
komitet noblowski, pozornie nie rézni sie to od do$wiadczen
Z naszego zycia codziennego: wyobrazmy sobie, ze mamy
dwie kulki — czarng i biata. Losujemy jedng z nich,
odchodzimy z nig i po jakim$ czasie patrzymy — jest czarna.
Wtedy oczywiscie od razu wiemy, ze na drugim koncu Swiata
znajduje sie komplementarna kulka biata. Ale... jest réznica.
Poczatkowo obie kulki sg szare. Dopiero pomiar zmusza jedng
z nich do ,wyboru” konkretnego koloru, a to pocigga za sobg
natychmiastowe ,,okreslenie sie” drugiej kulki. To za wykazanie
tego niefatwego do sprawdzenia faktu przyznano dwa z trzech
elementéw tegorocznej nagrody.

Splatanie mozna tez przenosi¢ z czastki na czastke, dzigki
czemu koto jednej potdwki rozbiegajacej sie pary mozna
wykreowac idealng kopie czastki, z ktdrg zetknefa sig jej druga
potéwka. To kwantowa teleportacja, kolejna czes¢ Nobla.
Zastosowania odkry¢ zwigzanych ze splataniem kwantowym
siegajg dzi$ przesytania i magazynowania informacji oraz
poszerzajg naszg wiedze o niewiarygodnie interesujgcym
Swiecie, w ktérym zyjemy. (w$)
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Paleogenomika

dziedzinie fizjologii lub medycyny

(a wtasciwie paleogenomiki) laureatem
zostat szwedzki biolog Svante Paabo.
Doceniono go za prace nad genomami
wymartych cztowiekowatych i drogami
ewolucji cztowieka. W$réd jego dokonan jest
odkrycie, ze w Jaskini Denisowej (potozona
na Syberii) natrafiono na szczatki nieznanego
wczesniej czfowiekowatego — nazwano go
denisowianinem. Zespdt Paabo stwierdzit
to na podstawie sekwencjonowania DNA.

Svante Paabo, tegoroczny noblista z dziedziny fizjologii i medycyny

Denisowianie zamieszkiwali tamtejszg genomu to spadek po neandertalczykach.
jaskinie jakies$ 40 tys. lat temu. Naukowiec Jedna z publikacji Paabo dotyczy

pracowat tez nad genomem neandertalczyka odziedziczonych po tych cztowiekowatych

i ustalit, ze miedzy nim a Homo sapiens genetycznych czynnikéw, ktére oznaczajg
doszto do transferu genéw, co wptywa dzi$ podwyzszone ryzyko zachorowania na

na to, jak reaguje nasz organizm np. na COVID-19 (bardziej narazone sg osoby
infekcje. Wedtug szacunkoéw 1-4% naszego z potudniowej Azji niz z Europy). (00$)

Rekonstrukcja wygladu neandertalczyka

| Biografia pokolenia
Walka 0 demOkraCJQ egoroczna noblistka w dziedzinie literatury zadebiutowata w 1974 r. i od

' f ! k tego czasu napisafa ponad 20 ksigzek. Za przefomowy moment w jej
I prawa CZ OWIG a karierze uznaje sie wydanie powiesci ,La place” i ,Une femme”, w ktérych
opisata zycie i $mier¢ rodzicéw. Tworczos¢ Annie Ernaux osadzona jest w jej
aureatami Pokojowej Nagrody Nobla zostali biografii, ktéra staje sie zarazem biografig catego pokolenia. Pisarka porusza
Alaksandr Bialacki z Biaforusi oraz dwie gtéwnie tematy proceséw spotecznych, w ktérych dazenie do samookreslenia
organizacje walczace o prawa cztowieka: jej bohateréw oznacza odej$cie od czaséw, gdy rytm zycia wyznaczaty
rosyjski Memoriaf i ukrainskie Centrum Wolnosci Swieta religijne, i wejscie

Obywatelskiej (00$) w dorostos¢, kiedy mysli
Simone de Beauvoir zastgpity
dawne mistyczne przezycia.
Ernaux jest ceniong pisarka,
a wsrdd wielu nagréd,

jakie otrzymata, nalezy
wymieni¢ Prix de la langue
francaise z 2008 r. za cata
jej tworczos¢. Do tej pory na
jezyk polski przetozono dwa
utwory: ,,Miejsce” (1989,
Czytelnik) oraz ,Lata” (2021,
Czarne). Mamy wiec sporo do
nadrobienia. (RB)

Pozyteczne banki

dziedzinie ekonomii nagrode otrzymali

Ben S. Bernanke (w latach 2006-2014 szef
amerykanskiego Fedu), Douglas W. Diamond i Philip
H. Dybvig za badania nad rolg bankéw podczas
kryzyséw finansowych. Tegoroczni noblisci wykazali,
ze instytucje te mogg by¢ w tym okresie uzyteczne,
ale wymagaja odpowiednich regulaciji. (00$)
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Pole magnetyczne | migso
Z probowki

Czy ich pofaczenie jest receptg na naukowg
rewolucje?

Wostatnich latach alternatywna metoda pozyskiwania miesa
poprzez hodowle komorek in vitro stata sie przedmiotem
intensywnych badan. Mogtaby bowiem potozy¢ kres problemom
natury ekologicznej i etycznej zwigzanym z konwencjonalng produkcja
miesa. Na razie jednak nowa metoda jest wcigz bardzo kosztowna
i mato efektywna. Co wiecej, do produkcji miesa z probéwki
wykorzystuje sie materiaty pochodzenia odzwierzecego, w tym
uchodzaca za najbardziej kontrowersyjng surowice pozyskiwang
z bydlecych ptodéw. Niestety, stanowi ona kluczowy element
umozliwiajgcy komdérkom hodowanym in vitro namnazanie sie
i prawidfowe funkcjonowanie.

Naukowcy z National University of Singapore twierdzg jednak,
ze opracowali metode pozyskiwania substytutu surowicy, ktéry dziata
rownie dobrze. Ma on by¢ bezpieczniejszy i duzo tanszy. Do jego
otrzymywania stuzg komdrki macierzyste. Izoluje sig je z tkanki
mig$niowej i szpiku kostnego, po czym poddaje 10-minutowej

6 WIEDZA | ZYCIE wisToPAD 2022

Przyniesiony przez wiatr znad Sahary
pyt zmienit kolor nieba nad Bawarig na
pomaranczowy kolor:

ekspozycji na pulsacyjne pole magnetyczne. Zaczynajg wtedy
produkowac szereg substancji o charakterze proregeneracyjnym

i przeciwzapalnym. Ten unikalny ,koktajl” zawiera zwigzki wchodzace
w sktad tzw. sekretomu, czyli biatek wydzielanych przez komorki
migsniowe. Jest on niezbedny do wzrostu komérek i utworzenia
funkcjonalnej, dojrzatej tkanki migéniowej. Ma zatem szanse zastgpic¢
surowice w procesie produkcji miesa in vitro. Jak wykazano,

taki , koktajl” poprawia funkcjonowanie uszkodzonych komorek,

przez co moze zosta¢ wykorzystany w medycynie regeneracyjnej,

np. do leczenia zerwanych miesni. (KKG)

Urzadzenie do hodowli
komdrek i generowania
pola magnetycznego

.
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Jednym z gtéwnych Zrédet
pytéw naturalnych na Ziemi
jest Sahara. Jak je rozpoznaé
wsérdd innych zanieczyszczen
atmosferycznych?

zacuje sie, ze kazdego roku z Sahary

unosi sie nawet miliard ton pyfu
porwanego przez wiatry. Wiekszo$¢ z nich
wedruje na zachdd, w strone obu Ameryk,
i dociera m.in. do Niziny Amazonki, a takze
do Karaibdw oraz pofudniowej i wschodniej
czeéci USA. Latem na Florydzie stanowig
one wiekszo$¢ malenkich czastek materii
(aerozoli) unoszacych sie w powietrzu.
Mieszkancy Miami po deszczu zmiatajg
z samochodéw czerwonawg warstwe
drobin przybytych z Afryki. Spacerujac
po Bahamach albo archipelagu Florida Keys,
stgpa sie gtéwnie po glebach powstatych
z afrykanskiego pytu.

Jeszcze kilka dekad temu unoszacy

sie w powietrzu pyt nikogo specjalnie nie
interesowat, bo zajmowano sie gtéwnie
zanieczyszczeniami atmosferycznymi
wyprodukowanymi przez cztowieka.
Dzi$ jednak wiemy, ze drobinki pyfu
wptywaja na klimat, petnig wazna

3 FIZYKA

Najzimniejsze w kosmosie

Lasery postuzyty do otrzymania superzimnych

atomoéw iterbu.

esli w tej chwili inne istoty inteligentne nie prowadza
podobnego eksperymentu, widzimy tu najzimniejszg materie
we wszechs$wiecie — chwalg sie badacze z Kyoto University
na tamach ,Nature Physics”. Stworzony przez nich uktad, ztozony
z niemal 300 tys. atoméw iterbu, ma temperature okoto jednej
miliardowej stopnia zera absolutnego, czyli jest 3 mlid razy zimniejszy

niz gteboki kosmos.

Uktad zostat schtodzony laserowo do tak niskiej temperatury

Aktualnosci naukowe — codziennie na projektpulsar.pl

Wedréwka pytéw saharyjskich w strone Karaibow, Ameryki Srodkowej i Zatoki Meksykariskiej
(a takze Pétwyspu Iberyjskiego) latem 2017 r., zrekonstruowana na podstawie obrazéw i danych

satelitarnych.

role w powstawaniu chmur, poza tym
uzyzniajg oceany i dostarczajg sktadnikdéw
pokarmowych m.in. puszczy amazonskie;.
Nic zatem dziwnego, ze naukowcy
opracowujg coraz precyzyjniejsze metody
identyfikowania afrykanskiego pytu, aby
oceniac jego ilos¢ w powietrzu oraz ustalac,
jakimi drogami wedruje i w jakie interakcje
wchodzi z innymi aerozolami. Autorem
najnowszej metody jest geofizyk Sourav Das
z Texas A&M University. Dzieki niej mozna
bez trudu wytowi¢ z mieszaniny aerozoli

Sie¢ atomoéw iterbu
_okiem artysty >

nie tyle dla bicia rekordu (cho¢ z pewnoscia byta to dla
eksperymentatoréow dodatkowa gratka), ile do badania niezwyktych
stanéw superzimnej materii, ktérych nie da sie wiarygodnie opisywac
modelami obliczeniowymi — nawet przetwarzanymi przez $wiatowe
superkomputery. W tak niskiej temperaturze atomy majg niezwykle
mafq energie, a ich wzajemnymi oddziatywaniami spektakularnie
rzadza prawa mechaniki kwantowej. Kazdy kolejny utamek stopnia
mniej to szansa na dostrzezenie nowych wtasno$ci materii, dzieki
ktorym lepiej zrozumiemy nie tylko superzimne atomy, ale tez
wtasnosci czastek codziennego, cieplejszego $wiata. (w$)

Kup ksigzke

réznego pochodzenia te pochodzace z Afryki.
Wystarczy, ze w drobinie pytu okresli

sie zawarto$¢ izotopow trzech rzadkich
pierwiastkéw: strontu, neodymu i hafnu.

To co$ w rodzaju chemicznego odcisku
palca. Aby sie upewni¢, ze identyfikacja
przebiegta pomysinie, badacze $ledzili
najpierw wedréwke afrykanskich pytéw,
korzystajac ze zdje¢ i pomiaréw satelitarnych
oraz modeli komputerowych. Do analiz
wybrali te czastki, ktére ostatecznie

wylagdowaty w Houston w Teksasie.  (HoLD)
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Ze Skidmore College w USA
donosi Krzysztof Szymborski

SMIEJ SIE, ROBOCIE

Japoniscy specjalisci z Kioto, zajmujacy
si¢ sztuczng inteligencja, prébuja
nauczy¢ cztowiekopodobnego robota
Erice $miania sie. Jak twierdzg, chca
wbudowac¢ w system kontroli Eriki
»poczucie humoru”, ale w rzeczywistosci
nie bedzie ona wiedziata, co jest
$mieszne, a co nie. Chodzi raczej

o to, by nauczy¢ robota nasladowac
Smiejgcych sie ludzi. A jak wiadomo,
ludzie na ogdt uwazaja, ze ktos inny
ma poczucie humoru, gdy $Smieje sie

Z ich dowcipéw...

SZYMPANSI FACEBOOK
Prymatolog Catherine Hobaiter ze szko-
ckiego University of St. Andrew, badajac
obyczaje szympanséw zamieszkujacych
w Budongo Forest w Ugandzie, odkryta,
ze potrafig one wysyta¢ indywidualne
sygnaty dzwiekowe do przyjaciét

na odlegto$¢ 1 km. Jako ,,bebnéw”
uzywajg korzeni szkarpowych.

SAMOTNOSC DRZEWA

Na Wyspie Campbella na Oceanie
Potudniowym, ok. 700 km na potfudnie
od Nowej Zelandii, rosnie $wierk
sitkajski, czesto nazywany najbardziej
samotnym drzewem na $wiecie. Jego
najblizsi ,,sasiedzi” zyja na archipelagu
Auckland oddalonego 0 222 km.

Co ciekawsze, gtéwne skupisko drzew
tego gatunku znajduije sig na Alasce.

KTO PANUJE NAD SWIATEM?
Wedtug oszacowan biologéw z Julius-
-Maximilians-Universitat Wiirzburg

na Ziemi zyje ok. 2x10'¢ mréwek. Waza
one tacznie wiecej niz wszystkie dzikie
ssaki i ptaki, a na kazdego cztowieka
przypada mniej wiecej 2,5 min mréwek.
Aby dojs¢ do tego wniosku, badacze
przestudiowali 489 publikacji naukowych
dotyczacych tych owadéw. Dziafajac

w glebie, mréwki przemieszczaja rocznie
$rednio 13 jej ton na kazdy hektar.

NAJSTARSZE SERCE

Kate Trinajstic z Western Australian
University, badajac stosunkowo

dobrze zachowang skamieling sprzed
380 min lat nalezaca do wymartego
gatunku kregowcow z rzedu Arthrodira,
zidentyfikowata pozostatosci serca, ktére
sktadato sig¢ z dwu komér o réznych
rozmiarach. Jest to najstarsze znane
uczonym serce.
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Dwie z pieciu turbin o mocy 6 MW kazda, tworzacych pierwsza na $wiecie ptywajaca farme
wiatrowg Hywind Scotland Pilot Park, zlokalizowang na Morzu Pétnocnym. Turbiny mierzg 176 m,

z czego 98 m wystaje ponad wode. Dtugosc¢ fopat wynosi 77 m.

3 ENERGETYKA

topaty wyptywaja na gtebiny

Zanim turbiny wiatrowe zaczng unosi¢ sie ha morzach, trzeba
sprawdzi¢, jak zareaguje na nie srodowisko naturalne.

kazdym rokiem ro$nie popularno$¢
morskiej energetyki wiatrowej.
Wedtug Global Wind Energy Council faczna
moc turbin wiatrowych pracujacych
na morzu przekroczyta w zesztym
roku 50 GW, a prognozy zapowiadaja
szesciokrotne powigkszenie tej wartosci
do 2030 r. W jeszcze ambitniejszych
planach na kolejng dekade moéwi
sie 0 osiggnieciu progu 2000 GW,
co oznaczatoby 40-krotny wzrost w ciggu
ok. 20 lat. Turbiny unoszace sie na wodzie
— lokalizowane tam, gdzie morze jest
za gtebokie dla turbin stojacych na dnie
— to dopiero przysztosé. Na razie trwajg
pierwsze pilotazowe projekty, takie jak
Hywind Scotland na Morzu Pétnocnym
sktadajacy sie z pieciu turbin o mocy
6 MW, ktére zakotwiczono na wodzie
o gtebokosci od 95 do 120 m.

Kup ksigzke

Niestety jak kazda dziatalno$¢ cztowieka,
rowniez i ta moze mie¢ skutki uboczne.
Dlatego brytyjscy oceanografowie z Bangor
University postanowili sprawdzi¢, czy pty-
wajace farmy wiatrowe mogg zaburzaé ruch
wody podczas odptywow i przyptywow
(publikacja w ,,Frontiers in Marine Science”).
Dzieki obserwacjom prowadzonym w pilo-
tazowych projektach oraz symulacjom kom-
puterowym naukowcy wykazali, ze dochodzi
do przyspieszonego obiegu skfadnikéw po-
karmowych z dna do powierzchniowych
warstw oceanu i szybszej wedréwki tle-
nu w odwrotnym kierunku. Oba te proce-
sy s3 istotne dla organizméw morskich.
Zmieniona turbulencja wody wcale nie mu-
si by¢ dla nich niekorzystna, jednak trzeba
to koniecznie sprawdzi¢, zanim na morza
wyptyng setki, a nawet tysigce masztow
Z obracajgcymi sie fopatami. (HOLD)

Fot. Shutterstock (2)
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Dziedziczenie
doswiadczen

Czy co$ takiego moze odbywac
sie za posrednictwem DNA
i przez ile pokolen?

Z a funkcjonowanie organizmu odpowiada
nie tylko sekwencja ,liter” naszego DNA,
ale takze jego modyfikacje (np. dofaczenie
grup metylowych), ktére wptywaja

na sposob ekspresji zapisanych w nim
gendw (produkcje biatka). To dzieki takim
modyfikacjom posiadajgce identyczny
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materiat genetyczny komorki ciata moga
sie réznicowac i petni¢ okreslone funkcije
w organizmie. Badaniem mozliwosci
dziedziczenia takich znacznikow
epigenetycznych — czyli transgeneracyjnym
dziedziczeniem epigenetycznym — zajeli sie
ostatnio naukowcy z University of California
w Santa Cruz. Skupili sig na jednym z biatek
wchodzacych w sktad chromosomoéw.
Jesli biatko to ma w pewnym miejscu
przytaczone grupy metylowe, zwigzane z nim
DNA staje sie bardziej upakowane. W efekcie
maleje ekspresja zapisanych w nim genéw.
W ramach eksperymentéw usuwano
grupy metylowe z plemnikéw nicienia
Caenorhabditis elegans, wykorzystywanych
potem do zapfodnienia komérek jajowych.
Okazato sie, ze u potomstwa geny

Europa dostaje rykoszetem

Najsilniejsze atlantyckie huragany po przejsciu przez Ameryke Potnocng

czesto obierajg sobie za cel nasz kontynent.

H uraganem nazywa sie
silny cyklon tropikalny,
ktory rodzi sie ponad
podzwrotnikowym pétnocnym
Atlantykiem, a nastepnie
przemieszcza na zachéd

w strone Karaibow i kontynentu
p6étnocnoamerykanskiego,
nabierajgc po drodze coraz
wiekszej mocy. Aby taki wielki
wir powietrza zostaf uznany

_-Histon
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Upakowanie DNA w jadrze komérkowym.
Histony to niewielkie biatka wigzace DNA,
ulegajace modyfikacjom epigenetycznym.
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odziedziczone po ojcu nadal nie miaty
tych znacznikéw. Doprowadzifo to do
prawdziwego genetycznego zamieszania
— np. w komdrkach linii zarodkowej
ekspresji ulegaty geny charakterystyczne
dla komérek nerwowych. Co wazne,
zmiany epigenetyczne utrzymaty sig takze
w trzecim pokoleniu i u czesci osobnikéw
zaobserwowano m.in. bezpfodno$¢. Podobne
zjawisko dziedziczenia epigenetycznego
mogtoby zachodzi¢ takze u ludzi.

Do tej pory wykazano, ze za zmiane epi-
genetycznych znacznikéw odpowiadajg m.in.
styl i $rodowisko zycia, choroby czy traumy.
Wizja tego, ze wptywatyby nie tylko na zdro-
wie naszych dzieci, ale i wnukéw, wydaje sie
realna, choc¢ niefatwo w to uwierzy¢. Wyniki
badan opublikowano w ,,PNAS”. (KKG)

ale wcigz towarzyszag im
wichury wiejace z predkoscig
nawet 100 km/h. Przyjrzano
sie 180 takim eks-huraganom,
ktére nawiedzity Europe

w ciggu ostatnich 40 lat.
Czes$¢ z nich po drodze

na wschod odzyskiwata

za huragan, wiatr w nim musi
wiac z predkoscig co najmniej
119 km/h. Co roku do Ameryki
Pétnocnej dociera $rednio
15-20 cyklondéw tropikalnych,
z ktérych mniej wiecej pofowa
osigga site huraganu.

Co sig z tymi wirami dzieje
pozniej? To zalezy. Stabsze
huragany zwykle znikaja
w ciggu kilkudziesieciu godzin

od wkroczenia na lad. Natomiast
te najsilniejsze stabng, ale — jak
dowodzg w najnowszej pracy
meteorolodzy z University of
Reading — wiele z nich zyskuje
drugie zycie, gdy uda im sie
przedostac¢ dalej na poéfnoc.
Tam zostajg porwane przez
wiejacy na wschod jet stream,
z ktérym docierajg do Europy.
Nie sg juz huraganami,

wigor, gdy porywajacy je jet
stream okazywat sie bardzo
silny. Komputerowe symulacje
przemian najsilniejszych takich
wiréw pozwolity na wyciagniecie
whniosku, ze po ponownym
wrzuceniu wyzszego biegu
cyklony odzyskiwaty dawng
postaé. Wyniki badan ukazaty
sie na tamach ,Monthly Weather
Review”. (HOLD)
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