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stowo od redakcji

Drodzy Czytelnicy!

NZYNIERIA KOSMICZNA to dziedzina
scalajgca najwspanialsze osiggniecia
nauki i techniki, a efekt koricowy pozwala

nam podziwia¢ potege ludzkiego umystu. A przynajmniej tak nam
sie wydaje, ze jest to potega, bo pewnie za sto lat, kiedy juz zbu-
dujemy osiedla np. na Marsie, ludzie bedg z rozrzewnieniem czy-
tac o tych niesmiatych prébach lotéw w kosmos. Tak jak ja czytam
z u$miechem informacje opublikowana w ,WiZ" 60 lat temu:
»Wyjatkowa to okazja dla miesigcznika drukowaé wiadomo$¢
dotyczaca (...) radzieckiej stacji miedzyplanetarnej umieszczonej

na rakiete kosmiczna. (...) Wiadomo$¢ o tym nowym wspaniatym
sukcesie kosmicznym radzieckich uczonych, technikéw, radzieckie-
go przemystu opublikowata agencja TASS. (...) Aparatura zainsta-
lowana na poktadzie przeznaczona jest do przeprowadzenia badan
promieniowania kosmicznego, p6l magnetycznych, substancji mie-
dzyplanetarnej oraz do rejestrowania zderzen z mikrometeorytami.
(...) Czofowy wspéttwdrca radzieckich sukceséw w kosmosie

prof. L. Siedow napisat, ze dzien 12 lutego staf sie datg otwarcia
miedzyplanetarnych podrézy. (...) Radzieckie osiggniecie wywota-
to olbrzymie wrazenie na catym $wiecie. Z wielkim uznaniem pod-
kreslano fakt wyrzucenia ASM z ruchomego obiektu — z poteznego

: sztucznego satelity — i niezwykia precyzje radzieckiego ekspery-
: mentu, ktdry potwierdzif i umocnit przodownictwo ZSRR w dziedzi-
¢ nie superpoteznych rakiet, w opanowaniu przestrzeni kosmicznej”.

Przestrzen kosmiczna niestety niezbyt chciata wspétpracowac

z ZSRR - 17 lutego utracono taczno$¢ ze statkiem. Ostatecznie

: sonda minefa Wenus w odlegfosci 100 tys. km. A o tym,

co osiggneli do dzisiaj w dziedzinie inzynierii kosmicznej wszyscy
ziemscy naukowcy, mozna przeczyta¢ w artykule ,,Ad astra”.

: Dla mito$nikéw kosmosu mamy tez artykut (str. 36) o niezwykfe]

. korelacji miedzy jgdrem atomu otowiu a wtasciwosciami odlegtych
i tajemniczych gwiazd neutronowych.

Oczywiscie jak zwykle piszemy o ziemskich sprawach, czyli

: o tym, co wytazi z ziemi, o coraz czesciej rozpoznawanej chorobie
12 lutego br. na torze wiodacym ku planecie Wenus przez sterowa-
Zenia pracg czy niskiego ci$nienia, ale objawami chorej tarczycy),

© sowach, czystosci (art. ,Czy kiedy$ Iudzie zyli w brudzie?”)

: i o geologicznych reinkarnacjach, ktére dostarczajg nam informacii
: 0 przesztosci naszej planety. Zgtebiamy tez tajemnice usmiechu.

Hashimoto (zmeczenie i apatia nie muszg by¢ skutkiem przecia-

Ponownie zachecamy do korzystania z wersji cyfrowej ,WiZ".

Jednak gdy potacza sie Panstwo z internetem, prosimy sie strzec
podgladaczy. O tym, co hakerzy potrafig zrobi¢ z wmontowanymi
w nasz sprzet kamerkami, mozna przeczytaé na str. 58. Dlatego
: tak wazne staje sie szyfrowanie tresci (str. 32). <

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzytowska-S$liwifiska

O_k;a'amy Czy marihuana to skuteczny i bezpieczny
Mty medyezne  sposeh na przewlekty bol?

EDLUG popularnej opinii pre-
paraty na bazie marihuany
stanowia dobra metode tago-

dzenia przewleklego bdlu. Na przyktad
w Stanach Zjednoczonych czy w Kanadzie
taka dolegliwo$¢ jest najczesciej wymie-
nianym powodem jej stosowania w ce-
lach leczniczych. Pacjenci zaczeli siegaé
po preparaty z marihuany ze wzgledu
na to, ze stanowily bezpieczniejsze wyj-
$cie wobec silnie uzalezniajacych le-
kéw opioidowych.

Nad zagadnieniem skutecznosci
niewziewnych preparatéw marihuany
w zwalczaniu przewleklego bélu (w tym
pochodzenia nowotworowego) pochy-
lit sie ostatnio zesp6t miedzynarodo-
wych ekspertéw, ktéry przeanalizowat
kilkadziesigt randomizowanych badan
(sa to kliniczne badania, podczas ktérych
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przydziela sie losowo pacjentéw do gru-
py poddawanej interwencji lub do grupy
kontrolnej; uwaza sie je za bardzo wiary-
godne). Po doktadnym sprawdzeniu wy-
nikéw wysnuto wniosek, ze niewziewna
marihuana medyczna lub kannabinoidy
(to substancje czynne obecne w roélinie)
powoduja niewielka lub bardzo matg
poprawe, jesli chodzi o poziom inten-
sywnosci bélu, jakos¢ funkcjonowania
fizycznego ijakos¢ snu. Zespét sprawdzal
tez ryzyko wystapienia psychozy wskutek
ich uzywania. Nie znaleziono zadnych
dowodéw na korelacje, ale wyglada na to,
ze produkty z marihuany niosa ze sobg
niewielkie lub umiarkowane ryzyko wy-
stapienia takich przejsciowych zaburzen
jak utrata koncentracji, wymioty, sennos¢
i zawroty gtowy. Wnioski zostaty opub-
likowane w sierpniu na tamach ,,BMJ”.

Kup ksigzke

Na klopoty ze snem, pogorszenie na-
stroju i apetytu u os6b stosujacych me-
dyczne produkty na bazie marihuany
w celu walki z chronicznym bélem wska-
zuje m.in. praca opublikowana w stycz-
niu br. na tamach ,Addiction”. Wyglada
na to, ze wymienione dolegliwosci to ob-
jawy odstawienia, czyli gtodu substancji
wystepujacych w marihuanie.

Inna publikacja, ktéra ukazala sie
we wrze$niu na tamach ,Developmental
Medicine & Child Neurology”, dotyczy-
ta skutecznosci leczenia tymi preparata-
mi epilepsji (padaczki) u dzieci. Autorzy
stwierdzili, ze brakuje mocnych dowo-
d6w zaréwno na skutecznos¢, jak i bezpie-
czenstwo stosowania produktéw na bazie
marihuany. Pozostaje zatem czeka¢ na ko-
lejne badania. [<

dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

Fot. Adrianna Sliwifiska
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Prawdziwy szosty zmyst?

MYSLY zapewniajg nam zdolno$¢ odbierania serca, aktywno$ci naczyniowo-ruchowej, potrzebie
2 bodzcéw zewnetrznych i od czaséw Arystotelesa defekacji badZ oddania moczu. Za receptory stuza
uwazano, ze posiadamy ich pie¢ - wzrok, stuch, wolne zakoniczenia nerwowe zlokalizowane w tkan-
smak, wech i dotyk. Mézg nasz odbiera jednak takze kach tzw. powiezi, odgrywajacej zasadnicza role w in-
najprzer6zniejsze bodzce pochodzace z wnetrza na- tegracji rozmaitych tkanek naszego ciata, a $ciezki
szego ciata i odpowiadajace im zmysty dtugo umykaty nerwowe zwigzane z interocepcja prowadza poprzez
identyfikacji. Méwiono co prawda o széstym zmysle rdzen kregowy do obszaru kory mézgowej zwanego
jako o tajemniczej zdolno$ci odbierania sygnatéw wy- wyspa. To jednak nie wyczerpuje listy funkeji spelnia-
chodzacych poza uznane fizyczne bodzce i bedacych nych przez 6w zmyst. Mozna powiedzie¢ bez wiekszej
podstawa intuicji, ale byt on réwnie ,,nadprzyrodzony” przesady, ze dzieki niemu myslimy nie tylko mézgiem,
jak telepatia czy jasnowidztwo. Ten brak naukowej wie- lecz z uczestnictwem catego ciata.
dzy o dodatkowych zmystach wynikat z braku danych Moézg jest, oczywiscie, gléwnym skupiskiem
empirycznych. Lecz juz pod koniec XVIII w. brytyjscy naszych neuronéw - sama kora zawiera ich okolo
uczeni zaczeli analizowac dobrze dzi$§ poznany zmyst 20 miliardéw - lecz nasz uktad trawienny wyposa-
réwnowagi, a w potowie nastepnego wieku Charles zony jest w 100 milionéw neuronéw zwanych
Scott Sherrington opisal zmyst propriocep- moézgiem brzusznym. Wysylane przez nie

sygnaly do mézgu nie tylko niosg infor-
macje sensoryczng, lecz moga takze
wzbudzad stany emocjonalne, a na-

wet inicjowac reakcje organizmu.
Zwigksza to szybkos¢ naszych
reakcji, bo niekiedy decyzja
dziatania podejmowana jest,

jeszcze zanim bezposredni bo-

dziec dotrze do $wiadomosci.

Nie oznacza to, ze interocep-

cja funkcjonuje w pelnej izo-

lacji od $wiadomosci. Wrecz
przeciwnie - struktury ner-

wowe z nig zwigzane potaczo-

ne sg z takimi ,utomnosciami”

naszej osobowosci jak stany nie-
pokoju, depresji badz zespot jelita
drazliwego, a takze wszelkimi uza-
leznieniami - od hazardu poprzez
alkoholizm, uzaleznienie od nikoty-

cji (zwanej tez czuciem glebokim), ktéry

pozwala nam na orientacje w utozeniu

czesci wlasnego ciata i pozwala na

przyktad dotkna¢ wlasnego nosa

z zamknietymi oczami. Zaczeto

wiec nieémiato méwié o siedmiu

zmystach zamiast pieciu, ale

z biegiem czasu ich liczba nadal

rosta i dzi$ niektérzy badacze

wyrdzniaja ich az 31.
Najwazniejszym z no-

wych zmysléw, zastugujacym

w moim przekonaniu na mia-

no prawdziwego szdstego zmy-

stu, jest interocepcja, ktéra

w ostatnim dziesiecioleciu sta-

ta sie przedmiotem niezwykle

szybko rosnacej liczby naukowych

publikacji. Jest ona czyms$ wiecej

niz rozszerzeniem koncepcji innych

yswewnetrznych” zmystéw (propriocepcji, ny po nadmierny poped seksualny. Wielki
réwnowagi, bélu czy odczucia cieploty ciata). wzrost zainteresowania badaczy ludzkiej osobo-
Ma wtasng baze neurologiczng i spelnia w naszym wosci tym nie do korica poznanym zmystem wynika
zyciu niezwykle wazna funkcje. To dzieki niej mézg tez z nadziei, ze moze mie¢ znaczenie w psychotera-
informowany jest, czesto bez naszej §wiadomosci, pii. Interesujacym, nawiasem méwiac, faktem jest to,
o czynnosciach mie$niowych, bélu, swedzeniu czy ze system interocepcyjny jest odmienny u czlowieka
taskotaniu, o odczuwanym przez nas glodzie czy prag- iinnych naczelnych. Moze stanowi on jedna z pod-
nieniu, potrzebie tlenu, podnieceniu seksualnym, biciu staw ,,czlowieczenistwa”. [
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Sygnaty

Unikalna mieszanka zwigzkow soli mogfa
uruchomié¢ lawine zmian biochemicznych,
ktore zmienity Ziemie w zamieszkang planete.

J edna z najpopularniejszych hipotez dotyczacych poczatkdw
zycia na Ziemi wskazuje na kluczowg role czasteczek kwasu
rybonukleinowego (RNA) jako nos$nikéw informacji genetycznej

oraz katalizatoréw reakcji chemicznych zachodzacych w zywych
organizmach. Na tym poczatkowym etapie rozwoju ziemskiego zycia
nie istniato jeszcze DNA, ktére finalnie okazafo sie znacznie lepszym
$rodkiem do przechowywania i kopiowania informacji genetycznej.
Hipoteza pierwotnego Swiata RNA zakfada, ze ta pierwsza
samoreplikujgca sie czasteczka powstafa m.in. przy udziale soli
magnezowych i sodowych, przy czym tych pierwszych powinno by¢
w roztworze duzo, a drugich — wzglednie mato.

Jesli tak byto, zasadnicze pytanie brzmi: czy warunki geologiczne
na mtodej Ziemi mogty sprzyja¢ powstaniu odpowiedniej mieszaniny
obu soli? Szukajgc odpowiedzi, naukowcy skoncentrowali
sie na skatach bazaltowych, ktérych rozpuszczanie moze

4 WIEDZA | ZYCIE paZpZIERNIK 2021

prowadzi¢ do gromadzenia sie zwigzkow soli. Bazalty to jedne
z najpowszechniejszych skat tworzacych skorupe ziemska. Powstajg
z magmy wylewajacej sie na powierzchnie planety. Jednak regularnie
przeprowadzane eksperymenty wskazywaty, ze w tak powstajgcych
mieszankach soli zdecydowanie za duzo byfo sodu, a za mato
magnezu jak na potrzeby ,$wiata RNA”. Czego$ w tej koncepcji
brakowato. Ale czego?

Odpowiedz brzmi: brakowato ciepta. Tak twierdza
we wrze$niowym numerze ,,Nature Chemistry” badacze
z Ludwig-Maximilians-Universitat w Monachium i kilku innych
placéwek naukowych. Przeprowadzone przez nich w laboratorium
doswiadczenia sugeruja, ze proporcja soli magnezowych i sodowych
stawata sie optymalna do powstania RNA dopiero wtedy, gdy bazalty
byty podgrzewane przez prady konwekcyjne krazace we wnetrzu
Ziemi. Wynoszg one ku powierzchni globu olbrzymie ilosci ciepfa.
»,Na mtodej, aktywnej geologicznie planecie takie strumienie ciepta
pojawiaty sie powszechnie” — zauwaza wspétautor badan Christof
Mast. Réwnie powszechnie jego zdaniem mogty sie dzieki temu

tworzy¢ pierwsze molekuty RNA. (HOLD)
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Rosliny z genami
cztowieka

Odkryto nowy sposob modyfikacji roslin,
ktory ma pomoc w walce z gfodem.

skutek gtodu rocznie umiera na $wiecie az 9 min ludzi,
czyli wiecej niz z powodu AIDS, gruzlicy i malarii

facznie. Dlatego prowadzone sg badania w celu opracowania
wydajniejszych i bardziej odpornych na szkodniki czy susze
odmian roslin uprawnych. Okazuje sie, ze uzyteczne moga byc¢
metody inzynierii genetycznej, dzieki ktérym powstajg tzw.
roéliny GMO.

Chinczycy postanowili ostatnio stworzy¢ rosliny hybrydowe
-z ludzkim genem, pozwalajacym na synteze biatka FTO.
U cztowieka biatko to jest zaangazowane m.in. w odktadanie
sie tkanki ttuszczowej, rozwdj otytosci i regulacje wzrostu.
FTO wiaze sig z czasteczkami RNA, inicjujac i zwiekszajac
produkcje kodowanych przez nie biatek. Cho¢ rosliny nie
posiadajg odpowiednika FTO, wymuszenie jego wytwarzania
nie wywarto na nie negatywnych skutkéw. Efekt byt zgota
odmienny — miaty sie $wietnie, a osiggane przez nie rozmiary
wprawity naukowcéw w zdumienie.

Badania opublikowane w prestizowym czasopismie
»Nature Biotechnology” ujawnity, ze wprowadzenie FTO
do genomu ryzu poskutkowato trzykrotnym wzrostem
plonéw w warunkach laboratoryjnych i o pofowe wiekszym
w warunkach rzeczywistych — na chinskich polach uprawnych
— W poréwnaniu ze szczepami niemodyfikowanymi.
Podobny efekt zaobserwowano w przypadku bulw ziemniaka.
Modyfikacja genetyczna zwiekszyta tez wzrost korzeni, poziom
fotosyntezy i odporno$é na susze. Badacze podkreslaja,
ze opisana przez nich metoda jest tatwa i uniwersalna — da sie
ja zastosowa¢ do modyfikacji takze innych roélin, dzigki czemu
moze realnie wptyna¢ na ograniczenie gfodu na Swiecie. (KKOR)

Gen FTO zlo-
kalizowany
jest na 16.
chromosomie.

Kup ksigzke
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Nowe tylko elektryczne

Poczawszy od 2035 r., w Unii Europejskiej nie
bedzie mozna sprzedawa¢ nowych samochodow
z silnikami spalinowymi.

0 na razie tylko propozycja Komisji Europejskiej zaprezentowana

w lipcu w ramach pakietu kilkunastu dziatan, ktérych celem jest
zredukowanie emisji gazéw cieplarnianych. Do 2030 r. majg one zostaé
ograniczone 0 55% w poréwnaniu z rokiem 1990, a w nastepnych
pieciu latach zredukowane do zera. Stad nazwa pakietu ,,Fit for 55",
Chodzi o nowo rejestrowane samochody. Kiedy i w jakiej formie wejdzie
on w zycie, okaze sig dopiero za dwa lata. Ostateczne decyzje nalezg
bowiem do Parlamentu Europejskiego oraz panstw cztonkowskich UE.
Niezaleznie jednak od tego, jak zmieni sie tres¢ pakietu, przysztos¢
samochoddw z tradycyjnymi silnikami wydaje sie przesadzona
w Europie: w ciggu mniej wiecej jednego pokolenia zostang zastgpione
samochodami elektrycznymi zasilanymi bateriami lub wodorem
(ogniwami paliwowymi). Nie znaczy to, ze wszystkie benzyniaki i diesle
znikng z drog jednego dnia. Wcigz bedzie po nich jezdzi¢ sporo (ale
z kazdym rokiem coraz mniej) pojazdéw uzywanych. Za to nowych juz
nie kupimy.

Ta wielka flota pojazdéw elektrycznych potrzebowata bedzie
mnostwa stacji do fadowania lub tez tankowania paliwa wodorowego.
Stad kolejna propozycja Komisji Europejskiej: wprowadzenie obowigzku
zbudowania przez wszystkie kraje unijne sieci takich stacji. Powinny
one powsta¢ wzdtuz wszystkich gtéwnych drég i by¢ rozmieszczone
co 60 km w przypadku fadowarek elektrycznych oraz co 150 km
w przypadku stacji wodorowych. Z wyliczen ekspertéw wynika,
ze w 2030 r. potrzebnych bedzie 3,5 min takich miejsc, a w 2050 r.

— co najmniej cztery razy wiecej.

Tymczasem popularno$é samochodéw elektrycznych (w tym hybryd
plug-in) ro$nie btyskawicznie. W Europie (doktadnie w UE, Wielkiej
Brytanii, Norwegii i Szwajcarii) sprzedano ich tacznie blisko 1,4 min
w 2020 r. Dla poréwnania, rok wczesniej byto to 560 tys., a dwa lata
wczesniej — 380 tys. Juz co dziewigty nowy samochdd w Europie
ma zatem silnik elektryczny, a prognozy méwia, ze w 2030 r. udziat
takich pojazdéw w sprzedazy przekroczy 50%. Wyglada na to,
ze Europa — w koncu ojczyzna samochodu z silnikiem spalinowym

— pierwsza sie z nim pozegna. (HOLD)
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Donosy

Ze Skidmore College w USA
donosi Krzysztof Szymborski

DOTYK MIDASA

Badacze z Université Libre de Bruxelles
chca w ramach projektu ,,Sublimus”
odzyska¢ w ciggu jednego roku

10 kg ztfota (o wartosci 480 tys. euro)
ze $ciekoéw miejskich Brukseli.

Jesli chodzi o inne metale szlachetne,
wyizolowa¢ mozna z tego zrédta

takze 100 kg srebra i 1 kg platyny.
Odzyskane skarby mogtyby pokry¢ koszt
oczyszczania $ciekéw.

WIELKIE JAK

PLETWAL BLEKITNY?

Zyjacego wspbtczesnie ptetwala
btekitnego (osigga 30 m dtugosci i 180 t
wagi) uwazano dotychczas za najwigksze
kiedykolwiek istniejace na Ziemi

zwierze. Ta jego rekordowa pozycja
moze by¢ zagrozona. Chinscy badacze,
wspotpracujacy z naukowcami

z Muzeum Narodowego Brazylii, odkopali
bowiem niedawno w rejonie basenu
Turpan-Hami, lezagcego na Szlaku
Jedwabnym w pétnocno-zachodnich
Chinach, dwa szkielety dinozauréw
(nazwanych Silutitan sinensis i Hamititan
xinjiangensis), ktérych dtugo$¢ wynosi
odpowiednio 20 m i 16,7 m. Zyty one
120-130 min lat temu.

MAMUT WEDROWNIK

Analiza sktadu chemicznego ktéw
mamuta zyjgcego 17 tys. lat temu

na Alasce, przeprowadzona przez
badaczy z University of Fairbanks,
wykazata, ze zwierze to wedrowato

W Ciggu swego zycia na znaczne
odlegtosci (zywiac sie wiedy
pokarmem o nieco odmiennym sktadzie
chemicznym). Oszacowano, ze rzeczony
mamut przeszedt 80 tys. km, czyli
gdyby poruszat sie po réwniku,
obszedtby dwukrotnie kule ziemska.

Pl CORAZ DOKEADNIEJSZE
Szwajcarzy znani sg z doktadnosci

i zapewne trudno im byfo pogodzi¢ sie
z faktem, ze w 2020 r. Amerykanie
ustalili wartos¢ 7 (zaczyna sig od 3,14)
z doktadnoscig do 50 milionéw
milionéw znakoéw (u nas to 50 bilionéw,
a u nich — 50 trylionéw). Zaradzili

temu badacze z Fachhochschule
Graubiinden w miescie Chur, ktérzy
wiasnie powigkszyli liczbe cyfr

w Tt do 62,8 biliona. Zabrato to ich
komputerom 108 dni.
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Aedes aegypti

3 MATERIALY

Antykomarowa
odziez

W jej opracowaniu pomaogt
komputer.

N ie dos¢, ze kasaja, to jeszcze
przenosza przy tym szereg groznych
patogendw, jak wirusy zika i denga,
pierwotniaki z rodzaju Leishmania
czy powodujgce malarie Plasmodium.
Epidemie malarii zdarzaty sig réwniez
w Polsce (w 1948 r. zapadto na nig prawie
10 tys. os6b) i w regionach o surowym
klimacie (w latach 20. XX w. na Syberii
doszto do jednej z najwiekszych epidemii).
Préby tepienia komaréw przy pomocy DDT
niewiele daty. Dzisiaj malaria nadal jest
w czoféwce Swiatowych choréb. Zapada
na nig rocznie 300-500 min oséb, a dla
2 min jest $miertelna.

Komary namierzajg swego zywiciela,
analizujgc sygnaty wizualne, wechowe
i termiczne. Ostatnio odkryto, ze potrafig
wyfapaé réwniez niektére dzwigki naszej
mowy. Jak si¢ wiec przed nimi chroni¢?

Kup ksigzke

Stosowane zapachowe odstraszacze dziatajg
zaledwie przez kilka godzin i nie zawsze

s skuteczne. Nie spryska sie catego ciata.
Stad pomyst specjalnych ubran. Niedawno
gfosno byto o prébach zastosowania przez
naukowcéw z Brown University powtoki

z tlenku grafenu pokrywajacej odziez.
Sucha powtoka spetniata swoje zadanie,
ale do mokrej komary Ignety. Problem
rozwigzano po zastosowaniu tlenku grafenu
ze zmniejszong zawartoscig tlenu. Lecz taki
materiat stabo oddycha.

Inny pomyst narodzit sie w laboratoriach
North Carolina State University. Badacze
stworzyli komputerowy model komara
z gatunku Aedes aegypti opisujacy
sposdb jego kasania. Nastepnie program
podsuwat wirtualnemu owadowi rézne
modelowe materiaty. | wyszukat najlepsze.
Zaprojektowana w ten sposéb i wolna
od wszelkich chemicznych dodatkdéw tkanina
ma tak utozone wiékna, takg grubosé¢ oraz
taki rozmiar poréw, ze wykazuje petng
odporno$¢ na przebicie przez komarowg
ssawke. Pomystami tego typu odziezy jest
zainteresowane wojsko. Armia komaroéw,
ktéra obsigdzie zotnierzy, moze zniweczy¢
przemysine plany najlepszych wojennych
strategdw. Zdarzato sig to juz wielokrotnie
w historii. (StS)
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3 WYNALAZKI

Ekologiczne oczyszczanie

Krewetki i orzechy przetomem w oczyszczaniu
Sciekow przemystowych?

adania dotycza gtéwnie Sciekdw zawierajgcych duze stezenia
barwnikéw (np. pochodzacych z przemystu tekstylnego
i garbarskiego) czy fosforanéw (np. po produkcji margaryny).
Zajmuja sie tym dr inz. Tomasz J6zwiak oraz prof. Urszula Filipkowska
7z Katedry Inzynierii Srodowiska Wydziatu Geoinzynierii Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Naukowcy testujg rézne
niekonwencjonalne sorbenty. Wiekszo$¢ z nich to materiaty pozyskane
z odpaddw z przemystu rolno-spozywczego, o duzej zawartosci
celulozy, hemicelulozy i ligniny — tupiny réznych orzechéw, tuski
po nasionach (stonecznika, dyni, gryki), licie (debowe, sosnowe,
skoszona trawa), todygi roslin uprawnych (pszenicy, pszenzyta),
skorki po owocach cytrusowych i po warzywach (czosnku, ogérkach).
Niemodyfikowana biomasa ro$linna jest co prawda mniej wydajna

é niz powszechnie stosowane w procesie oczyszczania komercyjne Hydrozelowe granulki chitozanowe w roztworze, z ktérego pochtonety

S wegle aktywne, ale za to jej koszt jest wielokrotnie nizszy. caty barwnik.

_E' Najlepiej sprawdzit sie sorbent z tupin orzechéw ziemnych.

Przetestowano takze materiaty pochodzace z odpadéw chodzi o barwniki oraz fosforany. Ze wzgledu na ograniczong
odzwierzecych, m.in. piéra drobiu, skorupki jajek oraz pozyskane dostepnos¢ pancerzy krabdw i krewetek naukowcy z Olsztyna
z pancerzy krabdw i krewetek chityne i chitozan. Tak powstat sorbent pracujg réwniez nad stworzeniem materiatu, ktéry wtasciwosciami
chitozonowy w postaci hydrozelowych kulek, ktéry w poréwnaniu przypominatby chitozan. By¢ moze zatem juz w najblizszym
z komercyjnym weglem aktywnym cechuje 10-krotnie wieksza czasie resztki z restauracyjnego talerza da sie wykorzystac

2 wydajnosé. Wykazuje on tez Swietne wtasciwosci sorpcyjne, jesli w oczyszczalniach $ciekow. (009)

CIEKAWE APLIKACJE NA SMARTFON

MacroDroid. Apka wyzwalajgca konkretne dziatania pod pewnymi warunkami.
Np. wytaczenie powiadomien dzwiekowych w godz. 23:00-6:00, wytaczenie wi-fi
po wyjéciu z domu, powiadomienie dzwiekowe, kiedy bateria nataduje sie do 90%,
automatyczna odpowiedz SMS-em na nieodebrany telefon z danego numeru itd.
Internet peten jest porad i makr zwigzanych z MacroDroidem. Wersja ptatna
(19,99 zt) pozwala na nielimitowane makra, backup i korzystanie z wiedzy
spotecznosci uzytkownikow.

Todoist. Apka nie tylko dla zapominalskich. Rozbudowana wersja listy rzeczy

do zrobienia. Mozna je uktada¢ w kalendarze, ale takze kategorie (np. wiele zadan
oznaczonych jako ,przygotowanie na andrzejki”) i priorytety. Wersja pro (14 zt
miesiecznie, drogo!) likwiduje ograniczenia liczby planowanych zadan i przypomnien.

PanParagon. Absolutnie genialna apka, dzigki ktdrej nigdy nie zgubimy paragonu.
Skanujemy go, opisujemy (kwota, data — skaner sam rozpoznaje niektére elementy)
i nie musimy martwi¢ sie, co zrobimy, gdy oryginat wyblaknie. Apka pozwala
przeszukiwac paragony, a przede wszystkim przypomina, kiedy konczy sie okres
zwrotu i gwarancja. Bezpfatna, cho¢ mozna postawi¢ kawe autorom (przekazujac
dobrowolny datek). Dodatkowe funkcje do gazetek sklepdw, listy zakupowe

i karty lojalnosciowe.

Jakub Chabik, informatyk, menedzer, wyktadowca na Politechnice Gdanskiej. Po lewej kody QR dla Androida,
0d ¢wieréwiecza zarzadza wdrozeniami w sektorze nowoczesnych technologii. ~ po prawej dla iPhone’a
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