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Mimo ze w ostatnich latach naktady
krajowe brutto na badania i rozwdj (B&R)

wzrosty w Polsce wielokrotnie!, zbyt mato
inwestujemy w nauke

Maciej Zylicz

Pod wzgledem odsetka PKB przeznaczanego na badania i roz-
woj (1,44%) Polska znajduje sie na dalekiej 17. pozycji wsrod kra-
jow Unii Europejskiej (dane z roku 2021). Jest to warto$¢ wy-
raznie mniejsza od $redniej UE (okolo 2,0%). Najwiecej na B&R
wydaja Belgia i Szwecja. W obu tych krajach na ten cel przezna-
cza sie 3,5% PKB. W czolowce sg takze Austria (3,2%), Niemcy
(3,1%), Dania (3,0%) i Finlandia (2,9%). W 2021 roku, podobnie
jak w latach poprzednich, gtéwnymi sektorami finansujacymi
dzialalno$¢ B&R w Polsce byt sektor przedsiebiorstw oraz sek-
tor rzadowy (ktéry wydaje nasze pieniadze z podatkow); Srodki
z tych zrodel stanowily odpowiednio: 50,9% oraz 37,4% wszyst-
kich nakladéw wewnetrznych na dzialalno$¢ B&R.

Wedlug Eurostatu w 2021 roku rzadowe wydatki w Polsce na
B&R wyniosly jedynie 62 euro na osobe, co jest jedna z najniz-
szych warto$ci w Unii Europejskiej. Gorzej pod tym wzgledem
wypada jedynie Rumunia (19 euro) i Bulgaria (24 euro), a po-
dobnie jest na Wegrzech. Dla poréwnania, w Danii jest to 530
euro, w Niemczech - 471 euro, w Szwecji - 405 euro, w Finlandii
- 401 euro, w Austrii - 399 euro, w Holandii - 389 euro, w Belgii
- 298 euro, a we Francji - 261 euro?. W wartoSciach bezwzgled-
nych na badania i rozw6j w Polsce wydajemy mniej wiecej tyle,
ile wynosi budzet Stanford University (w 2023 roku 8,9 mld USD,
czyli ok. 35,6 mld zl), w ktoérym zreszta mialem Kkiedy$ przyjem-
nos¢ pracowac.

Tak drastycznie niskie naklady na B&R z budzetu panstwa wy-
nikaja z jednej strony z tego, ze nadal jesteSmy krajem na dorob-
ku, z drugiej - ze my, naukowcy pracujacy w Polsce, nie umiemy
przekonaé spoleczefistwa o znaczeniu prac badawcezych w zyciu
codziennym. A o przyktady przeciez nietrudno.

Powszechnie uzywamy na przyklad GPS, aby zlokalizowaé
SWo0ja pozycje na mapie lub wyznaczy¢ najblizsza droge do inte-
resujacego nas miejsca. Dzieki poprawkom wynikajacym z ogol-
nej i szczegdlnej teorii wzglednosci, opracowanej na poczatku
XX wieku przez Alberta Einsteina, mozemy to zrobi¢ z dokladno-
Scig Kkilkudziesieciu centymetréw. Gdyby nie te poprawki, zdol-
nos¢ rozdzielcza GPS wynosiltaby kilka kilometrow.

Przyklad drugi - w czasie pandemii COVID-19 naukowcy w re-
kordowym tempie opracowali szczepionki mRNA, co bylo moz-
liwe dzieki prowadzonym przez ostatnie 20 lat badaniom nad
szczepionkami antynowotworowymi. Uratowano dzieki temu
miliony istnien ludzkich.

Prof. dr hab. Maciej Zylicz - fizyk, biochemik i biolog molekulary, prezes
zarzadu Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, cztonek rzeczywisty Polskiej Akademii Nauk,
czlonek korespondent Polskiej Akademii Umiejetnosci.

Naukowcy powinni w wiekszym stopniu niz dotychczas przed-
stawia¢ wyniki swoich prac badawczych w sposob zrozumialy
dla os6b niebedacych specjalistami, pokazujac ich wplyw na
zycie i funkcjonowanie calego spoleczenstwa. W komunikacji
trzeba wykorzystywaé nowe technologie, swoj przekaz dopaso-
wywac do poziomu wiedzy odbiorcow, by¢ otwartym na dyskusje
i kontakt ze srodowiskami niezwigzanymi z uprawianiem nauki.
Jest to niezwykle wazne, bo tylko spoleczenstwo przekonane
o tym, ze nauka jest wazna, moze wywiera¢ na politykow presje,
by lepiej byla finansowana. Powinnismy ,,uspoleczni¢ nauke” ja-
ko problem strategiczny, SciSle zwiazany z przyszloScig panstwa
ijakoScig zycia w spoleczenistwie.

Jednak samo przekonywanie spoleczenstwa, ze nauka jest
istotna i oplaca sie w nig inwestowaé, nie wystarczy. Musimy
zmieni¢ system nauczania na uniwersytetach, by w wiekszym
stopniu ksztaltowaé u studentéw kreatywnos$¢ i postawy przed-
siebiorcze. Dopiero takie synergistyczne dziatlanie: wypracowa-
nie zmiany postrzegania nauki przez spoleczenstwo oraz zmiany
systemu edukacji, moze doprowadzi¢ do zgody spotecznej na
adekwatne finansowanie nauki w Polsce.

Badania przeprowadzone przez Keitha Pavitta, eksperta w ob-
szarze polityki naukowej i zarzadzania innowacyjnoscia, wyka-
zaly, ze najwiekszy wplyw na rozwdj gospodarki maja ludzie pra-
widlowo wyksztalceni w szkolach wyzszych (nauczanie poprzez
prowadzenie badan naukowych), ktorzy nastepnie zatrudniaja
sie w sektorze prywatnym i pracuja nad wzrostem mozliwoSci
adaptacyjnych firm i calej gospodarki. Rozwdj innowacyjnoSci
opiera sie na transferze dobrze wyksztalconych ludzi do gospo-
darki. W Polsce mamy w tym zakresie najwieksze zalegloSci.
BezpoSredni transfer wynikow naukowych uzyskanych z szeroko
rozumianej akademii do praktyki gospodarczej jest skompliko-
wany i rzadko sie udaje. Taki transfer nalezy réwniez traktowac
jako niezbedna ,pomoc naukowa” dla ambitnych studentow

Materialy prasowe FNP
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zdobywajacych doSwiadczenie i uczacych sie postawy przedsie-
biorczej. Niestety, wedlug raportu Global Entrepreneurship Mo-
nitor (GEM) zalozeniem firmy zainteresowanych jest tylko 3%
Polakows. W latach 90. bylo to 23%. Ten dramatyczny spadek jest
bardzo niebezpieczny.

W Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (FNP), ktora reprezentuje,
uwazamy, ze nauka finansowana z publicznych §rodkéw powin-
na mie¢ konsekwencje dla spoleczenstwa. OczywiScie moga to
by¢ konsekwencje bezposrednie lub posrednie i odlozone w cza-
sie, bo bardzo trudno jest przewidzie¢ wynik prowadzonych ba-
dan naukowych. W tej kategorii mieszcza sie takze badania ini-
cjowane ciekawoScig badacza (curiosity-driven research). Miara,
sukcesu dla tego rodzaju badan jest docenienie dokonanych
przez naukowca odkry¢ przez Srodowisko naukowe (np. poprzez
cytowanie opublikowanej pracy), co potwierdza, ze wyniki te
wplywaja na rozw0j danej dziedziny nauki i tworzenie
podwalin naukowych pod nowe technologie. Co wazne,
cytowanie prac naukowych Swiadczace o wplywie odkry-
cia na dany obszar wiedzy w najwiekszym stopniu doty-
czy wla$nie badan inicjowanych przez ciekawo$¢ uczone-
g0, a nie badan rozwojowych prowadzonych przez sektor
przedsiebiorstw. Wyniki prac rozwojowych zazwyczaj
najpierw sa patentowane (lub ukrywane przed konku-
rencja), a pozniej tylko niektore z nich sg publikowane.

Sir David A. King, brytyjski chemik i w swoim czasie
doradca premiera Wielkiej Brytanii, poréwnal udzial
poszcezegblnych krajow w rozwoju nauki Swiatowej*.
W swoim opracowaniu wzial pod uwage ich udzial w pu-
li najczeSciej cytowanych prac w poszczegdlnych dziedzinach.
Kingowi chodzilo o zidentyfikowanie rzeczywistych odkry¢ na-
ukowych, ktére w znaczacy sposob przekraczaja granice pozna-
nia. Polska znalazla sie w tym rankingu na 21. miejscu na Swiecie
(0,61% udzialu w najczesciej cytowanych pracach). Dla porow-
nania udzial USA wynosil 62,8%, Wielkiej Brytanii - 12,8%,
Niemiec - 10%, Japonii - 6,9%, a Francji - 6,85%. Pozycja Polski
w tym rankingu jest wiec dosé¢ daleka, a przepa$¢ dzielaca czo-
lowke od dokonan Polakéw - zatrwazajaco glteboka.

OczywiScie, nie mozna tych wynikow generalizowac: istnieja
w Polsce obszary badan naukowych, gdzie w zakresie waskich
specjalizacji jesteSmy w Swiatowej czolowce. W najnowszych
rankingach, opracowanych na podstawie liczby cytowan wszyst-
Kkich prac opublikowanych w danym kraju w latach 1986-2022°,
Polska znalazla sie na 17. miejscu. W niektérych dyscyplinach na-
uki pozycja prac wykonanych w Polsce jest jeszcze lepsza: prace
w zakresie fizyki i astrofizyki, a takze weterynarii oraz chemii
znajduja sie na 13. miejscu, w zakresie nauki o materialach, in-
formatyki i matematyki - na miejscu 14., a medycyny molekular-
nej, nauk o Ziemi oraz o srodowisku - na 16.

W listopadzie 2021 roku zostal opublikowany ranking TOP2%
Stanford University & Elsevier®, ktory wskazuje 200 tys. naj-
lepszych naukowcéw na Swiecie reprezentujacych wszystkie
dziedziny i dyscypliny badawcze. W grupie tej znalazlo si¢ 1027
uczonych pracujacych Polsce. Najwiecej jest wsrod nich fizykow
i astrofizykow (182), a poza nimi w tym elitarnym gronie zna-
lezli sie przedstawiciele nastepujacych dziedzin: medycyny Kli-
nicznej (173), chemii (165), nauk technicznych (128), technologii

przyszloSci i strategicznych (115), technologii informatycznej
i komunikacyjnej (65), rolnictwa, rybolowstwa i leSnictwa (57),
biologii (37), badan biomedycznych (36), nauk o Ziemi (28),
matematyki (17) i psychologii (11). Reprezentantéw innych dzie-
dzin/dyscyplin naukowych bylo w tym zestawieniu mniej niz 10.
Analizy przeprowadzone dla r6znych krajow wskazuja, ze wraz
ze wzrostem poziomu finansowania B&R wykladniczo rosnie
liczba najczesciej cytowanych prac’, a wraz z nia, rowniez wy-
kladniczo, wzrasta innowacyjnos$¢ kraju, mierzona wspolczynni-
kiem SII (Summary Innovation Index), wyliczanym na podstawie
parametrow dotyczacych potencjalu naukowego kraju, aktywno-
§ci firm oraz wynikéw w postaci innowacyjnych produktow.
Wedlug ostatniego rankingu Innovation Union Scoreboard?,
w zakresie innowacyjnosci zajmujemy jedno z ostatnich (24.)
miejsc w Unii Europejskiej. Poro6wnujemy sie z UE, ale kraje UE

Aby poprawi¢ pozycje Polski w zakresie
innowacyjnosci, nalezy m.in. zwiekszy¢
sile naukowa naszego kraju. To jednak
wymaga zmiany systemu finansowania

nauki w Polsce - w taki sposob, aby

wspieral on badania najwyzszej jakosci.

nie przoduja, jeSli chodzi o rozwijanie 44 technologii uznanych
za krytyczne dla rozwoju naszej planety (udzial poszczegolnych
krajow w opracowaniu tych technologii jest wyrazony w procen-
tach, proporcjonalnie do liczby najczeSciej cytowanych prac do-
tyczacych danej technologii). W tym wyScigu licza sie Chiny, USA
i dopiero na poziomie paru procent udzialu inne kraje: Korea
Poludniowa, Wielka Brytania, Indie, Japonia czy niektore Kkra-
je nalezace do UE. Jak wynika z danych przedstawionych przez
Critical Technology Tracker?, istnieje duze ryzyko, ze Chiny uzy-
skaja monopol w zakresie takich technologii, jak: nanomaterialy
(udziat Chin 58%, USA 6,7 %, Indii 4,9%), zaawansowane tech-
nologie komunikacji 5 i 6G (udzial Chin 29,6%, USA 9,5%, Wiel-
kiej Brytanii 5,2%), zastosowania wodoru i amoniaku jako Zrédet
energii (udzial Chin 60,4%, USA 6,7%, Korei Potudniowej 4,7%),
nowe superkondensatory (udzial Chin 64,2%, Korei Poludniowej
7,.3%, Indii 4,9%), biologia syntetyczna (udzial Chin 52,4 %, USA
16,7%, Wielkiej Brytanii 3,3%), akumulatoréw elektrycznych
(udziat Chin 65,5%, USA 11,9%, Korei Poludniowej 3,8%), czujni-
ki fotoniczne (udzial Chin 42,7%, USA 12,5%, Indii 5,7%).

Aby poprawi¢ pozycje Polski w zakresie innowacyjnosci, nale-
7y m.in. zwiekszy¢ sile naukowa naszego kraju. To jednak wyma-
ga zmiany systemu finansowania nauki w Polsce - w taki sposob,
aby wspieral on badania najwyzszej jakoSci. Niestety, w systemie
publicznym mamy tylko dwie struktury finansujace badania na-
ukowe, ktore speliaja ten warunek: Narodowe Centrum Nauki
oraz program IDUB (inicjatywa doskonalosci - uczelnie badaw-
cze), a takze pozarzadowa Fundacje na rzecz Nauki Polskie;j.
Wszystkie inne elementy sytemu finansowania nauki (w tym
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