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22 Sekret mlecznych morz 48 Lecznicze wody
Naukowcy zaczynaja stopniowo wyjasSniaé geneze Zwiazki wytwarzane przez morskie stworzenia
zjawiska, ktore od wiekow intrygowalo zeglarzy. w celu samoobrony mogg stac sie zrodlem lekow
Michelle Nijhuis ratujacych zycie.
32 Dno bez tajemnic Stephanie Stone
Mapowanie dna morskiego przynosi nowe 57 Dynamiczne morza
odkrycia zaskakujacych form skalnych. Jak ocean sie¢ organizuje.
Mark Fischetti Mark Fischetti, Skye Moret, Jen Christiansen
40 Ciche migracje i Kelly J. Benoit-Bird
Skoordynowane przemieszczanie sie 62 Pl'qd Wsteczny
co dzien bilionéw malenkich zwierzat moze Kolejne wyniki badan rewiduja nasza wiedze
wplywaé na wszystkie organizmy na planecie. na temat zycia.
Katherine Harmon Courage Timothy Shank
NFORMATYKA
Chlodne komputery
Komputery przyszto$ci moga przelamac zasadnicza granice przetwarzania informacji.
Philip Ball
ASTRONAUTYKA
Nowy wyscig na Ksiezyc

Trwa rywalizacja komercyjnych firm o mozliwo$¢ ladowania na powierzchni Ksiezyca, ale czy rozpoczng one rozw0j nowej
gospodarki kosmicznej?
Rebecca Boyle
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Gdzie rodzi sie moje wlasne ja
Robert Martone
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Hart Rapaport i Tvana Nikoli¢ Hughes
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Diabetologiczne nier6wnosci
Claudia Wallis
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Marek Penszko
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Clara Moskowitz i Martin Krzywinski

79 Obserwacje
MySlenie zyczeniowe
Naomi Oreskes

80 Z archiwum ,,Scientific American”
Mark Fischetti
Telekomunikacja przyszloSci ® Czy Einstein mial racje?
® Trudne poczatki helikoptera ® Krwiste lekarstwo ®
Stonecznik - ro§lina uniwersalna

| OKEADKA

Ciato mtodej o$miornicy Wunderpus photogenicus jest
przezroczyste, z czasem nabiera czerwonawego lub
rdzawego koloru i pojawiaja sie na nim biate plamy i prazki.
Dorosta mierzy nieco ponad 20 cm. Wystepuje w stosunkowo
plytkich tropikalnych wodach wokét Archipelagu Malajskiego,
gdzie zagrzebuije sie w piaszczystym dnie. To jeden

z najczesciej portretowanych glowonogéw (stad jej nazwa).
Aby unikna¢ ataku drapiezcéw, potrafi upodabnia sig

do otoczenia i do innych zwierzat.

Zdjecie Yung-Sen Wu
Opracowanie polskiej wersji oktadki Jolanta Kotas
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Kolejne rubieze

Eksploracja jest podstawa nauki
i najgtebsza ludzka pasja

Podreczniki szkolne zwykle przedstawiaja odkrywcow jako nie-
ustraszone jednostki, ktore na polecenie wladcoéHw kolonialnych
zegluja na statkach ku nowym ladom, przemierzaja konno nie-
zbadane gory lub przedzieraja sie przez dzungle. Jednakze dzis§
wiekszo$¢ z tych, ktorzy dokonuja fundamentalnych odkry¢, to
naukowcy. I niezaleznie od tego, czy chodzi o granice w mikro-
skali, jak w przypadku ludzkiego genomu, czy w skali makro, jak
w przypadku najgtebszych ziemskich oceanéw, weiaz pozostaje
wiele do zbadania na naszej planecie.

Eksploracja to nauka w jej najbardziej autentycznej postaci -
zadawanie pytan przyrodzie i wykorzystywanie odpowiedzi dla
- mamy nadzieje - poprawy losu wszystkiego, co zyje na Ziemi.

Niektore niezbadane terytoria dopiero si¢ przed nami otwie-
raja, na przyktad ludzka psychika lub bioluminescencja bilio-
now bakterii unoszacych sie w oceanie i nagle jednocze$nie
rozblyskujacych na obszarze ponad 100 mil kwadratowych. Ru-
bieze moga mie¢ rowniez charakter kulturowy i wtedy musimy
na nie wkraczaé z szacunkiem.

Eksploracja ma wielka warto$¢. Inspiruje, poszerza wiedze i da-
je nadzieje na lepsza przysztoSé. A korzysci praktyczne moga byé
ogromne, obejmujace nawet ratowanie ludzkiego zycia. Naukow-
cy, ktorzy od dziesiatek lat badaja sklad atmosfery, stwierdzili, ze
w miare uplywu czasu stezenie dwutlenku wegla wzrasta. Bez tego
odkrycia my, ludzie, zylibySmy teraz jak zaba w garnku z podgrze-
wang woda, nie majac Swiadomosci, dlaczego Srodowisko wokot
nas sie zmienia i ze grozi nam niechybna Smier¢ przez ugotowanie.

Na poczatku XXI wieku Katalin Karik6 i Drew Weissman
z University of Pennsylvania badali czasteczki zwane matryco-
wym RNA (mRNA) u ludzi i zdali sobie sprawe, ze dokonujac
kilku korekt, mozna zapobiec wywolywaniu przez nie stanoéw
zapalnych. Nastepnie, w 2017 roku, Weissman i Norbert Pardi,
rowniez z University of Pennsylvania, odkryli, jak zmodyfiko-
waé¢ mRNA, aby zneutralizowaé¢ inwazyjnego wirusa. Gdy za-
atakowal COVID, Pfizer-BioNTech i Moderna szybko stworzyty
dwie skuteczne szczepionki - wykorzystujac wlasnie mRNA.
Weissman mowi, ze on i jego wspolodkrywey napotkali Kilka
niespodziewanych przeszkdd, lecz kazda z nich sprawila, ze byli
jeszcze bardziej zdeterminowani.

Ludzkie dazenie do pokonywania wyzwan stanowi istotny
aspekt ludzkiej pasji odkrywania. Jak powiedzial nam niedaw-
no Robert Ballard, ktéry w 1985 roku odkryt wrak RMS Titanic
i nalezal do zespotu, ktory znalazl pierwsze glebinowe kominy
hydrotermalne: ,Ocean to groZzne miejsce. Sam Kkilka razy omal
nie zginaglem. Ale duch ludzki jest niezniszczalny”. Ballard, kto-
ry w czerweu tego roku skonczyt 80 lat, w maju spedzil dwa
tygodnie na ekspedycji na Oceanie Spokojnym.

Ten ped do podejmowania wyzwan czesto jest zrodlem in-
nowagcji. Postep techniczny zawsze pomagal nieustraszonym,
a wynalazkow caly czas przybywa. Pierwsze batyskafy, ktorymi
ludzie dotarli na dno najglebszych rowéw oceanicznych, odby-
ly swoj rejs tylko raz, gdyz zostaly uszkodzone przez panujace
tam olbrzymie ci$nienie. Ostatecznie jednak bardziej odporny

na ci$nienie batyskaf gtebinowy Limiting Factor pozwolil inwe-
storowi i eksploratorowi podwodnego Swiata Victorowi Vescovo
wielokrotnie opuszczaé sie na dna rowow.

Obecnie po oceanach Swiata plywa okolo 4000 bezzalogo-
wych pojazdow glebinowych Argo, ktore schodza na glebokosé
600 m i wynurzaja sie co 10 dni, zbierajac dane o podstawowych
parametrach fizycznych, takich jak temperatura wody, zasole-
nie i ciSnienie. Programowalne statki znacznie poszerzaja zasieg
naszych badan i zmniejszaja ryzyko dla os6b zaangazowanych
w eksploracje, pozwalajac dokonywaé odkry¢, ktére bylyby nie-
mozliwe ze wzgledu na ograniczenia ludzkiego organizmu. Kon-
sorcjum Argo zamierza rowniez rozmieszczac rocznie dziesiatki
czujnikow, ktore beda zbiera¢ dane biologiczne i chemiczne,
umozliwiajac nowe obserwacje dotyczace zycia morskiego.

Inne instytucje planuja rozmieszczenie rojéow autonomicz-
nych pojazdéw podwodnych, ktére beda jednoczeSnie przepa-
trywaé morza i przesyla¢ zebrane informacje do statkow pro-
wadzacych, ktore przekaza je naukowcom na ladzie, majacym
mozliwo$¢ przekierowania roju w interesujace ich miejsce. Gru-
Py zajmujace sie badaniem ocean6w uznaly za priorytet otwarte
dzielenie sie swoimi odkryciami i danymi z opinig publiczna,
aby w wiekszym stopniu uwzglednia¢ interesy ludzi mieszka-
jacych nad badanymi akwenami oraz inspirowaé kolejne po-
kolenia mlodych naukowcoéw. Takie materialy dostepne sa dla
wszystkich - kazdy moze zosta¢ odkryweca.

W eksploracje zaangazowanych jest wiele firm. By¢ moze
pewnego dnia zalozymy gogle wirtualnej rzeczywistoSci, po-
laczymy sie z przedsiebiorstwem oferujacym przygody online
i wynajmiemy wyposazony w kamere wideo zdalny pojazd, kto-
ry przez kilka godzin bedzie obserwowal Wielka Rafe Koralowg,
z gory, zgodnie z naszymi wskazéwkami. Albo pustynie w szczy-
cie zakwitu. Albo korony drzew lasu deszczowego.

Kapitan James T. Kirk rozpoczynal kazdy odcinek serialu
telewizyjnego Star Trek slowami: ,Kosmos, ostatnia granica”.
Niekoniecznie. Wcigz pozostaje wiele do odkrycia tu, na Ziemi,
i z niecierpliwoScia czekamy na zaskakujace doniesienia z naj-
nowszych odkrytych swiatow. |
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