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26 Cena mocy
Prawa fizyki, które dają komputerom kwantowym nadzwyczajne 
możliwości, odpowiadają również za ich wrażliwość. Niezbędne są 
techniki, które pozwolą usuwać błędy szybciej, niż one powstają.
Zaira Nazario

WIRUSOLOGIA

34 Anatomiczne uniki
Wariant Omicron koronawirusa ma swoiste mutacje,  
dzięki którym ukrywa się przed układem odpornościowym. 
Pomogły mu osiągnąć wysoką zakaźność.
Megan Scudellari

EKOLOGIA

38 Wodna rewolucja
Naukowcy i hodowcy owoców morza ze stanu Maine próbują 
poprawić fatalną reputację farm hodowlanych i wydobyć  
je z finansowego dołka – nie brakuje przy tym kontrowersji.
Ellen Ruppel Shell 

FARMAKOLOGIA

52 Psychodelik na traumę
MDMA, znane szerzej jako ecstasy, otrzymało 
wysokie noty w badaniu klinicznym dotyczącym 
PTSD.
Jennifer Mitchell

BIOLOGIA

58 Ratujmy pasożyty
Te różnymi drogami przenikające do wnętrza obcych 
ciał organizmy odgrywają ważną rolę w przyrodzie. 
Czy niektóre z nich zasługują na ochronę?
Rachel Nuwer

ETOLOGIA

66 Jak ptaki słyszą swoje śpiewy
Z badań wynika, że zwracają większą uwagę  
na drobne, niesłyszalne dla ludzi detale akustyczne 
niż na urzekające nas melodie.
Adam Fishbein
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Komputery kwantowe mogą zdystansować 
tradycyjne, ale tylko wtedy, kiedy naukowcy 
zdołają zapanować nad ich podatnością na błędy. 
Nowe techniki korygują błędy szybciej,  
niż te powstają. Strategia ta jest obiecująca,  
ale niesie ze sobą wiele wyzwań.

Zdjęcie IBM Research

Opracowanie polskiej wersji okładki Jolanta Kotas
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Drodzy Czytelnicy, 

przypominamy, że uruchomiliśmy pulsar  
(www.projektpulsar.pl) – pierwszy tego typu 
portal popularnonaukowy. Znajdą w nim Państwo 
dużą porcję naukowych aktualności (w tym tłumaczenia tekstów ze strony 
internetowej „Scientific American”), pogłębionych artykułów, ciekawych 
rozmów z naukowcami, podcastów, a także bieżące i archiwalne wydania 
„Świata Nauki” i „Wiedzy i Życia”.

Zwracamy też uwagę, że zmodyfikowaliśmy nieco winietę, eksponując 
bardziej nasze pismo macierzyste. To tylko zabieg formalno-estetyczny – 
„Świat Nauki” od chwili swojego powstania w 1991 roku był polską edycją 
amerykańskiego pisma „Scientific American” i nic się w tej kwestii nie zmienia.

Zapraszamy! 
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Kryptowaluty 
wciąż zbyt krypto
Aktywa cyfrowe są nieprzejrzyste, 
niestabilne i podatne na oszustwa

Blockchain trafił do mediów głównego nurtu. W minionym 
roku 16% Amerykanów przyznało, że spekulowało na kryptowa-
lutach opartych na technice blockchain, a tegoroczna transmi-
sja Super Bowl zawierała kilka reklam rynku kryptowalut. Na-
wet jednak gdy do korzystania z nich zachęcają cheerleaderki, 
wartość kryptowalut pozostaje wątpliwa. Bo bywa dość zmien-
na, a ponieważ są to aktywa nieregulowane, narażają przecięt-
nych inwestorów na straty i oszustwa. Równie niepokojące jest, 
że ich „produkcja” pochłania mnóstwo energii, przyczyniając się 
do zmian klimatu.

To wysoce nieuregulowane przedsięwzięcie w stylu Dzikiego 
Zachodu. Administracja Bidena wydała ostatnio rozporządze-
nie, nakazujące agencjom federalnym zbadanie problemu, po-
nieważ na rynku kryptowalut nie funkcjonuje ochrona konsu-
menta, co stabilizowałoby inwestycje i zniechęcało do działań 
przestępczych. Wkraczając na ten rynek, należy zachować naj-
wyższą ostrożność.

Blockchain, cyfrowa księga rejestrująca transakcje, jest pu-
bliczna, zdecentralizowana – rozproszona między komputerami 
w Sieci – i bezpieczna. Teoretycznie dane przechowywane przez 
blockchain są prawie niemożliwe do zmodyfikowania bez pozo-
stawiania śladów oszustwa. Dzięki temu technika ta może ob-
sługiwać różne aplikacje, w tym bezpiecznie udostępniać dane 
medyczne i śledzić transakcje finansowe.

Kryptowalut, takich jak Bitcoin i Ethereum, można używać 
do płacenia za towary podobnie jak legalnych środków płatni-
czych – z tą różnicą, że transakcje te są rejestrowane za pośred-
nictwem blockchain. Chociaż ta technika jakoby uwalnia użyt-

kowników kryptowalut od władz centralnych, 
takich jak rządy lub banki, większość osób nadal 
korzysta z nich przez pośredników. Kryptogiełdy 
umożliwiają kupno i sprzedaż kryptowalut w ta-
ki sam sposób, w jaki inwestorzy handlują akcja-
mi. Jednak w przeciwieństwie do akcji, wartość 
kryptowaluty nie wiąże się z jakimś obiektem 
materialnym lub firmą i nie może być gwaranto-
wana przez żaden wiarygodny organ.

W rezultacie spekulacje kryptowalutami po-
wołują ich ekstremalną niestabilność. Zdarzy-
ło się na przykład, że wartość Bitcoina spadła 
o 30% w ciągu jednego dnia. Gdy takie spadki 
zdarzą się na zwykłej giełdzie, rząd lub inne pod-
mioty zwykle interweniują w celu ustabilizowa-
nia wahań. W przypadku kryptowalut takiego 
wsparcia nie ma.

Blockchain umożliwia również użytkownikom 
ochronę tożsamości. Ta anonimowość, a także 
brak oficjalnego nadzoru sprawiły, że kryptowa-
luty stały się popularne wśród hakerów stosują-

cych ataki ransomware. Anonimowość utrudnia również kupu-
jącym ocenę legalności danej kryptogiełdy – osoba prowadząca 
giełdę może przyjmować pieniądze od inwestorów, ukrywając się 
pod pseudonimem, a następnie ukraść łupy. W roku 2021 oszuści 
przywłaszczyli sobie kryptowaluty o wartości 14 mld dolarów.

Co istotne, kryptowaluty nie są emitowane przez rząd. Wiele 
z nich musi zostać „wydobytych” przez członków zdecentralizo-
wanej sieci, wykonujących zadania obliczeniowe w celu zwery-
fikowania transakcji w konkretnej kryptowalucie. Te zadania 
wymagają olbrzymiej ilości energii: w roku 2021 wydobycie jed-
nego bitcoina wymagało energii potrzebnej do zasilania prze-
ciętnego amerykańskiego gospodarstwa domowego przez dzie-
więć lat. A im więcej bitcoinów jest wydobywanych, tym więcej 
mocy potrzeba, aby wydobywać nowe. Ta eskalacja faworyzuje 
pierwszych użytkowników systemu, którzy zaczęli z niego ko-
rzystać, gdy łatwiej było zarobić na bitcoinach. Podobnie jak 
w piramidzie finansowej, gdzie pierwsi użytkownicy zyskują na 
przyciąganiu nowicjuszy do grupy, tak i tutaj dodatkowi handlu-
jący zwiększają wartość aktywów poprzedników.

Równie energochłonne są procesy emisji NFT, czyli niewymie-
nialnych tokenów, ale ich technika jest inna. NFT stanowi jak-
by cyfrowy paragon, oznaczający własność określonego obiek-
tu, a blockchain pomaga śledzić ten obiekt, gdy przechodzi on 
od jednego właściciela do drugiego. Korzystanie z NFT może być 
dobrodziejstwem dla artystów: udostępniane dzieła ich sztuki 
cyfrowej można często pobierać za darmo, ale sprzedając NFT 
takiego dzieła, artysta otrzymuje wynagrodzenie, będąc jedno-
cześnie pewnym, że kupiec zostaje jego oficjalnym właścicielem. 
Wartość NFT, podobnie jak kryptowaluty, może się zmieniać.

Całe to szaleństwo, zniekształcające wartość, nie jest nowe. 
Kojarzy się z zawiłościami dotyczącymi instrumentów pochod-
nych na rynku hipotecznym, które spowodowały kryzys finanso-
wy w 2008 roku. W przeciwieństwie do nich kryptowaluty stały 
się szeroko reklamowanym produktem masowym, jednak ry-
zyko powstania baniek cenowych, które mogą doprowadzić do 
bankructwa wielu ludzi, jest takie samo. Dopóki więc ta branża 
nie będzie lepiej monitorowana lub regulowana, inwestowanie 
w kryptowaluty lub NFT pozostaje hazardową grą w ciemno. In-
westorzy – bądźcie czujni.  n
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SKANER

Sztuczna inteligencja nauczyła się dzielić  
tor z innymi zawodnikami – i wygrywać 
wyścigi w Gran Tourismo Sport.
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MIĘDZY INNYMI

• Spieszmy się poznać drzewa
• Pułapka na wirusy
• Kariera zmywaka
• Cieńsze nici, inny wynik

SZTUCZNA INTELIGENCJA

Czempioni SI
Program wygrywa 
z ludźmi w ultrarealistycznej grze 
wyścigowej

Kierowca, który chce pokonać zakręt po opty-
malnym torze, jadąc z największą możliwą 
prędkością i nie tracąc kontroli nad pojaz-
dem, musi hamować, skręcać i przyspieszać 
w precyzyjnie określonym czasie. Jego za-
chowanie zależy od maksymalnego tarcia 
i praw fizyki. Pojazdy autonomiczne można 
zaprogramować tak, aby korzystały z tych 
praw, jadąc tak szybko, jak tylko się da. Wy-
zwanie staje się jednak o wiele trudniejsze, 
kiedy kierowca-automat musi dzielić miejsce 
na drodze z rywalami. Niedawno naukowcy 
zmierzyli się z problemem, trenując program 
sztucznej inteligencji tak skutecznie, że poko-
nał ludzi w ultrarealistycznej grze wyścigo-
wej Gran Turismo Sport. Zebrane przy oka-
zji doświadczenia prawdopodobnie pomogą 
w konstruowaniu pojazdów autonomicznych.

Sztuczna inteligencja wygrywała już 
z ludźmi w niektórych grach wideo, jak Star-
craft II i Dota 2. Ale, jak wyjaśnia Peter Wur-
man, dyrektor Sony AI America i współautor 
pracy opublikowanej w „Nature”, gra Gran 
Turismo jest istotnie różna. „W większości 
gier środowisko definiuje zasady, chroniąc 
użytkowników przed sobą nawzajem – mówi 
Wurman. – Jednak w trakcie wyścigu samo-
chody jadą tuż obok siebie i kierowcy muszą 
przestrzegać subtelnych zasad etykiety, które 
procedury sztucznej inteligencji musiały po-
znać i stosować. Kierowcy walczą o zwycię-
stwo, starając się jechać po wybranym przez 
siebie torze, nie ustępując rywalom, ale jed-
nocześnie nie wykonując niebezpiecznych dla 
nich manewrów.”

Podczas treningu algorytmów badacze 
z Sony AI korzystali z techniki zwanej ucze-
niem głębokim ze wzmocnieniem. „Nagra-
dzali” program za pożądane zachowania, jak 
pozostanie na torze, panowanie nad pojaz-JO
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