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26 Wielka mala zagadka 50
Naukowcy chceg jak najszybciej wyjasnic,
w jaki sposéb wielkie odfiltrowujace
plankton fiszbinowce znajduja pokarm
- odpowiedZ moze pomdc w ratowaniu
zagrozonych gatunkow.
Kate Wong 56

ASTROFIZYKA
36 Pierwotna zupa
Nowe eksperymenty moga dokladniej
niz dotychczas odtworzy¢ stan
mlodego Wszech§wiata, kiedy byl on
zbitka czastek elementarnych. 62
Clara Moskowitz

PSYCHIATRIA
44 Leczenie rozmowa
Terapia poznawczo-behawioralna
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Wszechswiat urojony

Liczby zespolone sa nieodlacznym elementem
standardowej teorii kwantowej.

Marc-Olivier Renou, Antonio Acin i Miguel Navascués
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Dlaczego ludzie nienawidza open space’u

Otwarta przestrzen biurowa moze stwarzac¢ problemy zdrowotne,
a takze zmniejsza¢ wydajnoS§¢. Da sie temu zaradzié,

stuchajac opinii Srodowisk 0s6b niestyszacych i autystycznych.
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Chatboty rozmawiaja

W wygenerowanej przez sztuczng inteligencje konwersacji filmowca

z filozofem widaé zabawne, ale i niepokojace mozliwoSci syntezy mowy.
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Urodzeni rachmistrze

Jak przewidywal Platon, matematyka jest dzieciom bliska.
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OKtADKA

Dtugoptetwce oceaniczne, humbaki, naleza do najlepiej
zbadanych waleni na naszej planecie, mimo to

do tej pory nie wiadomo, jak znajduja one kryl i inny
zooplankton - podstawe ich diety. Rozwiazanie tej
zagadki moze by¢ kluczowe dla ochrony krytycznie
zagrozonych waleni.
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Przyroda jako
infrastruktura

W czasach kryzysu klimatycznego
pozostawienie naturze terenébw podmoktych
ma wiekszy sens ekonomiczny

niz ich zabudowywanie

W miastach nadmorskich na catym swiecie zmagaja sie dwa
zywioly: ekspansja urbanistyczna i wzrost poziomu oceanow.
Ten pojedynek jest doskonale widoczny na nadmorskiej rowni-
nie poludniowej Florydy. Rozrastajace sie osiedla mieszkaniowe
sa tam regularnie zalewane, a wdzierajaca sie na lad stona woda
niszczy ujScia rzek chroniace tereny zabudowane przed najgor-
szymi skutkami kryzysu klimatycznego.

Na tych obszarach olbrzymie Srodki przeznacza sie na odbu-
dowe Srodowiska naturalnego, a kazda inwestycja musi zostac
zatwierdzona na wielu szczeblach decyzyjnych. Zarazem w 2022
roku komisja hrabstwa Miami-Dade wyrazila zgode na rozbudo-
we centrum magazynowego o kolejne 160 ha. Nie dostrzegla, jak
duza warto§¢ stanowi ta ziemia dla lokalnego ekosystemu: zabe-
tonuj go, a odetniesz od dolin strumienie i rzeki tworzace wazny
bufor chroniacy przed erozja i powodziami.

Tereny podmokle, niziny nadmorskie, piaszczyste wydmy, lasy
i wiele innych przepuszczajacych wode powierzchni, wlacznie z te-
renami rolniczymi, wykonuja za niewielkie pieniadze (a czasami
nawet za darmo) to, co waly przeciwpowodziowe, opaski brzegowe
i pompy robia za miliardy dolaréw. Chronia sasiednie tereny przed
powodziami sztormowymi, nawalnicami, erozja i zanieczyszcze-
niami. Tworza niezbedna infrastrukture wzmacniajaca nasza
odporno$¢ na zmiany klimatyczne. Dlatego koszt zniszczenia lub
oslabienia tej infrastruktury musi by¢ uwzgledniany w decyzjach
dotyczacych rozbudowy miast i infrastruktury technicznej.

Aby tak sie stalo, korzysci ekonomiczne zwigzane z zabudowa,
naturalnego krajobrazu nalezy za kazdym razem poréwnac z ko-
rzySciami ekonomicznymi zwigzanymi z walorami ochronnymi
terenu. Ekonomisci nazywaja taka analize ,ocena uniknietych

szk6d”. Lokalne komisje planistyczne powinny oszacowaé war-
to$¢ piaszezystej wydmy, rafy ostrygowej czy bagna jako elemen-
tu ochrony przeciwpowodziowej, zanim zdecyduja o zastapieniu
naturalnego systemu opaska brzegowa czy systemem pomp.
Trzeba rozwazyc¢, jak te ,,ustugi ekosystemowe” wypadaja w po-
réwnaniu z kosztami akcji ratunkowych, awarii sprzetu i odna-
wianiem infrastruktury, powiedzmy w ciagu kolejnych 30 lat.
Odtworzenie i utrzymanie naturalnej infrastruktury oszczedzaja
pieniadze, czas i zycie ludzkie.

Koncepcja ,kapitalu naturalnego”, wedtug ktorej ustugi eko-
systemowe powinny by¢ wyceniane w taki sam sposob, jak kaz-
de inne wartoSciowe dobro, narodzita sie w latach 70. Rynki
od zawsze traktowaly, dajmy na to, drewno jak towar o pewnej
wartosci, ale nie wycenialy ushug §wiadczonych przez ekosystem
wytwarzajacy to drewno - tworzenie gleby, magazynowanie we-
gla, hamowanie erozji i podtrzymywanie obiegu substancji po-
karmowych. Nie potrzebowaliSmy rynkéw dla zasobow, ktore
przemysl postrzegal jako obfite i odnawialne. Takie eksploata-
cyjne podejscie do przyrody okazalo sie bledne. Brak ekonomicz-
nej wyceny korzySci uzyskiwanych z ustug ekosystemowych przy
podejmowaniu decyzji i wydawaniu zezwolen inwestycyjnych to
glowna przyczyna destrukcji takich ekosystemoéw. Jedna z licz-
nych w ostatnim czasie korekt tego niewlaSciwego podejsScia
przedstawil w 2021 roku Bank Swiatowy, stwierdzajac, ze kapitat
naturalny powinien zredefiniowaé pojecie dobrobytu.

Zmiana klimatu sprawia, Ze niedoszacowanie ustug ekosyste-
mowych staje sie jeszcze grozniejsze. Tereny podmokle tagodza-
ce powodzie znacznie zyskaja na wartoSci gospodarczej w 2050
roku, gdy sztormy stana sie czestsze. Warto$¢ ochronna lasu
stanie sie gigantyczna, kiedy okaze sie, ze dzieki niemu patoge-
ny nie rozprzestrzeniaja si¢ i nie wywotuja pandemii. Oczywi-
Scie, nie jest latwo dokonaé¢ wyceny ushug ekosystemowych. Ma
ona swoje granice i zalezy od lokalnych uwarunkowan - gestoSci
zaludnienia, liczby zakladow przemyslowych i infrastruktury
w danej okolicy. Nie ma jednego wzoru, za ktérego pomoca moz-
na by wyceni¢ warto$¢ naturalnych aktywow.

Wycena w dolarach wartosci przyrody moze sie wydaé pry-
mitywna dla tych, ktorzy nature postrzegaja jak byt bezcenny
i transcendentny. Jednak takie podejscie doprowadzito do tego,
ze inwestorzy zaczeli uwazaé dobra natury nie tyle jako bezcen-
ne, ile bezwartoSciowe, skoro ich wartoSci nie da sie okreSlic.
Czerpali wiec zysKi, nie troszczac sie o ekonomiczne skutki znisz-
czenia Srodowiska. To prawda, ze nie da sie do konca
unikng¢ kompromisu pomiedzy rozwojem a ochrona
przyrody, nie mozemy na przykltad ignorowaé kryzysu
mieszkaniowego w USA.

Jednak troska o przyrode jako infrastrukture jest
zbiezna z postulatami wielu urbanistéw uwazajacych,
ze nalezy ulatwi¢ stawianie na dzialkach budowlanych
domoéw wielorodzinnych oraz uslugowo-mieszkanio-
wych, bo ograniczy to nasze uzaleznienie od samocho-
doéw oraz powstrzyma rozlewanie sie miast. WartoSé
ekonomiczna nie jest jedynym powodem, dla ktorego
nalezy dbac¢ o nature. To jedynie narzedzie, ktore moze
nam pomoc w podjeciu decyzji, jak zy¢ w zgodzie z pla-
neta, na ktoérej zmienia sie klimat. Jesli decydenci i in-
westorzy zaczng mowic o infrastrukturze przyrodniczej
jezykiem ekonomii, by¢ moze zdadza sobie sprawe, jak
bardzo zalezymy od natury. |
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Estetyka 1 ekologia
Czy kwiaty sg piekne?

Pewnie tak albo nawet - z pewnoscig tak, cho¢ to zalezy. | nie - nie tylko
od kwiatéw. Réwniez od tego, co mamy na mysli, méwiac: piekno.
Jednoczesnie, jak podkresla dr hab. Mateusz Salwa z Wydziatu Filozofii UW,
estetyka przyrody scisle taczy sie z kwestig jej ochrony.

Estetyka a troska o przyrode
Chetniej troszczymy sie o to, co sie
nam podoba. Co oznacza, ze tatwiej
przychodzi nam decyzja o ochronie
zwierzat, rodlin, catych ekosyste-
mow, ktore uznajemy za piekne. Dla-
tego np. wiekszy sprzeciw spotecz-
ny budza wycinka lasu czy skazenie
jeziora niz chociazby zanik bagien-
nych stref buforowych przy ciekach
wodnych. A przeciez te bagienne
strefy buforowe petnig wazna role
- oczyszczaja rzeki. Analogicznie -
podczas gdy (stusznie!) wiele i wielu
Z nas troszczy sie o los bezparskich
kotow i pséw czy przetrwanie, po-
wiedzmy, sikorek, nie mamy raczej
oporu przed snuciem planéw eksterminacji np.
mnozacych sie w naszym ogrodzie, groznie wy-
gladajacych — cho¢ zupetnie nieszkodliwych,
wrecz pozytecznych — czerwono-czarnych ro-
bakéw (kowali bezskrzydtych — ,tramwajarzy”).
Estetyka, nasze pojmowanie piekna i jego kanon,
odgrywa tu zasadnicza role. Ale, w takim razie, co de-
cyduje o tym, ze dany element Swiata przyrody uznajemy
za ,piekny”, podczas gdy innym gardzimy jako ,brzydkim™?

Jak ,,wytwarzane” jest ,piekno”?
Istnieja dwa gtéwne sposoby wyjasniania tego, jak ksztat-
tuja sie nasze upodobania estetyczne. Jeden z nich wska-
zuje na ewolucyjna historie cztowieka. Drugi — czesciej
przywotywany — odnosi sie do zaleznosci kulturowych. Pre-
cyzyjniej: do roli samej sztuki w ksztattowaniu
naszych sgdéw estetycznych. Do dwdch, trzech
ostatnich dekad XX wieku refleksja estetyczna —
z nielicznymi wyjatkami — koncentrowata sie na
dziatalnosci cztowieka. Zwtaszcza na tej, ktora
w potowie XVIII stulecia zostata opatrzona ety-
kieta ,sztuki piekne”. Jednoczesnie, to wtasnie
wtedy filozofowie zainteresowali sie pieknem
przyrody. Nie tylko zreszty interesowali sie —
nierzadko przedktadali je nad uroki samej sztuki.
Tu kryta sie jednak putapka. ,Naturalne” piekno
przyrody oceniane byto przez jego entuzjastéw

fot: freepik

dr hab. Mateusz Salwa

wedtug kategorii zaczerpnietych
z estetyki — dziedziny zajmujacej
sie przeciez pieknem, ,sztucznej”,
sztuki. W przyrodzie doceniano np.
jej .malowniczos¢”. Ta sytuacja jest
norma takze w XXI wieku. Docenia-
my przeciez gtownie te krajobrazy,
ktére kojarza sie nam z dzietami
malarzy lub z pejzazami znanymi
z ,widokéwek”. ,Sztuko-centryzm”
w odniesieniu do przyrody powo-
duje, ze zaczynamy lekcewazyc ta-
kie jej elementy, ktérych, w swietle
.Ssztucznych” kanonéw estetyki, nie
uznajemy za ,piekne”. Ponadto,
przedstawiona estetyczna perspek-
tywa wytacza z ogladanej rzeczywi-

stosci nas samych. Wreszcie — ignoruje wielowy-
.+ miarowos$¢ i dynamike przyrody, a takze funkcje
poszczegblnych jej elementow.

fot: Adobe Stock

W strone zmian

Jakie jest wyjscie z tej patowej sytuacji? Istnie-
je postulat radykalnej zmiany podejscia: ,naturo-
-centryzm”. Zaktada on, ze przyroda moze mie¢ wytacznie
dodatnig wartos¢ estetyczng — z kolei brzydota to efekt
zaktocen naturalnego porzadku spowodowanych miedzy
innymi przez cztowieka. Jednak, jak podkresla dr hab. Ma-
teusz Salwa, w ramach takiego podejscia nie s3 brane pod
uwage, uznawane za kluczowe dla doswiadczenia estetycz-
nego, czynniki, jak emocje, wyobrazenia, tradycje i konwen-
cje kulturowe. Co wobec tego pozostaje? Wedtug badacza
Uniwersytetu Warszawskiego najrozsgdniejsze
rozwigzanie stanowi estetyczny eklektyzm, to
znaczy przyjecie, ze zarébwno ,sztuko-centryzm”,
jaki,naturo-centryzm” s3 do przyjecia, ale maj3q
swoje ograniczenia. Wiedza o funkcjonowaniu
ekosysteméw moze wzbogaci¢ doswiadczenie
estetyczne. ,Sztuko-centryczny” oglad ma szan-
se wydoby¢ z natury to, co inaczej pozostatoby
ukryte — czyli jej piekno, oddziatujace na nasze
emocje i wyobrazenia. W okresie wiosennego
przebudzenia przyrody warto sprébowac spoj-
rze¢ na nig z tej nowej, dwoistej perspektywy.

fot: archiwum prywatne

Materiat powstat we wsnotaracy z Uniwersytetem Warszawskim.
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Skamieniata uryna goralkow
skalnych, nagromadzona przez
dziesigtki tysiecy lat, to zapis
zachodzacych w czasie zmian
klimatycznych. Ewl¥

-
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« Zrédbo ruchu

« Uwaga na domowe zwierzaki
«  Zarloczne grzyby

+ Nowoczesny piorunochron

PALEOKLIMATOLOGIA

Drogocenna
uryna

Mocz paleolitycznych zwierzat
rzuca swiatto na zagadkowe
etapy w rozwoju dawnych ludzi

We wrzeéniu zesztego roku, stojac u szczy-
tu wysokiego klifu w potudniowoafrykanskich
gdrach Swartberg, paleoklimatolog z Universi-
ty of Utah Tyler Faith dostrzegt cos, co - jak sa-
dzit - mogtoby wyjasni¢ jedng z najwiekszych
tajemnic antropologii.

Obiekt jego zainteresowania wygladat jak
utwardzony i podobny do ciemnego burszty-
nu materiat, ktoéry wytopit sie z budujacego
ow klif piaskowca. Natozywszy maske prze-
ciwgazowa, Faith wycigt pitg tancuchowa
35-kilogramowy fragment skaty; wkrétce
otoczyta go zoéttawo-ztota chmura drobnego
pytu.

»To dostownie wciskato sie we wszystkie
pory - méwi Faith. - Gdy znalaztem sie pod
prysznicem i ten zétty szlam ze mnie sptynat,
poczutem, jakbym stanat posrodku brudnej
meliny, od lat zasikiwanej przez tabuny nie-
trzezwych klientéw. Niesamowite. Ale do dzi$
wszystko, co miatem wtedy przy sobie, cuch-
nie moczem”.

Substancjg, ktéra budowata owa nietypo-
wa skate, byt mocz oddawany przez niezliczo-
ne pokolenia podobnych do $wistakdéw zwie-
rzatek zwanych goralkami; po skamienieniu
stanowi on niezréwnane zrodto informacji na
temat dawnego klimatu. Mocz goralkéw, lepki
i gesty jak melasa, szybko twardnieje na po-
wietrzu; zanim to nastapi, przyklejaja sie don
ziarna pytkow i drobinki sadzy, pozwalajac
badaczom ustali¢, kiedy rosty okreslone ga-
tunki roslin i kiedy szalaty pozary. A takze, na
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