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O K Ł A D K A

Długopłetwce oceaniczne, humbaki, należą do najlepiej 
zbadanych waleni na naszej planecie, mimo to  
do tej pory nie wiadomo, jak znajdują one kryl i inny 
zooplankton – podstawę ich diety. Rozwiązanie tej 
zagadki może być kluczowe dla ochrony krytycznie 
zagrożonych waleni.

Zdjęcie Gaby Barathieu

Opracowanie polskiej wersji okładki Jolanta Kotas24
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WOKÓŁ NAUKI
OPINIE I ANALIZ Y REDAKC JI  SCIENTIFIC AMERICAN

Ilustracja Martin Gee

Przyroda jako 
infrastruktura
W czasach kryzysu klimatycznego 
pozostawienie naturze terenów podmokłych  
ma większy sens ekonomiczny  
niż ich zabudowywanie

W miastach nadmorskich na całym świecie zmagają się dwa 
żywioły: ekspansja urbanistyczna i wzrost poziomu oceanów. 
Ten pojedynek jest doskonale widoczny na nadmorskiej równi-
nie południowej Florydy. Rozrastające się osiedla mieszkaniowe 
są tam regularnie zalewane, a wdzierająca się na ląd słona woda 
niszczy ujścia rzek chroniące tereny zabudowane przed najgor-
szymi skutkami kryzysu klimatycznego. 

Na tych obszarach olbrzymie środki przeznacza się na odbu-
dowę środowiska naturalnego, a każda inwestycja musi zostać 
zatwierdzona na wielu szczeblach decyzyjnych. Zarazem w 2022 
roku komisja hrabstwa Miami-Dade wyraziła zgodę na rozbudo-
wę centrum magazynowego o kolejne 160 ha. Nie dostrzegła, jak 
dużą wartość stanowi ta ziemia dla lokalnego ekosystemu: zabe-
tonuj go, a odetniesz od dolin strumienie i rzeki tworzące ważny 
bufor chroniący przed erozją i powodziami.

Tereny podmokłe, niziny nadmorskie, piaszczyste wydmy, lasy 
i wiele innych przepuszczających wodę powierzchni, włącznie z te-
renami rolniczymi, wykonują za niewielkie pieniądze (a czasami 
nawet za darmo) to, co wały przeciwpowodziowe, opaski brzegowe 
i pompy robią za miliardy dolarów. Chronią sąsiednie tereny przed 
powodziami sztormowymi, nawałnicami, erozją i zanieczyszcze-
niami. Tworzą niezbędną infrastrukturę wzmacniającą naszą 
odporność na zmiany klimatyczne. Dlatego koszt zniszczenia lub 
osłabienia tej infrastruktury musi być uwzględniany w decyzjach 
dotyczących rozbudowy miast i infrastruktury technicznej. 

Aby tak się stało, korzyści ekonomiczne związane z zabudową 
naturalnego krajobrazu należy za każdym razem porównać z ko-
rzyściami ekonomicznymi związanymi z walorami ochronnymi 
terenu. Ekonomiści nazywają taką analizę „oceną unikniętych 

szkód”. Lokalne komisje planistyczne powinny oszacować war-
tość piaszczystej wydmy, rafy ostrygowej czy bagna jako elemen-
tu ochrony przeciwpowodziowej, zanim zdecydują o zastąpieniu 
naturalnego systemu opaską brzegową czy systemem pomp. 
Trzeba rozważyć, jak te „usługi ekosystemowe” wypadają w po-
równaniu z kosztami akcji ratunkowych, awarii sprzętu i odna-
wianiem infrastruktury, powiedzmy w ciągu kolejnych 30 lat. 
Odtworzenie i utrzymanie naturalnej infrastruktury oszczędzają 
pieniądze, czas i życie ludzkie. 

Koncepcja „kapitału naturalnego”, według której usługi eko-
systemowe powinny być wyceniane w taki sam sposób, jak każ-
de inne wartościowe dobro, narodziła się w latach 70. Rynki 
od zawsze traktowały, dajmy na to, drewno jak towar o pewnej 
wartości, ale nie wyceniały usług świadczonych przez ekosystem 
wytwarzający to drewno – tworzenie gleby, magazynowanie wę-
gla, hamowanie erozji i podtrzymywanie obiegu substancji po-
karmowych. Nie potrzebowaliśmy rynków dla zasobów, które 
przemysł postrzegał jako obfite i odnawialne. Takie eksploata-
cyjne podejście do przyrody okazało się błędne. Brak ekonomicz-
nej wyceny korzyści uzyskiwanych z usług ekosystemowych przy 
podejmowaniu decyzji i wydawaniu zezwoleń inwestycyjnych to 
główna przyczyna destrukcji takich ekosystemów. Jedną z licz-
nych w ostatnim czasie korekt tego niewłaściwego podejścia 
przedstawił w 2021 roku Bank Światowy, stwierdzając, że kapitał 
naturalny powinien zredefiniować pojęcie dobrobytu. 

Zmiana klimatu sprawia, że niedoszacowanie usług ekosyste-
mowych staje się jeszcze groźniejsze. Tereny podmokłe łagodzą-
ce powodzie znacznie zyskają na wartości gospodarczej w 2050 
roku, gdy sztormy staną się częstsze. Wartość ochronna lasu 
stanie się gigantyczna, kiedy okaże się, że dzięki niemu patoge-
ny nie rozprzestrzeniają się i nie wywołują pandemii. Oczywi-
ście, nie jest łatwo dokonać wyceny usług ekosystemowych. Ma 
ona swoje granice i zależy od lokalnych uwarunkowań – gęstości 
zaludnienia, liczby zakładów przemysłowych i infrastruktury 
w danej okolicy. Nie ma jednego wzoru, za którego pomocą moż-
na by wycenić wartość naturalnych aktywów.

Wycena w dolarach wartości przyrody może się wydać pry-
mitywna dla tych, którzy naturę postrzegają jak byt bezcenny 
i transcendentny. Jednak takie podejście doprowadziło do tego, 
że inwestorzy zaczęli uważać dobra natury nie tyle jako bezcen-
ne, ile bezwartościowe, skoro ich wartości nie da się określić. 
Czerpali więc zyski, nie troszcząc się o ekonomiczne skutki znisz-

czenia środowiska. To prawda, że nie da się do końca 
uniknąć kompromisu pomiędzy rozwojem a ochroną 
przyrody, nie możemy na przykład ignorować kryzysu 
mieszkaniowego w USA.

Jednak troska o przyrodę jako infrastrukturę jest 
zbieżna z postulatami wielu urbanistów uważających, 
że należy ułatwić stawianie na działkach budowlanych 
domów wielorodzinnych oraz usługowo-mieszkanio-
wych, bo ograniczy to nasze uzależnienie od samocho-
dów oraz powstrzyma rozlewanie się miast. Wartość 
ekonomiczna nie jest jedynym powodem, dla którego 
należy dbać o naturę. To jedynie narzędzie, które może 
nam pomóc w podjęciu decyzji, jak żyć w zgodzie z pla-
netą, na której zmienia się klimat. Jeśli decydenci i in-
westorzy zaczną mówić o infrastrukturze przyrodniczej 
językiem ekonomii, być może zdadzą sobie sprawę, jak 
bardzo zależymy od natury.  n
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SKANER

Skamieniała uryna góralków 
skalnych, nagromadzona przez 
dziesiątki tysięcy lat, to zapis 
zachodzących w czasie zmian 
klimatycznych. 
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MIĘDZY INNYMI

• Źródło ruchu
• Uwaga na domowe zwierzaki
• Żarłoczne grzyby
• Nowoczesny piorunochron
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PALEOKLIMATOLOGIA

Drogocenna 
uryna
Mocz paleolitycznych zwierząt 
rzuca światło na zagadkowe 
etapy w rozwoju dawnych ludzi

We wrześniu zeszłego roku, stojąc u szczy-
tu wysokiego klifu w południowoafrykańskich 
górach Swartberg, paleoklimatolog z Universi-
ty of Utah Tyler Faith dostrzegł coś, co – jak są-
dził – mogłoby wyjaśnić jedną z największych 
tajemnic antropologii. 

Obiekt jego zainteresowania wyglądał jak 
utwardzony i podobny do ciemnego burszty-
nu materiał, który wytopił się z budującego 
ów klif piaskowca. Nałożywszy maskę prze-
ciwgazową, Faith wyciął piłą łańcuchową 
35-kilogramowy fragment skały; wkrótce 
otoczyła go żółtawo-złota chmura drobnego 
pyłu. 

„To dosłownie wciskało się we wszystkie 
pory – mówi Faith. – Gdy znalazłem się pod 
prysznicem i ten żółty szlam ze mnie spłynął, 
poczułem, jakbym stanął pośrodku brudnej 
meliny, od lat zasikiwanej przez tabuny nie-
trzeźwych klientów. Niesamowite. Ale do dziś 
wszystko, co miałem wtedy przy sobie, cuch-
nie moczem”. 

Substancją, która budowała ową nietypo-
wą skałę, był mocz oddawany przez niezliczo-
ne pokolenia podobnych do świstaków zwie-
rzątek zwanych góralkami; po skamienieniu 
stanowi on niezrównane źródło informacji na 
temat dawnego klimatu. Mocz góralków, lepki 
i gęsty jak melasa, szybko twardnieje na po-
wietrzu; zanim to nastąpi, przyklejają się doń 
ziarna pyłków i drobinki sadzy, pozwalając 
badaczom ustalić, kiedy rosły określone ga-
tunki roślin i kiedy szalały pożary. A także, na 
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