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Studia: studiujesz z najlepszymi

e kierunki tradycyjne (matematyka i informatyka) >

o kierunki unikatowe (informatyka analityczna .
i matematyka komputerowa)

cztery kota naukowe
sze$¢ Diamentowych Grantow

sukcesy w konkursach programistycznych ACM-ICPC
oraz zawodach matematycznych IMC, ISTOCiM
i Mirror of Putnam Competition

Miedzynarodowe Warsztaty dla Mtodych Matematykow
praktyki i staze w czotowych firmach
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Absolwenci: inni dajg szanse - my dajemy pewnos¢
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e niemal 100% naszych absolwentéw znajduje prace
od razu po studiach

mediana zarobkéw po studiach - jedna z najwyzszych w Polsce
szeroki wachlarz mozliwosci zawodowych
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Siedziba: komfortowe warunki studiowania
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e potozenie na skraju Bielansko-Tynieckiego Parku
Krajobrazowego, w poblizu obszaru Natura 2000

trzysta metréw od zalewu Zakrzowek (park od 2023)
doskonaty dojazd
najpiekniejszy kampus w Polsce

przestronny i klimatyzowany nowoczesny budynek

Prestizowe studia
na najstarszej
polskiej uczelni
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Stypendia: najszersza w Polsce oferta dla najlepszych
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matinf.uj.edu.pl

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Szkoty srednie: szukamy diamentow

indywidualna opieka nad uczniami szkét srednich
Jagiellonski Turniej Matematyczny
Jagielloniskie Warsztaty Olimpijskie
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Rektorski Fundusz Stypendialny dla Olimpijczykéw
(I rok studiéw)

Dziekanski Fundusz Stypendialny dla Olimpijczykéw
(studia I stopnia)

indywidualna opieka nad najlepszymi studentami

(od poczatku studiéw)

Stypendium im. Franciszka Mertensa

(dla olimpijczykow z zagranicy, studia [ i II stopnia)
Stypendium Uniwersytetu Jagiellonskiego

(studia I'i Il stopnia)

stypendia rektora dla najlepszych studentéw (cate studia)
Stypendium im. Profesora Franciszka Leji (studia III stopnia)
stypendia z grantéw badawczych (studia II i III stopnia)

Stypendium im. Michata Jakuba Lyska (dla mtodych
matematykow)

Stypendia w ramach Programu Strategicznego Inicjatywa
Doskonatosci w U] (studia I, IT i III stopnia)

rekrutacja.uj.edu.pl
facebook.com/WMIU]J
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CHEMIA BIOFIZYCZNA
20 Kwantowa natura ptasiej nawigacji

Migrujace ptaki pokonuja ogromne odlegltosci miedzy legowiskami
a zimowiskami. Nowe badania wskazujg na biofizyczne podstawy

ich wewnetrznego systemu orientacji.
Peter J. Hore i Henrtk Mouritsen

ASTROFIZYKA

26 Poszukiwanie ciemnej materii w kosmosie
Sygnaly z kosmosu moga wskazywaé droge do poznania

ukrytej materii Wszech$wiata.
Chanda Prescod-Weinstein

SRODOWISKO NATURALNE
34 Drugie zycie

W Seattle trwa uzdrawianie miejskich rzeczek i strumieni.

Erica Gies

BIOLOGIA
44 Stwory nadete genetycznie

Zaskakujaca zdolno§¢ przetrwania salamander sktania
nas do ponownego zastanowienia si¢ nad ewolucja.

Douglas Fox

ASTRONOMIA

Kobiety biora sie za gwiazdy
Nowe pokolenie rozpoczyna rewolucje
w kulturze naukowe;j.

Ann Finkbeiner

ARCHEOLOGIA

Nowa archeologia Jerozolimy
Chociaz badacze korzystaja dzi$

7 najnowocze$niejszej techniki, nowe
pokolenie archeologdéw wcigz musi mierzyc¢ sie
z duchem starozytnego tekstu i konfliktami
dzisiejszej polityki.

Andrew Lawler

KOGNITYWISTYKA

Drzema¢ jak geniusz

Thomas Edison wybudzal si¢ tuz przed glebszym
zasnieciem, aby zwiekszy¢ swoja kreatywnosc.
Badania potwierdzaja, Ze jego metoda moze by¢
skuteczna w przypadku kazdego z nas.

Bret Stetka

Zdjecie Jelle Wagenaar

Kup ksiazke
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Wokol nauki

Chrofimy prawa wyborcze
Redakcja ,,Scientific American”

Skaner

Lata¢ motylkiem  Bakterie zadziwiaja  Ciekla woda
drazy 16d e Trik traw e« Portrety Sluzowcow e« Pozytki
7 niemadrej tradycji

Forum

Pozwo6lmy oddychaé oceanom
Nathalie Goodkin i Julie Pullen

Zdrowie

Leczy¢ raka lokalnie
Claudia Wallis

Sila mysli
Szerzyciele fake newsow
Asher Lawson i Hemant Kakkar

Umysl gietki
Matematyka wykrzyknika
Marek Penszko

Faktograf

Postkolonializm w paleontologii
Clara Moskowitz i Youyou Zhou

Obserwacje
Docefimy ptasi Swiergot
Naomi Oreskes

Z archiwum ,,Scientific American”

Mark Fischetti

Rozmowa kontrolowana ¢ Wzrok agresorem ¢ Poczekajmy
na kolejng katastrofe ¢ Znowu wybuchl! « Skrzydla smoka
¢ Lek na wybudzenie
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Kazdego roku miliardy ptakéw pokonuja ogromne

TAMERICAN odlegtosci, przemieszczajac sie pomiedzy swoimi
: legowiskami i zimowiskami. Naukowcy od dawna

s h
KWANTOWA wiedza, Ze skrzydlaci podréznicy orientuja sie wedtu
NAWIGACTA 3 ydlaci p y ja sie wediug

potozenia gwiazd i Stonca, a takze korzystaja z pola
magnetycznego Ziemi. Nowe badania wskazuja,

Ze ten drugi sposob nawigacji najlepiej wyjasnia
mechanika kwantowa.

llustracja Kyle Bean

Opracowanie polskiej wersji okfadki Jolanta Kotas
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Drodzy Czytelnicy,

przypominamy, ze uruchomiliSmy pulsar
(www.projektpulsar.pl) - pierwszy tego typu
portal popularnonaukowy. Znajda w nim Panstwo

duza porcje naukowych aktualno$ci (w tym tlumaczenia tekstow ze strony
internetowej ,,Scientific American”), pogtebionych artykutéw, ciekawych
rozmow z naukowcami, podcastow, a takze biezace i archiwalne wydania

»Swiata Nauki” i ,Wiedzy i Zycia”.

Zwracamy tez uwage, ze zmodyfikowaliSmy nieco winiete, eksponujac
bardziej nasze pismo macierzyste. To tylko zabieg formalno-estetyczny -
»Swiat Nauki” od chwili swojego powstania w 1991 roku byt polska edycja
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Chronmy prawa
wyborcze

One wecale nie utatwiajg oszustw,
za to wzmacniajg demokracje

W 2021 roku republikanskie legislatury 19 stan6w USA wpro-
wadzity 34 akty prawne ograniczajace na wiele réznych sposo-
bow prawo do glosowania. A sg to tylko te nieliczne zmiany, kto-
re udalo sie przyja¢ - w skali calego kraju zgloszono setki tego
rodzaju propozycji, a nad niektérymi wciaz sie debatuje. ,,Popu-
larno$¢ takich inicjatyw jest obecnie duza” - napisali w styczniu
aktywiSci z Brennan Center for Justice. Doliczyli sie oni lacznie
165 propozycji zmian prawnych dotyczacych sposobu glosowa-
nia. ,Te dzialania, w polaczeniu z trwajaca mobilizacja spolecz-
na wokol hasta Wielkiego Klamstwa (falszywych twierdzen na
temat rzekomych oszustw wyborczych - ta wlasnie retoryka stoi
za falg inicjatyw zaostrzajacych prawo wyborcze), sugeruja, ze
beda podejmowane kolejne kroki w celu utrudnienia obywate-
lom oddania glosu w wyborach.”

Republikanie thumacza takie dzialania tym, ze chca uchronié
system wyborczy przed oszustwami, a poza tym twierdza, Ze nie-
ktore bezpieczniki chroniace rownos¢ praw wyborczych sa dzis
juz zbedne. Dowody wskazuja jednak, Ze w rzeczywistoSci chodzi
o zniechecenie do uczestnictwa w glosowaniu wyborcéw z mniej-
szoSciowych grup spolecznych zwykle popierajacych demokra-
tow. Oszustwa wyborcze zdarzaja sie w USA ekstremalnie rzad-
ko i ich liczba nie zwiekszyla sie od czasu przyjecia w 1965 roku
ustawy Voting Rights Act. Za to znacznie wzrosla w tym czasie
liczba mniejszoSciowych wyborcow, czemu sprzyjat wprowadzo-
ny wowczas nadzor federalny nad prawidlowoscia glosowania.
W reakcji na ten trend Konserwatywni politycy i prawnicy posta-
nowili redukowaé prawa wyborcze metoda salami, czyli plaste-
rek po plasterku. Zapewne podejma wiele takich préb podczas
tegorocznych wyborow potdwkowych, jesli tylko beda mogli.

Bezczelne klamstwa o skradzionych wyborach daly poczatek
obecnej fali inicjatyw uderzajacych w prawo do glosowania, ale ten
szlak zostal otwarty juz w 2013 roku. Wowczas to Sad Najwyzszy
rozstrzygajacy w sprawie Hrabstwo Shelby kontra Holder oslabil
jeden z gléwnych filaréw ustawy Voting Rights Act zwany ,,wcze-
$niejsza aprobata”, ktory wymagat od wtadz stanéw majacych za
soba, dtuga i bogata historie dyskryminowania mniejszoSci, aby
przed wprowadzeniem jakichkolwiek zmian w stanowym prawie
wyborczym uzyskaly na to zgode Departamentu SprawiedliwoSci
USA. Argumentujac, ze czasy sie zmienily, prezes Sadu Najwyz-
szego John Roberts napisal w opinii przyjetej przez wigkszos¢ se-
dziow, ze Kongres USA nie powinien ,,siega¢ po formuly sprzed 40
lat, poniewaz nie maja one zwiazku z dzisiejsza sytuacja”.

Desmond Ang, ekspert spraw publicznych i kwestii rasowych
z Harvard University, nie zgadza sie z tq opinia. Jego zdaniem
regula ,wczesniejszej aprobaty” nadal przyczynia sie do ochrony
praw obywatelskich. W 2019 roku opublikowal analize, w kt6-
rej stwierdzal, ze zapisy Voting Rights Act ,,rowniez teraz, po
40 latach, wzmacniaja rowno$¢ praw wyborczych”, szczegolnie
w przypadku mniejszosci etnicznych i rasowych. Wskazywal na

korzysci wynikajace z istnienia ,,silnego prewencyjnego nadzoru
federalnego nad potencjalnymi probami dokonywania dyskry-
minujacych zmian w przepisach wyborczych”.

W podobnym tonie wypowiedzieli si¢ socjologowie Nicholas
Pedriana i Robin Stryker, ktorzy w swojej analizie porownaw-
czej z 2017 roku doszli do wniosku, ze sposrod trzech gtownych
aktow prawnych przyjetych w latach 60. i majacych gwaranto-
wac rownoS¢ praw to wlasnie ustawa Votig Rights Act odniosla
najwiekszy sukces. Dwie pozostale to Civil Rights Act i Fair Ho-
using Act. Przyczyne tego sukcesu badacze upatrywali w skon-
centrowaniu sie raczej na grupowych, systemowych przeszko-
dach niz na indywidualnych barierach. Wynika z tego jednak, ze
zrezygnowanie z bezpiecznikow ustawowych uderzy systemowo
w cale grupy spoleczne, a nie tylko konkretne osoby.

Dwie proby zatrzymania tej fali restrykcyjnych inicjatyw pod-
jete w styczniu tego roku przez demokratow, czyli Freedom to Vo-
te Act oraz John Lewis Voting Rights Advancement Act, przepa-
dly w Senacie. Pierwsza propozycja wprowadzala ogolnokrajowe
standardy dostepu do glosowania oraz utrudniala takie dziala-
nia, jak manipulowanie granicami okregdéw wyborczych. Druga
znosila skutki postanowienia Sadu Najwyzszego z 2013 roku,
a takze drugiego postanowienia z zeszlego roku utrudniajacego
zaskarzanie wyniku wyboréw pod zarzutem dyskryminacji. Obie
ustawy tworzylyby silny, ogélnokrajowy system prewencyjny.

Ang i Stryker zaluja, ze obie ustawy przepadty, i zwracaja
uwage, ze jest to kolejny element narastajacej polaryzacji po-
litycznej w USA. Przez wiele dekad Voting Rights Act cieszyl
sie ponadpartyjnym poparciem. Ale to juz przeszlo$¢. Mimo
wszystko nakazem chwili jest przywrdcenie i rozszerzenie fe-
deralnego nadzoru nad proébami zmieniania zasad glosowania
na poziomie stanowym. Do tego momentu kazdy, kto troszczy
sie o podstawowe prawa demokratyczne, powinien naciskaé¢ na
politykdw. W lutym 2021 roku pisal na naszych tamach socjolog
Aldon Morris: ,,Gdy prezydent Lyndon B. Johnson formalnie za-
konczyl ere dyskryminacji, podpisujac w 1964 roku ustawe Civil
Rights Act, a rok p6zniej ustawe Voting Rights Act, uczynit to,
bo zmusily go do tego masowe protesty uliczne.” |
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