POLSKA EDYCJA swiatnauki.pl ¢ projektpulsar.pl NOWG precyzyjne

SCIETFIC —

zdominowata
antymaterie

Utracony $wiat
dinozaurow

SWIAT NAUKI

Kwiecien 2024 nr 4 (39

m.;to:;m.;,, zamienie
owe sondy zrewolucjo :ﬁq WIédZQ ‘

o) F!'M!v ASZE| IgWIC d

ISSN 0867-638

977708677638

0
| 04>

~
=
o
~
o
%)
~
]
[=)
=z



I% \ Politechnika Wroctawska

Czy mozna oszuka¢ grawitacje?
‘é Po co nam elektroliza?
Jak naprawde wyglgda atom?
Wyjasniamy tematy z fizyki i chemii najprosciej jak sie da!

Obejrzyj wszystkie odcinki na:
» YouTube@polilabPWr

>‘ pwr.edu.pl



http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_3v8k_ebook

Zdjecie Stephanie Mei-Ling

POLSKA EDYCJA

<=> SCIENTIFIC
= AMERICAN

KWIECIEN 2024
NUMER 4 (392)

HELIOFIZYKA

30 WIELKIE ZACMIENIE

Nadchodzace za¢mienie i dwa nowe statki kosmiczne krazace

w poblizu Stonca zrewolucjonizuja wiedze o fizyce naszej gwiazdy.
REBECCA BOYLE

ZDROWIE

38 DZIAEAC NA RAKA, NIE SZKODZAC PACJENTOM
Tradycyjna chemioterapie wypieraja leki zawierajace komponenty,
ktore mozna poddawaé wielokrotnej rekombinacji dla uzyskania

najlepszego dzialania przeciwnowotworowego.
JYOTI MADHUSOODANAN

FIZYKA
44 TAJEMNICA MATERII
Nowy eksperyment pomoze wyjasni¢, jak materia zdominowata

antymaterie.
LUKE CALDWELL

Kup ksigzke

PALEONTOLOGIA

52 UTRACONE SWIATY DINOZAUROW
OKkruchy skamienialosci przywracaja do zycia

dawne ekosystemy.

KRISTINA A. CURRY ROGERS i RAYMOND R. ROGERS

ASTRONOMIA

60 DOTKNAC GWIAZD

Trojwymiarowe wydruki kosmicznych oblokéw pomagaja
odkry¢, jak rodza sie gwiazdy.

NIA IMARA

BIOLOGIA

66 WSZECHOBECNE UMYStLY

Malenkie skupiska komoérek moga sie uczy¢, tworzyc
wspomnienia i podejmowac wazne decyzje - kluczowe
elementy mySlenia. A jednak nie majga mozgu.
ROWAN JACOBSEN

kwiecien 2024, Swiat Nauki 1


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_3v8k_ebook

POLSKA EDYCJA

SCIENTIFIC |
= AMERICAN NUMER 4 (3591

Niewolnicy czterech kotek
REDAKCIJA ,,SCIENTIFIC AMERICAN”

7 FORUM

Jak pobudzi¢ amerykanski przemyst ukltadow
scalonych

H.-S. PHILIP WONG

8 ZDROWIE
Mikrobiom pozwala przewidzie¢ ryzyko alergii
LYDIA DENWORTH

10 SKANER

Snieg okiem fizyka ¢ Inne spojrzenie ¢ Mozna
drzemac ¢ Muzyka tagodzi obyczaje ¢ Wrzenie
na maksa ¢ Rézne oblicza marihuany ¢ Zotwie
zapiski ¢ Nasze trudne poczatki

20 SIEA MYSLI
Niedostatek wody zmienia spos6b myS$lenia
THOMAS TALHELM, HAMIDREZA HARATI

21 Q&A
Jak ostra jest Pepper X?
STEPHANIE PAPPAS

22 OBSERWACIE
Ochrona Srodowiska nie hamuje rozwoju
NAOMI ORESKES

25 WSZECHSWIAT
Era monstrualnych teleskopow
PHIL PLAIT

28 MATEMATYKA
Milion to za malo
JACK MURTAGH

74 UMYSt GIETKI
Potegowanie i sumowanie
MAREK PENSZKO

alengo/Getty Images

76 FAKTOGRAF
Calkowite zaémienie
KATIE PEEK

OKEADKA

Na poczatku kwietnia cze$¢ Ameryki Potnocnej pograzy sie

na chwile w ciemnosciach - tarcza Ksiezyca catkowicie przestoni
Stonce. To niezwykia gratka dla astronomow. Dzieki obserwacji
korony Storca i danym z wystanych do niego dwoch misji zyskamy
| wyjatkowa szanse poznania tajemnic naszej gwiazdy - ktorej
ludzkos$¢ zawdziecza swoje istnienie.

79 WARTO WIEDZIEC

80 Z ARCHIWUM ,SCIENTIFIC AMERICAN”
MARK FISCHETTI

Defolianty w ataku ¢ Jak klasyfikowaé

rope naftowa ¢ Zamiana piasku na wode ¢
Laboratorium czy browar? ¢ Jak rozpoznac
Smier¢

Zdjecie dzieki uprzejmosci NASA/SDO oraz naukowcow z AlA,
EVE i HML.

Opracowanie polskiej wersji oktadki Jolanta Kotas

2 Swiat Nauki, kwiecien 2024 KUp kSlQZke

ESO/L. Calcada (CC by 4.0)


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_3v8k_ebook

............................ -PREN U MERATA s

ROCZNA PRENUMERATA

SQIINT“IL’ = MIESIECZNIKA ,,SWIAT NAUKI”
AMERVAAN ...

2 numery w prezencie!

POLROCZNA PRENUMERATA
MIESIECZNIKA ,,SWIAT NAUKI”

12% 89 7}

taniej
ZYSKUJESZ KUP]UZ DzIS MASZ PYTANIA?
= E
darmowa dostawa : : zadzwon:
pod wskazany adres : pod adresem sklep.polityka.pl/sn : +48 22336 75 60
E ¢ (pon.-pt. w godz. 8:00-18:00)
: :
l‘ : wptacajac odpowiednia kwote :
na rachunek
o " 18 1750 0009 0000 0000 1004 2763 :
nawet 17% taniej ( : ;
. : w tytule przelewu podaj numer, od ktérego . .
od ceny egzemplarzowej g jest zamawiana prenumerata, np. SN 5/2024, S napisz:
+ gwarancja statej ceny o oraz dane adresowe do wysytki) 3 prenumerata@swiatnauki.pl

KUP TERAZ

SCIENTIFIC jest dostepny rowniez w prenumeracie cyfrowe;j.
AMERICAN Szczegoty na stronie: projektpulsar.pl

Kup ksiazke



http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_3v8k_ebook

POLSKA EDYCJA

SCIENTIFIC
= AMERICAN

www.projektpulsar.pl

Prenumerata
www.sklep.polityka.pl/sn

e-mail: prenumerata@swiatnauki.pl
tel. 22 336 75 60

Redaktor naczelny

Elzbieta Wieteska

e-mail: ewieteska@swiatnauki.pl
tel. 605 435 405

Kontakt z redakcjg
redakcja@swiatnauki.pl

Korekta
Mariola Bedkowska

Redakcja techniczna, skiad i tamanie
Jolanta Kotas
e-mail: j.kotas@swiatnauki.pl

Wydawca

POLITYKA Sp. z 0.0. SKA

ul. Stupecka 6, 02-309 Warszawa

tel. 22 451 61 33/34; faks 22 451 61 35
www.polityka.pl; e-mail: polityka@polityka.pl
Prezes zarzadu

Jerzy Baczynski

Dyrektor wydawniczy

Piotr Zmelonek
tel. 22 451 6133/34

Dyrektor biura reklamy
Izabela Kowalczyk-Dudek

tel. 22 451 6136

e-mail: reklama@polityka.pl
Dziat Dystrybucji

Marcin Pasnicki, kierownik
e-mail: dystrybucja@polityka.pl

Druk Quad@®
copyright © [TITTINTY sp. z o.0. ska 2024

Wszelkie prawa zastrzezone (facznie z thtumaczeniem
na jezyki obce). Zaden fragment niniejszego wydania
nie moze by¢ wykorzystany w jakiejkolwiek formie

- fotokopii, mikrofilmu czy innych reprodukcji -

ani przektadany na jezyk mechaniczny bez pisemnej
zgody wydawcy. SCIENTIFIC AMERICAN jest
zastrzezong nazwa handlowa nalezacg do Scientific
American, Inc. w Nowym Jorku i uzywang przez firme
Polityka Sp. z 0.0. SKA na podstawie umowy licencyjnej.

SCIENTIFIC
AMERICAN

Editor in Chief Laura Helmuth

Managing Editor Jeanna Bryner

Copy Director Maria-Christina Keller
Creative Director Michael Mrak

Chief Features Editor Seth Fletcher

Chief News Editor Dean Visser

Chief Opinion Editor Megha Satyanarayana

Szanowni Panstwo,

gwiazda kwietniowego numeru to Stonce. Jego rola dla ludzkosci jest
fundamentalna, dlatego chcieliby$my sie dowiedzie¢ o nim jak najwiecej,
ale badania nie sg tatwe. Szczegdlng okazje do zbadania korony stonecznej
stwarza astronomom catkowite zaémienie Stonca (s. 30 i 76). Mieszkancy
Ameryki Pétnocnej bedg mogli je obserwowac 8 kwietnia. To nie tylko
wspaniate widowisko, ale i wyjatkowa gratka dla heliofizykéw. Swiezego
wagladu w nature naszej gwiazdy dostarczg tez z pewnoscia dwie najnowsze
sondy kosmiczne, ktére bacznie Storice obserwuija.

Mitosnikom atronomii i nauk $cistych polecamy réwniez artykuty
o nowatorskiej wizualizacji ,,gwiezdnych ztobkdéw” (s. 60), prébie wyjasnienia
dominacji materii nad antymateria (s. 44), wielkich teleskopach (s. 25)

i tzw. Problemach Milenijnych (s. 28).

W tym numerze piszemy tez o bardzo waznych pracach nad nowymi
terapiami raka (s. 38). To choroba o wielu twarzach, ale zawsze przerazajacych.
Cho¢ medycyna radzi sobie z nig coraz lepiej, trudno méwic o triumfie.
Jednak postepy sa znaczace - w niektorych rodzajach raka udaje sie juz
uzyskac dtugotrwatg remisje i, co wazne i o tym wiasnie piszemy, bez
wyniszczajacych organizm dziatan niepozadanych. Chemioterapia
bez mdtosci i wypadania wtosdw, likwidujaca komdrki nowotworowe,
ale oszczedzajgca te zdrowe, prawidtowe - to naprawde nowa jakos¢.

Chciatabym réwniez zwroci¢ Panstwa uwage na szalenie ciekawy artykut
o ,umystach” bez mézgdw (s. 66). Zmienia on spojrzenie na ewolucje,
inteligencje i pozycje cztowieka wérdd innych organizmoéw. Znéw ujeto
nam nieco wyjatkowosci.

Na koniec proponuje odby¢ podréz w czasie i zanurzy¢ sie w fascynujacym,
przebogatym $wiecie dinozaurdw (s. 52). A na deser rozwigza¢ zagadki
Marka Penszko.

Elzbieta Wieteska

Drodzy Czytelnicy,
serdecznie zapraszamy na nasz portal popularnonaukowy pulsar
(www.projektpulsar.pl). Znajda w nim Panstwo duza porcje naukowych
aktualno$ci (w tym thumaczenia tekstow ze strony internetowej ,,Scientific
American”), pogtebionych artykulow, ciekawych rozméw z naukowcami,
podcastow, a takze biezace i archiwalne wydania , Swiata Nauki” oraz
Wiedzy i Zycia”.
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Stereotypy oswieconych

Wiek XVIIl uchodzi za epoke triumfu rozumu. Jak udowadnia dr Jacek Kordel
z Wydziatu Historii Uniwersytetu Warszawskiego, europejscy intelektualisci
nie stronili w tym czasie takze od plotek i stereotypow.

0Od stereotypu do polityki

Gazety, druki ulotne, korespondencja pokonujgca set-
ki kilometréw... To wszystko zjawiska, ktére tworzyty kli-
mat intelektualny o$wieceniowej Europy. Takie warunki
sprzyjaty nie tylko wymianie mysli, ale réwniez tworzeniu
i rozpowszechnianiu rozmaitych stereotypdéw. Badania dr.
Jacka Kordela z Wydziatu Historii UW koncentruja sie na
wyobrazeniach o Polsce i Polakach, ktére funkcjonowaty

A K

TR s

Styryjska tablica narodéw (I potowa XVIII w.)

w tym czasie we francusko- i niemieckojezycznym kregu
kulturowym. Jak powszechnie wiadomo, stulecie Swiatet
byto jednoczeénie czasem schytku Rzeczypospolitej. Nic
dziwnego, ze obraz panstwa polskiego, jaki funkcjonowat
w zachodniej opinii publicznej, byt dla niego bardzo nie-
korzystny. Polske traktowano jako kraj krzywdy spotecznej
i feudalnego zacofania, krytykujac archaiczne stosunki
wtasnosciowe (zwtaszcza przywigzanie chtopéw do zie-
mi) i nieréwnosci majatkowe. Staropolskie spoteczenstwo
okreslano wrecz mianem barbarzyriskiego. Wedtug dr. Jac-
ka Kordela poglady takie sprzyjaty panstwom, ktére doko-

Zrodta:

J. Kordel, Catherine the Great, Voltaire, and the Russian intervention in Poland,
1767-1771, w: Recht zur Intervention — Pflicht zur Intervention? Zum Verhaltnis
von Schutzverantwortung, Reputation und Sicherheit in der Frihen Neuzeit, red.
Ch. Kampmann, Nomos Verlag, Baden-Baden 2021, s. 499-543.

J. Kordel, ,Krélestwo anarchii”. W poszukiwaniu nowozytnych wyobrazen o Rzeczy-
pospolitej i jej mieszkaricow, Warszawa 2020.

Zrédho: domena publiczna

naty rozbioréw Polski — Rosji, Prusom i Austrii. Stereotypy
postuzyty im jako narzedzie Swiadomie uprawianej polityki
informacyjnej, majacej na celu zdyskredytowanie Rzeczy-
pospolitej jako suwerennego kraju.

Fanatyczni Polacy

Przyktadem takiego wykorzystania stereotypéw s3 wy-
darzenia, ktére nastapity po stynnym tumulcie torunskim
z 1724 r. Zamieszki miedzy protestantami i katolikami
(nazywane ,krwawa taznig torunska”) doprowadzity do
skazania na $mier¢ burmistrza miasta i kilkunastu miesz-
kancéw. To z kolei dato pretekst panstwom protestanckim
— poczatkowo zwtaszcza Prusom — do oskarzania staropol-
skiego spoteczenstwa o brak tolerancji, a nawet katolicki
fanatyzm religijny. Tym sposobem w wielu krajach Europy
Zachodniej utrwalit sie stereotyp o religijnym zaslepieniu
polskiej katolickiej szlachty. Odwotywata sie do niego réw-
niez chetnie Katarzyna Il Wielka. Imperatorowa szukata
propagandowego wsparcia u mistrzéw francuskiego oswie-
cenia, majacych najwieksze mozliwosci oddziatywania na
europejska opinie publiczng. Szereg broszur wspierajgcych
rosyjska interwencje dyplomatyczng i militarng w Rzeczy-
pospolitej przygotowat cho¢by Wolter.

Nie tylko propaganda

Twoérczos¢ Woltera oraz jego korespondencja z Katarzyna Il
i rosyjskimi dyplomatami nie pozostawia watpliwosci, ze,
piszac o Polsce, podazat on za wskazéwkami ptyngcymi
z Petersburga. Miat w tym zreszta wtasny interes — wyko-
rzystywat negatywne wyobrazenia na temat Rzeczypospo-
litej w swojej walce z Kosciotem. Jak przekonuje dr Jacek
Kordel, nie mniej negatywny, a przy tym sugestywny ob-
raz upadtej Polski mozemy znalez¢ w licznych relacjach
podrozniczych. Z relacji podréznikéw, ktérzy przybywali
w XVIII w. nad Wiste, przebija jednak réwniez autentycz-
ne przejecie sytuacja Rzeczypospolitej. Nathaniel William
Wraxall, ktéry na zlecenie Kompanii Wschodnioindyjskiej
w latach 1777-1779 zbierat informacje o stanie gospo-
darki panstw Europy Wschodniej, pisat o Polsce: ,Czutem
sie w tym kraju [...] szczesliwy [...], ze dane mi byto pozna¢
g0, nim zostanie ostatecznie wykreslony z listy narodéw".
Stowa te, czytane z perspektywy pdzniejszych wydarzen,
brzmia proroczo.

Artykut ten jest czescia cyklu
poswieconego wynikom badan
realizowanych przez naukowcoéw
Uniwersytetu Warszawskiego.
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Niewolnicy czterech kotek

Jak walczy¢ z uzaleznieniem od samochodu?

NTROPOLOG DANIEL MILLER zauwa-

zyl Kiedys, ze gdyby kosmici pewne-

go dnia zlozyli wizyte na wspolcze-
snej Ziemi, mogliby dojsé do wniosku, ze
jej glownymi mieszkancami sa czterokoto-
we istoty. ,Do pomocy maja armie niewol-
nikow, ktoérzy chodza na dwoch nogach
i przez caly dzien im uslugujg” - pisal
Miller. W ten zartobliwy sposob komento-
wal wszechobecng kulture samochodowa.
W USA uzaleznienie od samochodu stale
ros$nie, a jego koszt przekracza juz 12 tys.
dolar6w rocznie w przypadku nowego
pojazdu.

Samochody i ciezarowki, Kktéorymi
Amerykanie jezdza od oceanu do oceanu,
odpowiadaja za 16% emisji gazow cie-
plarnianych. Wprowadzane przez nie za-
nieczyszczenia powodujg astme i choroby
serca. Samochody maja swoj udzial w epi-
demii otytosci. Okolo 69% przejazdow od-
bywa sie na odcinkach dlugosci najwyzej
4 km. Wypadki sa jedna z gléwnych przy-
czyn zgonow wsrod ludzi w wieku do 44
lat. Lacznie na drogach dochodzi do okolo
6 mln Kolizji rocznie. Ich uczestnicy, na-
wet jeSli nie gina, to czesto zostaja ran-
ni. Liczba pieszych, ktorzy zostali zabici
przez samochody, wzrosta od 2010 roku
0 77% i obecnie siega 7500 rocznie. Udzial
takich zdarzen w ogolnej liczbie Smiertel-
nych kolizji ro$nie.

6 Swiat Nauki, kwiecien 2024

Amerykanska kultura samochodowa
- wychwalana w reklamach, wspierana
przez prawo i ulgi podatkowe - zaczyna
by¢ zbyt duzym obcigzeniem, zaré6wno dla
nas, jak i dla Srodowiska. Po stu latach,
podczas ktorych samochod zajmowal cen-
tralne miejsce w naszym zyciu, powinni-
Smy zaczac sie od niego uwalniac.

Dominacja samochodu w USA jest dzi$
oczywista. Tereny wiejskie sa przecinane
nitkami drég szybkiego ruchu laczacymi
centra miast z podmiejskimi osiedlami-sy-
pialniami albo z miejscowoSciami, ktorych
glownymi ,atrakcjami” sg centra handlowe
7 parkingami, za to nierzadko otoczony-
mi niemal w caloSci ekranami wyglusza-
jacymi. Wszystko to zbudowane na cze$¢
i chwale samochodu. Miasta, miasteczka
oraz dzielnice przecinaja szerokie aleje, na
ktérych mozna kupi¢ hamburgera lub za-
latwi¢ sprawe w banku bez koniecznosci
wysiadania z samochodu. W przypadku
wielu rejonéw, nie tylko wiejskich, nie da
sie bez niego nigdzie dotrze¢. W takim za-
tomizowanym spoleczenstwie Kierowcow
latwo szerzy sie epidemia agresji drogowe;.
Jak pisal John Urry, socjolog z Lancaster
University, ,samochdd to wielka swoboda
i rownie wielki przymus” - kusi wolnoscia,
ale sprawia, Ze nie mozemy bez niego zy¢.

W szczycie pandemii, gdy z drég znik-
neli nagle ludzie dojezdzajacy do pracy,

Kup ksigzke

a wraz z nimi korki, mlodzi ludzie prze-
stawili sie na korzystanie z Ubera i wygla-
da na to, ze wlasnie osiagneliSmy szczyt
popularnoéci samochodu. Przybywa osob,
ktoére nie chca juz czci¢ samochodowe-
go zlotego cielca, czemu sprzyjaja takie
inicjatyw, jak ta w Nowym Jorku, gdzie
w niektérych rejonach Manhattanu ma
by¢é wprowadzona oplata za zanieczysz-
czenie powietrza w wysokoSci 15 dolarow
(inne miasta tez sie do tego przymierzaja).
W centrum Cleveland puste biurowce sa
zamieniane w apartamentowce, a w pod-
miejskich osiedlach powstajg strefy space-
rowe. Przybywa tras rowerowych.

Wzrost popularnosci zakupéw na od-
legtos¢ zmniejszyl potrzebe posiadania
drugiego samochodu, podwdjnego garazu
i wielkich parkingoéw. Telefon komorkowy
zaczyna zastepowaé prawo jazdy jako do-
wod tozsamosci, co rowniez sprzyja odci-
naniu samochodowej pepowiny.

Jak w przypadku wielu innych proble-
mow, tak i tu rozwigzania sa oczywiste
i na wyciaggniecie reki - od budowania
chodnikow po nowe linie metra. Oczy-
wisty opor stawia kldtliwe lobby budowy
autostrad, a takze politycy i gadajace glo-
wy opowiadajace nonsensowne historie
o tym, ze 6w nowy styl zZycia jest nieame-
rykanski. Wyborcow jest jednak wiecej
i oni mowia, ze chca by¢ mniej uzaleznie-
ni od samochodu.

MoglibySmy zaczaé¢ od zreformowania
praw dotyczacych domoéw jednorodzin-
nych i rozproszonego budownictwa. Ciagi
piesze i rowerowe powinny otrzymac taki
sam priorytet, jak drogi w naszych mia-
stach i podmiejskich dzielnicach. Obecnie
powstaja dopiero w drugiej kolejnoSci.
Pracodawcy i prezydenci wielkich miast
powinni pozegnaé sie z wizja wielkich
mas ludzi spedzajacych mnostwo czasu
za koltkiem w drodze do biur (w ktérych
jesteSmy mniej produktywni). Przecietny
Amerykanin traci 28 minut na dojazd do
pracy - nie dostaje za ten czas wynagro-
dzenia. Zamiast tego uczynmy nasze mia-
sta mniej zaleznymi od wegla.

Podchodzac do sprawy jeszcze bardziej
ambitnie, moglibySmy wprowadzic¢ ulgi dla
rowerzystow Korzystajacych z pociagu, dla
0s6b, ktore dwa razy w tygodniu dojada do
pracy takséwka, doplaty do zakupu rowe-
row elektrycznych oraz jakie§ zachety, kto-
re sprawia, ze rodziny zaczna rezygnowac
z drugiego i kolejnych samochodéw. (Przy
okazji - EPA powinna skonczy¢ z okreSla-
niem pojazdéow typu SUV, minivan i van
jako ciezarowek, ktore przeciez moga byc

Ilustracja Thomas Fuchs
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mniej paliwooszczedne. Wedlug nas to
efekt cynicznego lobbingu branzy samo-
chodowej, ktora wypycha pojazdy mniej
paliwozerne z sieci dealerskiej). Istnieje
jeszcze jeden problem - parkingi samocho-
dowe sa w wiekszoSci miast zbyt tanie, co
nie zacheca ludzi, by w godzinach szczytu
skorzysta¢ z metra czy autobusu zamiast
z samochodu.

Jak w nieudanej milosci, zaden z tych
pomyslow nie przyczyni sie do zakon-
czenia ,rzekomego uwielbienia Ameryki
dla samochodu”, jeSli nie uwzglednimy
czynnika psychologicznego - uzaleznie-
nia, ktore sprawia, ze sieganie po kluczyk
staje sie nasza druga natura. ,,Poniewaz
branza motoryzacyjna jest uzalezniona
od sprzedazy samochodow, wszelkie ini-
cjatywy majace ograniczy¢ te sprzedaz
beda torpedowane zaré6wno przez nia, jak
i zaprzyjaznione organizacje lobbystycz-
ne i politykéw reprezentujacych interesy
branzy” - pisze analityk transportu Stefan
Gossling w ksiazce The Psychology of the
Car, zwracajac uwage na ,wielkie kampa-
nie, ktorych celem jest zacieSnienie wiezi
miedzy czlowiekiem a jego samochodem”.

Manipulowani przez reklamy samo-
chodéw Kkrecone w Kkrajobrazach, ktore
w rzeczywistym Swiecie sa dostepne tylko
dla plutokratéw z ranczami w Montanie,
zatruwamy powietrze i stoimy w kor-
kach, usypiani przez ogrzewane siedze-
nia, przestrzenne naglo$nienie i kamery
samochodowe.

W Ameryce, gdzie wplyw reklam jest
olbrzymi, przydaloby sie przeprowadze-
nie publicznej kampanii zachecajacej do
zerwania nalogu siegania po Kkluczyk do
samochodu. ,Koniec z absurdalnymi prze-
jazdami samochodowymi” - zachecala
ostatnio kampania reklamowa w Szwecji,
apelujaca do rozsadku i spolecznej odpo-
wiedzialno§ci oraz zachecajaca do prze-
siadki na rower (byl ,nagroda” dla os6b
praktykujacych nonsensownie krotki do-
jazd do pracy samochodem). Reklamy po-
winny zachecaé do Korzystania z roweroéw
i transportu publicznego. Siedzac w me-
trze czy autobusie mozemy czyta¢ i wy-
syla¢ e-maile, oszczedzajac czas, zamiast
denerwowac sie za kotkiem, ze z powodu
sttuczki stracimy ulgi ubezpieczeniowe.

Potrzebujemy ogoélnonarodowego zry-
wu, dzieki ktéremu zmienimy nasz styl zy-
cia, w ktorym wszystko kreci sie wokot sa-
mochodu, i staniemy na wlasnych nogach,
a jeszcze lepiej - pedalach. Inaczej kosmici
stusznie dojda do wniosku, Ze to nie samo-
chody nam stuza, ale my - samochodom. ®

Jak pobudzi¢ amerykanski
przemyst uktadéw scalonych

W ustawie CHIPS przeznaczano 11 mld dolaréw na prace
badawczo-rozwojowe w dziedzinie produkcji chipdw.

Ale to nie wystarczy, jesli nie dokona sie zmian w zakresie
innowacji i partycypacji H.-S. PHILIP WONG

YPRODUKOWANIE nowej gene-

racji chipow Kkomputerowych

wymaga wielostronnego wysiltku
poréwnywalnego z przygotowywaniem
wykwintnego positku na skale przemy-
stlowa. Potrzeba najlepszych skladnikow,
techniki i narzedzi oraz oczywiScie naj-
bystrzejszych umystow, aby stworzy¢ cos
przelomowego. Gdy w kuchni zabraknie
choéby jednego z tych elementow, posilek
nie spei oczekiwan.

Departament Handlu Stanéw Zjedno-
czonych wkrotce urzadzi swego rodzaju
uczte, przeznaczajac 11 mld dolaré6w na
badania i rozw6j w ramach CHIPS and
Science Act, aby pobudzi¢ pozostajacy
w zastoju amerykanski przemyst produkeji
ukladéw scalonych. Obecnie USA produ-
kuja zaledwie 12% chipow w skali calego
Swiata. Uchwalajac CHIPS, rzad federalny
wyrazil Smiale pragnienie powrotu do czo-
towki producentéw chipéw. Pomiedzy che-
ciami a dzialaniami istnieje jednak gtebo-
ka przepasé¢. Nie bedzie tatwo ja pokonad.

Ustawa CHIPS obiecuje spore SrodkKi,
jednak same liczby nie gwarantuja jeszcze
sukcesu. Produkcja chipéw to niewiary-
godnie wrecz precyzyjny, trudny i kosz-
towny biznes. Doprowadzenie do tego,
by Stany Zjednoczone znalazly sie wsrod
wiodacych producentow na Swiecie, be-
dzie wymagalo innowacji i wspélpracy na
ogromna skale.

Obnizenie barier dla partycypacji
i finansowania ma Kkluczowe znaczenie
dla powodzenia przyszloSci amerykanskiej
branzy polprzewodnikoéw. Globalny prze-
mysl ukltadéw scalonych o wartoSci prawie
600 mld dolaréw produkuje ponad bilion
chip6w rocznie, ktére trafiaja niemal do
wszystkiego - od samochodéw po ekspre-
sy do kawy. Podejscie ,,wiecej znaczy lepiej”
stworzyloby dynamiczna i szybko rozwija-
jaca sie sie¢ innowacji, ktora pozwolilaby
na dokonywanie przelomowych
odkry¢ niezbednych do rozkwitu
technologii.

Do tej pory wiele uwagi po-
Swiecano najwiekszym graczom

Kup ksiazke
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w branzy, ktorzy czesto charakteryzuja sie
slaba dynamika. Stany Zjednoczone rozwi-
jaja sie dzieki wynalazkom, lecz wielu naj-
bardziej kreatywnym umystom w mniej-
szych firmach i na uniwersytetach stoja na
przeszkodzie wysokie Koszty prac badaw-
czo-rozwojowych, a takze brak dostepu do
drogich narzedzi i linii produkeyjnych (cze-
sto nazywanych ,fabami”) niezbednych do
wyprodukowania prototypow. Jak powie
kazdy, kto prowadzi wytworng restauracje,
nie stworzysz niczego przelomowego, jesli
nie masz kuchni, w ktérej mozesz gotowac.

Stany Zjednoczone moga wykorzy-
staé te fundusze badawczo-rozwojowe na
dwa sposoby. Moga powrodci¢é do podej-
§cia ,restaurator-celebryta”, stawiajac na
kilka wielkich nazwisk i majac nadzieje
na magiczny przelom - to propozycja co
najmniej ryzykowna. Albo tez zbudowaé
wiecej kuchni i zaprosi¢ wiecej kucharzy,
by przystapili do gotowania, finansujac
przy uzyciu mniejszych Srodkow najbar-
dziej innowacyjne umysty, aby stworzy¢
sie¢ wspOlnymi sitami realizujaca postep
w produkcji chipow, gdzie liczy sie ja-
ko$¢ usmazonego steku, a nie samo jego
skwierczenie na patelni.

Zatem, po pierwsze, bedziemy potrze-
bowaé¢ wiekszej liczby kuchni. Musimy
zbudowaé¢ wspolne osrodki eksperymen-
talne, w ktorych pracowaé beda naukowcy
z przemyshu i kregdéw akademickich. Takie
Srodowisko umozliwialoby powstawanie
zespotow badawczych jednoczacych naj-
lepszych inzynier6w we wspolnym celu
i pozostawaloby otwarte dla innowatoréow
z calego kraju. Te centra technologicz-
ne moga obejmowac zaré6wno ulepszone
faby uniwersyteckie (zaklady produkcji
polprzewodnikéw) prowadzone przez do-
Swiadczonych inzynieréw, jak i zaklady
produkujace na skale przemyslowa, ktore
wykazywalyby rzeczywista warto$¢ no-
wych pomystow.

Po drugie, musimy zbu-
dowaé ,cyfrowe blizniaki” -
modele obliczeniowe, Kktore
moga emulowaé cale procesy
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produkcyjne, w tym specyfike ich narze-
dzi i warunkow. Pozwola one naukowcom
szybko oceni¢ opcje i przyspieszyé od-
krywanie nowych technologii, procesow
i urzadzen. Operujace na duzych iloSciach
danych modele sztucznej inteligencji mo-
glyby pomagaé¢ ludziom w dostrajaniu
precyzyjnych procesOw produkcyjnych
i automatycznie wykrywaé¢ anomalie zda-
rzajace sie podczas produkcji, aby popra-
wié jej wydajnosc i jakoS¢. Takie cyfrowe
modele beda przepustka Ameryki do
przywodztwa w zakresie technologii pot-
przewodnikow i strategii produkecyjnych,
ktore nie sa uzaleznione od ludzi podej-
mujacych decyzje na podstawie arkuszy
kalkulacyjnych.

Nieodlacznym elementem tej wizji
jest Kluczowa rola udostepniania da-
nych. OSrodki o otwartym dostepie byly-
by potaczone w ogoélnokrajowsq sieé, aby
umozliwi¢ swobodng dystrybucje danych
wsrod calej spolecznoSci przy jednocze-
snej ochronie informacji zastrzezonych.
Wplyw cyfrowych blizniakoéw rostby wy-
kladniczo wraz z rozwojem spolecznoSci
badawczej i wzrostem innowacyjnosci.

Ostatecznie taka sie¢ obnizylaby koszty
prac badawczo-rozwojowych dla wszyst-
kich graczy, zmniejszajac ryzyko i pozwala-
jac szybciej wprowadzi¢ nowe pomysty na
rynek. Wspolne Srodowisko prototypowa-
nia napedzaloby produkcje wszelkiego ro-
dzaju chipéw - ukladéw logicznych, kosci
pamieci, pamieci masowych i specjalnego

8 Swiat Nauki, kwiecien 2024

przeznaczenia - tak jak dobrze wyposazo-
na kuchnia moze przygotowaé réznorodne
dania w ciagu jednego wieczoru.

W calym tym dyskursie pomija sie jed-
nak jeszcze jeden krytyczny czynnik suk-
cesu - kwestie wyszukiwania talentow.
Latwiejszy dostep nic nie znaczy, jesli nie
mamy wysoko wykwalifikowanych kucha-
rzy chetnych do pracy w kuchni. Musimy
dba¢ o oparcie branzy na zdrowych zasa-
dach z odpowiednimi zarobkami wspiera-
jacymi rozwoj Kkariery, atrakcyjnymi wa-
runkami pracy i zachowaniem rownowagi
miedzy zyciem zawodowym a prywatnym,
aby przyciagnac kolejne pokolenie inzynie-
row. Takie talenty nie rosng na drzewach;
zdobycie tytulu doktora przez absolwenta
szkoly Sredniej zajmuje dekade lub wiecej.
Jesli chcemy by¢ czeScia wiodacej branzy
7a 10, 20, 30 lub 100 lat, musimy zaczacé re-
krutowac i szkoli¢ nowe talenty juz teraz.

Ustawa CHIPS jest Swiadectwem
wysokich aspiracji. Odzyskanie pozycji
Swiatowego lidera w produkcji ukladow
scalonych nie bedzie latwe, niemniej jest
w zasiegu reki dla narodu tak zdolnego
i zmotywowanego, jak Amerykanie. Do-
prawdy trudno o prostszy przepis — nalezy
stworzy¢ otwarty i oparty na wspolpracy
ekosystem; da¢ ludziom do rak najnowo-
cze$niejsze narzedzia; umozliwi¢ wszyst-
kim partycypacje i dzielenie si¢ danymi.
Wtedy bedzie mozna delektowaé sie wy-
Smienitym daniem przyrzadzonym w fa-
bach. Bon appétit! |

Kup ksiazke

Mikrobiom
pozwala
przewidzieé
ryzyko alerg

Korzystne bakterie
wydaja sie zmniejszac

jej wystepowanie

u dzieci LYDIA DENWORTH

°

do szkoly kanapki z mastem orzecho-

wym i dzemem mniej wiecej w 2007
roku. W tym okresie zaczeto mowic o dra-
stycznym wzroScie liczby dzieci z ciezka
alergia na orzechy. CzestoS¢ wystepowa-
nia roznego rodzaju alergii u najmtod-
szych nadal wzrasta. Liczba przypadkow
astmy wzrosta dwukrotnie od lat 80.,
a ponad jedna czwarta dzieci ma egzeme,
alergie pokarmowe, katar sienny albo in-
ne sezonowe alergie.

Mnoéstwo badan z calego Swiata wy-
raznie wskazuje, ze nasza epidemia aler-
gii wynika ze zmniejszonej ekspozycji
na drobnoustroje na wczesnych etapach
zycia. W tym krytycznym okresie uklad
odporno$ciowy niemowlat uczy sie bronic
przed niebezpiecznymi drobnoustrojami
i tolerowaé te Korzystne, ktore moga zyc
w jelitach, gdzie miedzy innymi wspoma-
gaja trawienie. Ta immunologiczna edu-
kacja jest efektem napotykania bardzo
réznorodnych mikroorganizméw. Jednak
wraz ze zmiang zachowan spolecznych za-
czeliSmy spedzaé wiecej czasu w domach,
co ograniczylo kontakty z drobnoustroja-
mi. Zarazem gwaltownie wzrosta liczba
nadmiernych reakcji immunologicznych
- alergii.

Ta mySsl, zaprezentowana Kkilkadzie-
sigt lat temu jako ,hipoteza higieniczna”
i rozwijana przez kolejne lata, znajduje
potwierdzenie w badaniach epidemiolo-
gicznych, ktore dowodza, ze posiadanie
starszego rodzenstwa, uczeszczanie do
placowek opiekunczych, zycie w gospo-
darstwach wiejskich i kontakt ze zwie-
rzetami domowymi chroni przed alergia-
mi. Z kolei bardziej aseptyczne poczatki
zycia - porod przez cesarskie ciecie, brak
karmienia piersia i terapia antybiotyko-
wa W pierwszym roku zycia - wydaja sie
zwiekszac to ryzyko.

P RZESTAEAM DAWAC swoim dzieciom
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Obecnie pojawiaja sie nowe wyniki
badan, ktore wyjasniaja, w jaki sposob
mikroorganizmy w jelitach dzieci moga
wplywaé na alergie. Naukowcy badaja, jak
obecnos¢ lub brak okreSlonych bakterii
w ukladzie pokarmowym dzieci wplywa
na to ryzyko. Jest to mozliwe dzieki po-
stepowi technicznemu, ktéory umozliwia
badaczom identyfikacje wigkszej liczby
réznych mikroorganizméw w jelitach. By¢é
moze pewnego dnia bedziemy w stanie
uzupekniaé okreSlone drobnoustroje w or-
ganizmach dzieci i ogbélnie w populacji,
w ten sposob zmniejszajac po-
datno$¢ ludzi na alergie.

W okresie niemowlecym mi-
krobiom jelit dzieci, u ktorych
potem rozwijaja sie alergie lub
astma, r6zni sie od tych, ktore
nie rozwijaja alergii. ,,U dzieci
0 najwyzszym poziomie ryzyka
w pierwszym roku zycia brak
jest waznych bakterii sprzyjajacych zdro-
wiu” - moéwi Stuart Turvey, immunolog
dzieciecy z University of British Columbia
i British Columbia Children’s Hospital.

Obecno$¢ pewnych nieszkodliwych
bakterii we wezesnym okresie zycia two-
rzy m.in. przyjazne Srodowisko, ktére po-
zwala na pojawianie sie kolejnych przewi-
dywalnych fal korzystnych bakterii. Brak
tych bakterii ,pierwszej linii” powoduje
opOznienie lub zaburzenie kolejnych fal
kolonizacji. ,,Ekspozycja na drobnoustro-
je na wczesnym etapie zycia pozwala na-
prawde ksztaltowac uklad odpornosciowy
W sposob, ktory nie jest juz pdzniej moz-
liwy” - mowi Supinda Bunyavanich, aler-
golozka i immunolozka dziecieca z Mount
Sinai w Nowym Jorku.

W badaniu na grupie ponad 1100 dzie-
ci, ktore ukazalo sie w 2023 roku, Turvey
wraz ze wspOlpracownikami stwierdzil,
ze dzieci, u ktorych w wieku jednego roku
wystepowaly te zaburzenia mikrobiomu,
byly bardziej narazone na egzeme, alergie
pokarmowe, alergiczny niezyt nosa lub
astme w wieku pieciu lat. ,Nie u kazde-
go dziecka zostang postawione wszystkie
cztery [rozpoznanial], ale dzieci, u ktorych
wystapily dwa lub wiecej z nich, czesto
mialy bardziej nasilone zaburzenia row-
nowagi mikrobiomu” - méwi.

Prace na myszach pomagaja naukow-
com w okreSleniu, ktéore drobnoustroje
odgrywaja szczegolng role i dlaczego. Ta-
lal Chatila, lekarz pracujacy w ramach
programu alergii pokarmowych w Boston
Children’s Hospital, stwierdzil ze podawa-
nie myszom podatnym na rozwdj alergii

Ilustracja Jay Bendt
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mikroorganizmoéw z rzedéw Clostridiales
i Bacteroidales chronilo te zwierzeta przed
rozwojem alergii pokarmowych. ,,Niektore
drobnoustroje obecne w zdrowych jelitach
hamuja reakcje alergiczne” - méwi Cha-
tila. Jednym ze sposobdw, w jaki to robia
jest sprzyjanie tworzeniu regulatorowych
limfocytow T, ktore pomagaja kontrolowaé
reakcje ukladu odpornosSciowego.

Kolejny gatunek bakterii o pozytyw-
nym wplywie na czlowieka to Bifido-
bacterium infantis, bakterie zywiace sie
cukrami z mleka kobiecego, wystepujace
liczniej u niektorych dzieci
karmionych piersig. Bakterie
B. infantis w przesztosci wy-
stepowaly w duzych iloSciach
w jelitach czlowieka, jednak
obecnie w Kkrajach zachod-
nich sa znacznie rzadsze. ,Wy-
stepuja jedynie u 16% dzieci
w Kanadzie, za§ w Stanach
Zjednoczonych odsetek ten jest jeszcze
nizszy” - moéwi Turvey. Badania Turveya
wykazaly, ze u dzieci, ktore w okresie nie-
mowlecym musialy przyjmowaé antybio-
tyki, obecnos§¢ B. infantis chronila przed
rozwojem astmy do pigtego roku zycia.
Antybiotyki zmniejszaja réznorodnosé
mikroorganizméw w jelitach, jednak ten
akurat gatunek bakterii wydaje sie prze-
ciwdziala¢ tym negatywnym skutkom.

Obecnie trwaja liczne badania Kli-
niczne, majace na celu ocene mozliwosci

Kup ksiazke

leczenia alergii za pomoca , koktajli” wy-
branych bakterii. Wigkszo§¢ z tych badan
polega na zastosowaniu terapii u dzieci
o wysokim ryzyku alergii, a nastepnie mo-
nitorowaniu ich przez kolejne lata w celu
przekonania sie, czy dzieki temu alergie
sie u nich nie rozwina. Dla dostepnych
obecnie na rynku prebiotykow i probio-
tykow brakuje przekonujacych dowodow,
aby mogly one likwidowa¢ alergie.

Leczenie biologiczne to niejedyny wy-
bor. Bunyavanich uwaza, ze pomocne
moze by¢ rowniez unikanie zbednych cieé¢
cesarskich i antybiotykoéw oraz dzialania
wspierajace karmienie piersia. Obecnie
bierze ona udzial w badaniu, w ktorym
dzieci urodzone droga waginalna, podda-
ne ekspozycji na mikroorganizmy obec-
ne w kanale rodnym, poréwnywane sa
z dzie¢mi urodzonymi poprzez cesarskie
ciecie, u ktorych po porodzie przeprowa-
dzono aplikacje pltynu z pochwy matki.
Obie te grupy beda takze poréwnywane
z dzie¢mi urodzonymi poprzez cesarskie
ciecie bez jakiejkolwiek ekspozycji na
mikroorganizmy.

Badacze beda obserwowali dzieci
przez okres wczesnego dziecinstwa, po-
réownujac ryzyko rozwoju alergii. JeSli to
i inne badania kliniczne wykaza zmniej-
szenie wystepowania alergii, przywroce-
nie mikroorganizmoéw, ktore utraciliSmy,
moze okazaé sie strategia Kluczowa dla
zdrowia. u
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