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Drodzy Czytelnicy,

pod adresem www.projektpulsar.pl
uruchomili§my nowy portal internetowy

o tematyce popularnonaukowej. Pulsar zastepuje i jednoczes$nie scala
dotychczasowe strony internetowe ,,Swiata Nauki” (www.swiatnauki.pl),
polskiej edycji amerykanskiego pisma ,Scientific American”, i miesiecznika
JWiedza i Zycie”.

Pulsar to przewodnik po krajobrazie wspolczesnej nauki. Niszczyciel
mitow ifalszywych mnieman. Portal Swiadomy globalnych zagrozen,
ale tez niosacy madra nadzieje. Na zawartos$¢ codziennie aktualizowanego
portalu skladaja sie naukowe newsy, poglebione teksty pisane specjalnie
na jego potrzeby, ale takze biezace i archiwalne wydania ,,Swiata Nauki”
i,Wiedzy i Zycia” w formie cyfrowe;j.

Na portalu pojawia sie wiec wszyscy znani juz Wam z naszych
papierowych lamow autorzy, ale takze ci, ktérych by¢ moze jeszcze
nie czytaliScie: Swietni dziennikarze naukowi, felietoniSci, wybitni ludzie
nauki, z Polski i nie tylko. Bedzie to mocna reprezentacja finalistow
i laureatow Nagrody Naukowej POLITYKI, a takze Daniel C. Dennett
(filozof umyshu), Melanie Mitchel (znawczyni sztucznej inteligencji),
Marek Zukowski, Artur Ekert i Charles H. Bennett (magicy od kwantowej
teorii informacji) - i wiele innych naukowych znakomitoSci.

Porzadne dziennikarstwo naukowe wymaga wiele pracy, dlatego
brama do ogrodu naukowej obfitoSci otwiera sie na oSciez tylko
dla prenumeratoréw cyfrowych. W cenie 19,99 z} miesiecznie
(pierwszy miesiac w cenie promocyjnej 9,90 zl) prenumeratorzy
Pulsara otrzymuja pelny dostep do serwisu, w tym do obu miesiecznikow
wwersji cyfrowej.

Szczegblowe informacje znajdziecie Panstwo na stronie
www.projektpulsar.pl. w zakladce Subskrybuj.

Zapraszamy do Swiata Pulsara. Przekonajcie sie Panstwo sami,
jak pulsuje nasz nowy serwis.

TEUMACZE, AUTORZY
| KONSULTANCI BIEZACEGO NUMERU
mgr Rafal Bozek dr n. med. Ewa Grabowska
Wydzial Fizyki Andrzej Holdys

Uniwersytet Warszawski )
mgr Marek Kro$niak

mgr Joanna Burek Biblioteka Jagielloniska
Katedra Matematyki Stosowanej Marek Penszko
Politechnika Lubelska

dr Marcin Ryszkiewicz
dr Michal Czerny Muzeum Ziemi PAN

Redakcja nie odpowiada za tre$¢ zamieszczanych reklam.

Informujemy, ze przestanie listu do redakgji jest rbwnoznaczne z udzieleniem zgody na jego
publikacje w czasopi$émie wraz z podaniem imienia i nazwiska jego autora, chyba ze autor
zastrzegt wyraznie anonimowa publikacje.

Sprzedaz aktualnych i archiwalnych numeréw czasopisma po cenie innej niz wydrukowana
na oktadce jest dziataniem na szkode wydawcy i skutkuje odpowiedzialno$cig sadowa.
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Trzeba uczyc
prawdziwej

historii
Krytyczna teoria rasy jest waznym
elementem szkolnej edukac;i

W catym kraju urzedy obejmujg pochodzacy z wyboréw poli-
tycy wypowiadajacy sie przeciwko krytycznej teorii rasy (CRT,
critical race theory) - nurtowi naukowemu badajacemu, jak
struktury spoteczne utrwalaja nieré6wnos¢ i niesprawiedliwo$é
rasowa. Zwyciescy kandydaci przyciagneli uwage wyborcow,
czesto atakujac i dezawuujac CRT, ktéra odgrywa dzi§ funda-
mentalng role w wyjasnianiu uczniom przyczyn nieréwnosci
rasowych. Kandydaci mowili jednak co innego. Lekcje na temat
ludobodjstwa rdzennych Amerykanow, segregacji rasowej i sy-
stemowego rasizmu zaszkodzityby dzieciom - argumentowali.
Niektore stany USA wrecz zakazaly wprowadzania CRT do pro-
gramow szKolnych, thumaczac, Ze wywoluje ona ostre podzialy.
Takie postepowanie zagraza jednak edukacji dzieci, poniewaz
propaguje falszywy obraz rzeczywistosci, w ktorym amerykan-
ska historia i kultura maja swoje zZroédlo wylacznie w cnotach
ludzi rasy biatej. Mamy tu do czynienia z szersza strategia uni-
kania kazdej niewygodnej prawdy, czasami realizowana poprzez
dzialania dezinformujace w szkolach. Nie mozemy pozwolic,
aby ta strategia przyniosta sukces jej zwolennikom. Dzieci sa
malo odporne na dezinformacje, o czym pisze Melinda Wenner
Moyer w artykule ,, Jak rozpoznac fake newsa?” [s. 68].
Dla mltodych ludzi jest bardzo wazne, aby mogli sie uczyé
o réwnosci i sprawiedliwosci spolecznej, poniewaz nasze spole-
czenstwo staje sie coraz bardziej wielokulturowe, wielojezyczne
i otwarte na $wiat. Dopiero gdy uczniowie poznajg strukturalne
korzenie nieré6wnosci rasowych, beda mogli zrozumieé, na ja-
kich fundamentach opiera si¢ amerykanskie spoleczenstwo.
Refleksja nad réznicami rasowymi, etnicznymi i spolecz-
noekonomicznymi pozwala zrozumieé, dlaczego na przyktad
wskazniki zachorowan i zgonéw na COVID sa znacznie nizsze
u bialych anizeli w spolecznoSciach osob czarnoskorych, Laty-
nos6w i rdzennych Amerykanéw. Uczniom latwiej jest pojac,
dlaczego ludzie o innym niz bialy kolorze skory sa czeSciej ofia-
rami zanieczyszczenia Srodowiska czy tez zmian klimatycznych.
I dlaczego ponure dziedzictwo eksperymentéw medycznych
prowadzonych na czarnych i rdzennych Amerykanach sprawito,
ze grupy te nie ufaja dzis lekarzom i stuzbie zdrowia.
Rugowanie ze szkoly informacji i okazji do rozmow na temat
rasy i kwestii spolecznych to rugowanie prawdy z procesu dy-
daktycznego i zaprzeczanie rzeczywistosci. Polityczna ingeren-
cja w edukacje nie jest oczywiScie niczym nowym - ideolodzy
od lat walczg o usuniecie ze szkot i podrecznikow chocéby wspol-
czesnej wiedzy o ewolucji i dziejach geologicznych globu oraz
edukacji seksualnej, wbrew oczywistym dowodom, Ze ta ostat-
nia zapobiega niechcianym cigzom i przenoszeniu chorob we-
nerycznych, ze ewolucja najlepiej wyjasnia dzieje Zycia na Ziemi
i Zze nasza planeta ma naprawde wiecej niz kilka tysiecy lat.

\
3"

Wiele okregéw szkolnych, w ktérych wladzach znalezli sie
przeciwnicy CRT, nie wprowadzilo obowigzku noszenia maseczek
w szkole, cho¢ dowody pokazuja, ze chronia one przed rozprze-
strzenianiem COVID. Te same osoby sg tez przeciwne obowigzko-
wi szczepien jako dziataniu lamiacemu zasade wolnego wyboru.
Sa to Kkolejne przejawy strategii unikania niewygodnej prawdy
i wspierania nauczania takich falszywych idei, jak kreacjonizm.

SzczeSliwie, proby ograniczania edukacji dzieci napotykaja na
silny opoér. Organizacja American Civil Liberties nazywa ,zama-
chem na wolnoé¢ stowa” zakazywanie na lekcjach dyskusji na
temat rasizmu. Z kolei Departament Edukacji USA opracowuje
standardy nauczania historii i wiedzy o spoleczenstwie uwzgled-
niajace ,rozmaito$¢ perspektyw rasowych, etnicznych, kulturo-
wych i jezykowych” Gdzie§ posrodku znajduja sie nauczyciele
starajacy sie kontynuowaé nauczanie dzieci w czasach pandemii.

Wigkszo§¢é kandydatow negatywnie nastawionych do CRT
startowalo z list republikanéw, a Srednia wieku wyborcow
konserwatywnych jest zwykle wyzsza. Wynika z tego, ze rodzi-
ce dzieci w wieku szkolnym nie odegrali znaczacej roli w tych
wyborach. Teraz wraz z nauczycielami musza sie zatroszczy¢
o to, aby ich dzieci uczono wiedzy o §wiecie realnym. EdAllies,
niezalezna organizacja edukacyjna ze stanu Minnesota, zacheca
nauczycieli do nawigzywania blizszych kontaktéw z rodzicami
i dyrekcjami szkol. Przekonuje ich do tego, by poruszali podczas
zaje¢ szkolnych trudne kwestie rasizmu systemowego.

Wszedzie w USA w wielu radach szkolnych wiekszos¢ zysku-
ja siewcy strachu przed prawda. Po ostatnich wyborach zyskali
wieksze mozliwoSci blokowania rozmow na tematy, ktorych nie
lubia. Dopdki osoby te zajmuja swoje urzedy, dopoty najwieksza
cene za taka niepelna edukacje zaptaca dzieci i nauczyciele. Mu-
simy pracowac nad tym, aby w procesie edukacyjnym nie zabra-
klo rozmoéw na temat dyskryminacji, sprawiedliwosci spolecz-
nej i nieré6wnosci. Tylko nauczanie prawdy moze nas uchronié
przed powtorka z historii. [ |

Ilustracja Martin Gee
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+  Oceaniczny zaktad kosmetyczny
»  Geny na susze

+ Rozstajemy sie - jest za ciepto!

*  Wozrost ma znaczenie

OCHRONA PRZYRODY

Powrot
do przeszlosci

Nowa Zelandia wprowadza w zycie
$miaty plan walki z drapieznikami

Tysiace lat temu wyspy, ktére dzi$ tworzg Nowa
Zelandie, byty dzikie. Ich przyroda wydawata sie nie
do okietznania. Ptaki, gady i bezkregowce roity sie
w bujnych lasach, ktore dzielito wiele setek kilome-
tréw od najblizszego duzego lgdu. Maoryscy przy-
bysze, ktérzy pojawili sie tu w XIII wieku, przywiezli
ze sobg szczury polinezyjskie, ktorym sie zywili. | tak
ludzie do spotki ze szczurami naruszyli rbwnowage
ekologiczng wysp. Rdzenne gatunki zaczety znikac.

Potem pojawili sie Europejczycy z kolejnymi
miesozercami: m.in. z jeszcze bardziej agresywny-
mi gatunkami szczurdéw, myszami i gronostajami.
Te naziemne drapiezniki polowaty w innych sposéb
niz sokoty i inne ptaki atakujace z powietrza, ktore
ewoluowaty wraz z przyroda Nowej Zelandii. Nie-
loty mieszkajace w jamach ziemnych byly fatwag
zdobyczg dla skradajacych sie ssakéw. Populacje
inwazyjnych drapiezcéw eksplodowaty, dewastujac
rodzima przyrode.

Jednak w ciggu ostatnich 60 lat ludzie zacze-
li pomaga¢ starym ekosystemom Nowej Zelan-
dii w odzyskaniu dawnej $wietnosci. Zaczeto sie
w 1966 roku od uznania matej dwuhektarowej wy-
sepki Maria Island (maoryska nazwa Ruapuke) za
wolng od szczurdw, po tym jak piec lat wczesniej
wytozono tam trujace przynety. Chciano w ten
sposéb uratowaé zagrozong wyginieciem popula-
cje oceannika biatobrewego - wyjatkowego ptaka
oceanicznego, ktory sprawia wrazenie, jakby chodzit
po wodzie. Pomyst zyskat wsparcie spoteczne. Ten
troche nieoczekiwany sukces dat poczatek kolejnym
inicjatywom, ktérych celem byto wyrugowanie ob-
cych drapieznikow.

Od tego czasu ekolodzy oczyscili z inwazyjnych
gatunkéw wiele matych wysepek. Dwie trzecie
z nich jest dzi$§ wolna od naptywowych szkodnikédw.
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SKANER

Tak samo jest w 27 ogrodzonych fragmentach
laséw na dwdch gtownych wyspach (stano-
wiacych 97% powierzchni Nowej Zelandii).
Przyroda szybko odzywa w otoczonych przez
morze i ptoty enklawach, a w 2016 roku rzad
przedstawit pionierski plan Predator-Free
2050, ktérego celem jest usuniecie wszelkich
inwazyjnych drapieznikéw z catego kraju.

Do 2050 roku szczury, gronostaje i lisy
workowate majg znikna¢ z wszystkich ponad
600 wysp nowozelandzkich. ,Te trzy gatunki
dostownie zjadajg rdzenng przyrode naszego
kraju” - méwi dyrektor programu Brent Be-
aven.

Wybicie gronostajow i lisow workowa-
tych moze wzbudzi¢ sprzeciw u niektérych
mito$nikow przyrody, ale James Russell, eko-
log z University of Auckland, tak przedstawia
obecng sytuacje: ,Jesli zdecydujemy, ze nie
bedziemy zabija¢ tych ssakéw, w praktyce
skazemy na $mier¢ wszystkie zagrozone pta-
sie gatunki”.

Russell opisuje te inicjatywe jako szeroki
ruch spoteczny. ,To nie jest tak, ze rzad na-
gle zaproponowat co$ nowego. On jedynie
podchwycit idee, ktora narodzita sie oddolnie
i szybko zyskuje popularnos¢”. W ramach pro-
gramu Predator-Free 2050 wtadza centralna
przede wszystkim koordynuje dziatania po-
dejmowane przez uczelnie, organizacje poza-
rzadowe, parki narodowe i rezerwaty oraz ak-
cje zwyktych obywateli ustawiajacych putapki
w swoich ogrodach. Wszystkie te grupy zaj-
mujg sie nie tylko zwalczaniem szkodnikow,
opracowujac coraz lepsze trucizny i sposoby
pozbywania si¢ intruzéw, ale takze przywra-
cajg rdzenne gatunki roslin i zwierzat.

Sukces programu Predator-Free 2050 zale-
zy rowniez od uczestnictwa w nim Maoryséw
- podkresla Tame Malcom z ekologicznej or-
ganizacji pozarzadowej Te Tira Whakamataki.
Oni od dawna wytapuja szczury; zaangazo-
wanie Maorysow zwiekszyto skuteczno$é
dziatan i obnizyto koszty. ,Nasz jezyk moze
wydatnie pomdc w przywrdceniu pierwot-
nej przyrody, poniewaz w wielu maoryskich
nazwach znajdujg sie wskazdwki, co do prze-
sztosci réznych miejsc” - mdwi Malcolm. Na
przyktad Paekaka oznacza ,horyzont’, ale
takze pewien gatunek papugi, co sugeruje, ze
ptak ten wystepowat licznie w tym miejscu.

Dla wszystkich, ktérzy przystepujg do tej
inicjatywy, podstawowa formuta dziatania jest
podobna: wybiera sie wyspe lub rezerwat, na-
stepnie wybija wszystkie inwazyjne gatunki,
a na koniec monitoruje, czy nie wrocity. Jed-
nak rzeczywistos¢ jest, jak zwykle, bardziej
ztozona. Doug Armstrong, biolog konserwa-
cyjny z Massey University, ktory kieruje sekcjg
Oceanii w dziatajacym w ramach Miedzyna-

rodowej Unii Ochrony Przyrody zespole ds.
reintrodukcji, zauwaza, Ze nie wszystkie ro-
dzime gatunki odradzajg sie natychmiast na
terenie oczyszczonym z intruzéw. Potrzeba
czasu, aby $rodowisko wrécito do dawnego
stanu. Poza tym myszy, szcze$liwie dla nich
pozbawione konkurencji, potrafia wykorzy-
sta¢ moment i btyskawicznie rozmnozy¢ sie
dzieki obfitosci rodzimych jaszczurek i zab, na
ktore poluja.

Sq tez koszty. ,W tej chwili wydatki wy-
noszg standardowo od 600 do 1000 dolaréw
nowozelandzkich na hektar, na co nas nie sta¢
w skali catego kraju” - moéwi Beaven. Liderzy
programu liczg jednak na nowe technologie.
W zesztym roku zakonczono sekwencjono-
wanie genoméw inwazyjnych gatunkéw, co
moze utatwi¢ opracowanie lepszych przynet
oraz zastosowanie takich zaawansowanych
metod, jak edycja genomu, podobnych do
tych, ktére wykorzystuje sie do zwalczania ko-
mardéw. (W Nowej Zelandii, ktorej mieszkancy
dwie dekady temu powszechnie domagali sie
wprowadzania zakazu GMO, wecigz trwa de-
bata na temat stosowania edytowania geno-
mu i podobnych technik.) Jedni badacze pra-
cujg nad putapkami, ktére identyfikujg gatunki
na podstawie ich tropdw, inni budujg drony
rozrzucajgce przynety i monitorujgce teren.
Za sprawg wszystkich tych innowacji oraz wy-
sitkéw Nowozelandczycy znaleZli sie w gronie
lideréw i ekspertow od walki z inwazyjnymi
gatunkami.

Jednak nie wszyscy badacze uwazajg za
mozliwg do zrealizowania idee catkowitego
usuniecia z kraju, nawet tak odizolowane-
go od $wiata jak Nowa Zelandia, wszystkich
obcych gatunkéw. Takiego zdania jest m.in.
Wayne Linklater, badacz $rodowiskowy z Sa-
cramento State University. Jego zdaniem lep-
sz strategig jest minimalizowanie roli przy-
byszy poprzez zaktadanie obszaréw rozrodu
zagrozonych gatunkdw oraz sieci rezerwatdw.
Taktyka ta jest stosowana z powodzeniem
w Australii i RPA.

Nie zgadza sie z tym pogladem Beaven,
ktéry propozycje Linklatera uwaza za prowi-
zoryczne oraz wymagajace statego nadzoru
cztowieka. Tylko catkowita eliminacja obcych
gatunkow umozliwi rozkwit rdzennej fauny
i flory - mowi. Wiasnie takich dziatan ocze-
kuje Scott Sambell, jeden z uczestnikow pro-
gramu. Kilka razy w roku jedzie on na wyspy
oczyszczone z inwazyjnych gatunkow, zabie-
rajac ze soba psa rozpoznajacego won szczu-
row. Podczas objazdéw dociera do miejsc
takich, jak Maria Island/Ruapuke, gdzie szkod-
nikéw nie ma od pieciu dekad. ,Jedziesz tam
i czujesz sie jak intruz. Wokét sa tylko ptaki.
| to jest wspaniate” - mowi. Katie Peek

ETOLOGIA

Rekin
jak pumeks

Ryby na catej planecie chetnie
podptywajg do rekinow, aby sie
0 nie... ociera¢

Lacey Williams obserwowat za posrednic-
twem dronu zartacza ludojada przemie-
rzajacego wody Zatoki Plettenberg w po-
blizu wybrzezy RPA, gdy nagle zobaczytl
tawice lichii dtugopyskich, ktére podpty-
nely do ogona rekina i zaczely sie o niego
ocieraé, jakby byl kawalkiem pumeksu.
,ByliSmy zszokowani” - mowi Williams,
ktory pracuje nad doktoratem z biologii
morskiej na University of Miami.

Wiele poprzednich badan pokazalo, ze
liczne zwierzeta morskie, wlacznie z reki-
nami, ocieraja swoje ciala o piasek den-
ny lub skaly - prawdopodobnie w celu
pozbycia sie pasozytow i bakterii. I cho¢
od czasu do czasu pojawialy sie réwniez
relacje o rybach ocierajacych si¢ o przy-
pominajaca papier Scierny skore rekina,

TECHNOLOGIA

Wydoby¢
Z cienia
Dzieki nowemu algorytmowi

mozna obejrze¢ mroczne
podbiegunowe obszary Ksiezyca

Cze$¢ obszarow potozonych w pobli-
zu biegunéw naszego naturalnego satelity
przebywa w wiecznym cieniu, gdyz $wiatto
stoneczne nigdy do nich bezposrednio nie
dociera. Z ostatnich badan wynika, ze na tych
tzw. obszarach permanentnie zacienionych
(permanently shadowed regions; PSR) znaj-
duja sie znaczne zasoby lodu, dzieki ktorym
bedzie mozna poznaé¢ procesy zachodzace
we wczesnym Uktadzie Stonecznym; moga
one rowniez pomdc przysztym osadnikom
wytwarza¢ m.in. paliwo. Ale rejony te trudno
sfotografowac za pomocg kamer na satelitach
krazacych wokét Ksiezyca i dlatego stanowig
wyzwanie dla naukowcéw. Nieliczne fotony,
ktére odbite od PSR trafiajg do obiektywow, sg
czesto maskowane przez tadunki elektryczne
na kamerach i efekty kwantowe.

Ostatnio naukowcy opracowali samoucza-
cy sie algorytm, ktory odfiltrowuje zaktocenia
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to do tej pory nikt nie przeprowadzil for-
malnych badan na ten temat.

Williams i jego wspOlpracowniczka
Alexandra Anstett, takze doktorantka,
zebrali wszystkie relacje o takim zacho-
waniu zwierzat, do jakich udalo im sie
dotrze¢, w tym filmy nakrecone z dronéw,
zdjecia, podwodne relacje wideo i spo-
radyczne raporty naocznych Swiadkow.
Lacznie zdobyli informacje o 47 takich
epizodach z udzialem oSmiu gatunkéw
rekinéw, o ktore ocieraly sie ryby 13 ga-
tunkoéw, wérod nich jeden gatunek rekina
(W tym ostatnim przypadku byly to zar-
lacze jedwabiste ocierajace sie o rekina
wielorybiego). Relacje pochodzily z 13 lo-
kalizacji na trzech oceanach, od wybrzezy
stanu Massachusetts przez Meksyk po Wy-
spy Galapagos. Wyniki tej analizy, opubli-
kowane w ,Ecology”, dowodza, Ze zwyczaj
jest czestszy i bardziej rozpowszechniony,
niz wezeSniej sadzono. ,Skoro wystepuje
u tak wielu gatunkéw, musi pelnic¢ jaka
funkcje ekologiczna” - mowi Williams.

Czas trwania takich pocieran wynosil
od oSmiu sekund do ponad pie¢ minut.
Czasami do rekina podplywala pojedyn-
cza ryba, czasami byla to grupa sklada-

NASA/JPL/USGS

i umozliwia oglad ciemnych stref.
.Nasze obrazy po raz pierwszy
pozwalajg zidentyfikowa¢ obiekty
geologiczne, takie jak kratery i gtazy
o $rednicy zaledwie trzech metrow,
co stanowi 5-, 10-krotne zwigksze-
nie rozdzielczosci w poréwnaniu
z poprzednimi badaniami” - méwi
Valentin Bickel, planetolog z Max-
-Planck-Institut fiir Sonnensystem-
forschung w Niemczech i gtowny
autor opublikowanej w ,Nature
Communications” pracy opisujacej
testy nowego algorytmu.

Aby algorytm nauczyt sie roz-
poznawania i odfiltrowywania szu-
mow kamery, naukowcy wykorzy-
stali ponad 70 tys. zdje¢ ciemnych
obszarow ksiezycowych - z ktérych
nie docieraty zadne sygnaty $wietl-
ne - uzupetniajac je danymi o temperaturze
i pozycji kamery na orbicie. Nastepnie zajeli
sie szumem szczatkowym, wywotanym przez
wptyw efektow kwantowych na fotony; na
tym etapie algorytm uczyt sig, wykorzystujac
miliony zdje¢ Ksiezyca o$wietlonego $wiattem
stonecznym, poréwnujac je z symulowanymi
obrazami tych samych miejsc, gdyby znaj-
dowaty sie w cieniu. Ignacio Lopez-Francos,
wspotautor badan i inzynier z NASA Ames

ja sie z ponad 100
osobnikow. Wiele
rekinéw zachowy-
walo sie tak, jak-
by im bylo obo-
jetne, ze staly sie
czym$ w rodzaju
ruchomego, zywego
pumeksu. Ale nie-
ktore zartacze biale
staraly sie pozby¢ natre-
tow, gwaltownie skrecaly lub
nurkowaly w glebiny. Jednak ani razu
nie zauwazono, ku zaskoczeniu badaczy,
by rekin rzucit si¢ na natreta z zamiarem
jego pozarcia.

Jonathan Balcombe, niezalezny bio-
log, ekspert od zachowan zwierzat, autor
ksiazki What a Fish Knows, zwraca uwa-
ge, ze przybywa badan wskazujacych na
duzy potencjal emocjonalny i poznawczy
ryb. ,,Sa inteligentne, elastyczne i Swiado-
me tego, co robia. To, Ze sie ocieraja o in-
ne ryby, jest spojne z tymi cechami” - mo-
wi. Balcombe, ktory nie byl uczestnikiem
tych badan, dodaje, odwolujac sie do
wynikow obserwacji i eksperymentow, ze
»dotyk pelni u ryb i innych organizméw

Wokét bieguna potudniowego Ksiezyca znajduijg sie
permanentnie zacienione obszary.

Research Center, wyjasnia, ze wprowadzenie
symulowanego cienia byto konieczne, ponie-
waz nie mamy do dyspozycji zdje¢ PSR o$wie-
tlonych $wiattem stonecznym. Podobng tech-
nike stosuje sie rowniez w fotografii cyfrowej
w przypadku stabego o$wietlenia.

.10 ciekawe zastosowanie uczenia ma-
szynowego, a w tym konkretnym przypadku
model szumu wydaje sie realistyczny” - méwi
informatyk Chongyi Li, ktéry nie brat udzia-

morskich funkcje terapeutyczna, utatwia-
jac im uwolnienie sie od stresu”.

Autorzy przyznaja, ze ich badania do-
starczaja wiecej pytan niz odpowiedzi
- na przyklad, czy rekiny odnosza jakie§
korzysci z tego ocierania sie innych ryb
0 ich skore? Moze ta czynno$é im szko-
dzi? I dlaczego mniejsze ryby tak chetnie
ocieraja si¢ wtaSnie o rekiny, zamiast
o piasek czy skaly, ktore sg nie tylko nie-
ruchome, ale tez wydaja sie bezpieczniej-
sze? ,W Koncu nie widujemy zbyt czesto
potencjalnych ofiar Iwa, ktére podchodza
do drapiezcy, by sie o niego bez leku po-
ocierad” - zauwaza Anstett.

Rachel Nuwer

tu w badaniu, a sam, pracujac na
Universiti  Teknologi  Nanyang
w Singapurze, stosuje podobne
metody w celu ulepszania obra-
zéw podwodnych.

Naukowcy wykorzystali swoj
algorytm do analizy wielkosci
i rozmieszczenia kraterow i gfa-
z6w w kilku PSR, ktére moga zo-
sta¢ zbadane przez ksiezycowy
program NASA Artemis. Wysu-
neli réwniez przypuszczenia do-
tyczace pochodzenia niektorych
gtazéw i wytyczyli dla tazika po-
tencjalng trase prowadzacy przez
PSR na ksiezycowym ptaskowyzu
Leibnitz, tak aby unikat przeszkod
i zboczy o nachyleniu przekracza-
jacym 10 stopni.

,Zainteresowanie  biegunami
jest duze - nie tylko ze wzgledu na ich ewen-
taulng eksploracje przez cztowieka, ale takze
z powodu topografii gruntu” - méwi Jose Hur-
tado, geolog z University of Texas w El Paso,
ktéry nie brat udziatu w badaniach. Léd moze
by¢ albo przemieszany z glebg ksigzycowa, al-
bo wystepowac w postaci skoncentrowanych
warstw zmieniajacych krajobraz. ,Taki sposob
przetwarzania obrazéw umozliwia przetesto-
wanie niektérych hipotez” Connie Chang

Ilustracja Scott Brundage
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