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rozwiazania, dat nadzieje na pokéj. Dbajmy

o siebie i swoich najblizszych. Cieszmy si¢ chwila.
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Drodzy Czytelnicy,

serdecznie zapraszamy na nasz portal popularnonaukowy pulsar
(www.projektpulsar.pl). Znajda w nim Panstwo duza porcje naukowych
aktualnoSci (w tym tlumaczenia tekstow ze strony internetowe;j ,,Scientific
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Chronmy siedliska

Ustawa Endangered Species Act ma juz 50 lat.
Jak jeszcze lepiej ochroni¢ rosliny i zwierzeta?

Dziki ryz rosnacy w Teksasie od 1978 roku znajduje sie na liscie zagrozonych gatunkow.
Jego siedlisko kurczy sie w wyniku presji cztowieka oraz niedoboru wody w ekosystemie.

W latach 50. i 60. rolnicy, wladze lokal-
ne, a nawet wtaSciciele przydomowych
ogrodow powszechnie stosowali DDT do
zwalczania szkodnikow atakujacych rosli-
ny. Srodek owadobdjczy dostat sie jednak
do lancucha pokarmowego i zaczal nisz-
czyC jaja bielikow amerykanskich, ktore sa
jednym z symboli narodowych AmerykKi.
Na poczatku lat 70. liczba ptakow zaczela
szybko spadac. Obawa, ze bieliki wkrotce
znikna, byla jedna z gléwnych motywacji,
ktore staly za przyjeciem przez Kongres
28 grudnia 1973 roku ustawy Endange-
red Species Act (ESA). Ponad 1600 ro$lin
i zwierzat trafilo na liste zagrozonych ga-
tunkoéw. Los okolo 60 z nich poprawil sie
tak, ze zostaly wykreSlone z listy - jednym
z nich jest bielik amerykanski.

Dzi§ ESA ma 50 lat. Stanowi wazny
element narodowego programu ochro-
ny przyrody, ale do gry wkracza dopiero
wtedy, gdy gatunek prawie zniknal juz
ze Swiata. To ustawa ratunkowa peknia-
ca funkcje podobna do oddzialu inten-
sywnej tearpii, tyle Ze w odniesieniu do
gatunkow znajdujacych sie w zlej kondy-
cji. Tak jak prewencja zmniejsza ryzyko
trafienia do szpitala, tak my moglibySmy

zrobi¢ znacznie wiecej dla przyrody, aby
nie trzeba bylo siega¢ po ESA. Wiele ba-
dan z ostatnich lat przekonujaco poka-
zuje, ze jeSli chcemy ochronié¢ gatunki,
powinniSmy otoczy¢ opieka ich siedliska
i ekosystemy. Problem w tym, ze zmiana
klimatu wywiera na ekosystemy coraz
wieksza presje, a naturalne siedliska zni-
kaja w wyniku ekspansji miast, terenow
podmiejskich i obszaréw wiejskich.
Chroniac siedliska, chronimy gatunki.
Dlatego musimy znacznie rozszerzy¢ za-
kres i skale ochrony przyrody. Ratowanie
zagrozonych gatunkoéw jest trudne, kosz-
towne i czesto rodzi konflikty z lokalny-
mi spolecznos$ciami. Tymczasem wedlug
szacunkéw National Wildlife Federation,
okolo jedna trzecia wszystkich kregow-
cOw i roSlin naczyniowych w USA jest
zagrozona wyginieciem. Je§li zachowamy
siedliska, nie bedziemy musieli przepro-
wadzaé triazu tak wielu gatunkow.
Idealnie byloby, gdyby rzad federal-
ny stworzyl narodowy program ochrony
ekosystemow, ktory wylaczytby spod in-
westycji i osadnictwa cenne przyrodniczo
obszary ladowe i wodne. Jednak z po-
wodu olbrzymiej polaryzacji w polityce

wewnetrznej moze to dlugo potrwac. Ale
sa inne ponadpartyjne inicjatywy ustawo-
dawcze, ktore w tej chwili lezg zapomnia-
ne w szufladach, a moglyby w znacznym
stopniu przyblizy¢ ten cel. Apelujemy do
Kongresu o niezwloczne zajecie sie usta-
wa Recovering America’s Wildlife Act
(RAWA). Izba Reprezentantéw przegltoso-
wala ja w 2022 roku, ale nie dotarta ona
do Senatu przed zakonczeniem poprzed-
niej kadencji Kongresu w styczniu 2023.

Ustawa przeznacza znaczne S§rod-
ki finansowe na ochrone i odtworzenie
naturalnych siedlisk wspierajacych za-
grozone gatunki. RAWA gruntownie mo-
dernizuje ustawe Pittman-Robertson Act,
jeden z pierwszych w USA aktow prawnych
dotyczacych ochrony gatunkowej. Przepisy
- wspierane przez mysliwych, zaniepoko-
jonych spadkiem liczebnosci jeleni, kaczek
i indykow - weszly w zycie w 1938 roku.
Wprowadzaly akcyze na bron palng i amu-
nicje, a pozyskane w ten sposob fundusze
byly przeznaczane na tworzenie rozlegtych
rezerwatow, gdzie zwierzeta znajdowa-
ly azyl. Jelenie, kaczki i indyki wystepuja
dzi§ powszechnie w Ameryce, co dowodzi,
ze pomysl sie sprawdzil. Mimo to RAWA
znoéw utkneta w Kongresie, dokad trafita
ponownie w marcu tego roku.

W tym roku Sad Najwyzszy oddatl
niedzwiedzig przyshuge dzialaniom kon-
serwacyjnym. W postanowieniu w spra-
wie Sackett v. EPA ograniczyl typy Sro-
dowisk wodnych, ktore mozna uznaé
za mokradla. Decyzja ta oslabia ustawe
North American Wetlands Conservation
Act z 1989 roku, w ktorej ramach sa roz-
dzielane granty wspierajace publiczno-
-prywatne inicjatywy majace chroni¢ mo-
kradtla bedace ostojami ptactwa wodnego,
ptakéw migrujacych i ryb. Do tej pory
dzieki 3 tys. projektow otoczono ochronag
okoto 1,5 miIn hektaréow siedlisk. Mamy
nadzieje, ze w przysztosci sady nie beda
wspieraly takiego antynaukowego po-
dejscia i zwracamy sie do Kongresu, aby
wzmocnil pierwotne zalozenia ustawy.

Sukces ustawy North American We-
tlands Conservation Act stanowil inspi-
racje dla nowej inicjatywy, ktéra pojawila
sie w 2022 roku, kiedy to ponadpartyjna
grupa senatoréw przedstawila projekt
North American Grasslands Conservation
Act. Znajduja sie w nim zachety finanso-
we dla wlascicieli gruntéw, ktorzy otocza

© Joel Sartore/National Geographic Photo Ark
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ochrong ekosystemy trawiaste bedace
ostoja dzikiej przyrody, w tym takich ga-
tunkow, jak preriokur ostrosterny i pre-
riokur bazanci. Celem obu pomyslow, czy-
li ochrony ekosysteméw mokradet oraz
prerii, jest zaré6wno przetrwanie dzikich
gatunkow, jak i zwiekszenie zasobow ta-
kich dobr naturalnych, jak woda pitna.
Kongres nigdy nie przyjal tej ustawy; ma-
my nadzieje, ze ona wkrotce powroci.
Jeszcze szersza perspektywe ma inicja-
tywa ,,30x30” - globalny plan otoczenia
ochrong co najmniej 30% powierzchni
ladéow i moérz do 2030 roku. Ponad 100
krajow, w tym USA, dolaczylo do koali-
¢ji, ktora ma zrealizowac ten plan. Kiedy
prezydentem zostal Joe Biden, rozpocze-
to prace nad programem Conserving and
Restoring America, w Kktérego ramach
w USA stworzono lub przywrécono wie-
le obszar6w chronionych. Jednym z nich
jest rezerwat Bears Ears National Monu-
ment, ktory powstal w wyniku konsultacji
z rdzennymi plemionami. Zagwarantowa-
no im prawo do zbierania tradycyjnych ro-
§lin. Wiele innych obszaréw chronionych
mozna byloby wlaczy¢ do tego programu.
Nowe inicjatywy Srodowiskowe sa
skoncentrowane na ochronie ekosyste-
mow i siedlisk, a tym samym - gatunkow,
poniewaz taka wlasnie droge dzialania
wskazuja badania naukowe. Bruce Stain,
glowny naukowiec w National Wildlife
Federation, powiedzial niedawno redakcji
»Scientific American”, Ze ochrona przyro-
dy bedzie skuteczna wtedy, gdy zostanie
oparta na trzech filarach: reprezentacji,
czyli ochronie kazdego rodzaju ekosyste-
mu naturalnego, odpornosci, czyli zwiek-
szaniu powierzchni obszaréw chronio-
nych, i lacznoSci, czyli stworzeniu sieci
polaczonych ze soba rezerwatow. Chodzi
o to, by daé przyrodzie wystarczajaco du-
70 miejsca i czasu, aby mogta poradzi¢ so-
bie sama - poprzez adaptacje lub migra-
cje - z presja wywierang przez czlowieka
i zmiany Klimatyczne.
Czlowiek czerpie olbrzymie korzySci
z przyrody. Bez nich nie byloby naszego
rozwoju. Zachowujac w dobrym stanie
naturalne ekosystemy, dbamy nie tylko
o przyrodg, ale tez o siebie samych. Jako
dominujacy gatunek na Ziemi jesteSmy
odpowiedzialni za planete. Pamietajmy, ze
niszczac dom, w ktorym mieszkamy, nisz-
czymy tez swoje zycie. |

Zagadka tajemniczego

morderstwa

Literacka tamigtéwka Cain’s Jawbone, ktdra od dziesiecioleci
intryguje czytelnikdw, ujawnia ograniczenia algorytmow
w przetwarzaniu jezyka naturalnego

Kenna Hughes-Castleberry

Programy oparte na sztucznej inteligen-
cji, ktore analizuja i tworza teksty, zmie-
niaja nasz sposob czytania i uczenia sig.
Analizujac zapisany tekst, modele SI §le-
dza wskazowki tekstowe, takie jak dobor
stow, aby ustali¢ powigzania miedzy nimi.
Ale co sie dzieje, gdy te wskazowki sa ce-
lowo mylace? Probowalam odpowiedzieé
na to pytanie w grudniu 2022 roku, kiedy
rzucitlam wyzwanie specom od SI, by roz-
wigzali zagadke kryminalng z Cain’s Jaw-
bone - ksiazki 1934 roku.

Dla mnie tajemnica zaczela sie w paz-
dzierniku 2022 roku, gdy trafila do mnie
paczka z ta ksiazka - bez zadnej infor-
macji i bez adresu zwrotnego. Nigdy
nie slyszalam o Cain’s Jawbone, ale do-
wiedzialam sie, ze dotyczy tajemnicze-
go morderstwa polaczonego z pokretna
lamiglowka. Wszystkie strony w Ksigzce
rozmieszczone sa w przypadkowej kolej-
nosci; rozwiklanie tajemniczego morder-
stwa, czyli ustalenie, kto zabil sze§¢ osob,
wymaga wiec najpierw zmiany kolejnosci
stron na wtaSciwa.

Ekspert od lamigléwek Edward Powys
Mathers opublikowat Cain’s Jawbone
[polski tytul Zuchwa Kaina, przekl. Na-
talia WisSniewska, Czwarta Strona, Po-
znan 2023] u szezytu tzw. Zlotego Okresu
Kryminahu. Tylko dwie osoby rozwiazaly
zagadke przed wyczerpaniem nakladu.
John Mitchinson z wydawnictwa Unbo-
und zetknal sie z ksiazkowa lamiglowka
i jej rozwigzaniem w brytyjskim muzeum
literatury i w 2019 roku wydrukowal 5000
egzemplarzy 100-stronicowego reprintu
ukladanki. Pamieta, ze zastanawial sie,
»jak trudne jest uporzadkowanie stron”.

Okazalo sie bardzo trudne. Po pierwszej
edycji reprintu potwierdzono znalezienie
rozwigzania tylko przez jedna osobe. Na-
stepnie w 2021 roku proby rozwigzania

pojawily sie na TikTok-u w postaci koloro-
wej ,Sciany morderstwa” wytapetowanej
stronami. Zachecito to Mitchinsona do wy-
drukowania wiekszej liczby egzemplarzy.

Kiedy otrzymalam paczke, roztozyli-
Smy z mezem strony Cain’s Jawbone na
naszym 16zku goScinnym. Zastanawiajac
sie nad kwiecistym i celowo niejasnym
stylem, zasugerowalam uzycie algorytmu
sztucznej inteligencji do rozszyfrowania
narracji.

Wiekszo$¢é modeli SI nie jest przeszko-
lona w zakresie zmiany kolejnosci stron
ksiazek ani analizowania ekstrawagancji
jezyka angielskiego z lat 30. Po znalezie-
niu odpowiedniego programu nawia-
zalam Kkontakt z zarejestrowana w RPA
firma Zindi, organizujaca konkursy SI
z nagrodami, w ktorych 50 tys. analitykow
danych wykorzystuje algorytmy do roz-
wigzywania zagadek.

W 2022 roku oglositam w ramach Zindi
konkurs na rozwiklanie tajemnicy Cain’s
Jawbone.  Poczatkowo  wydawnictwo
Unbound pozwolilo nam wyKorzystaé
tylko 75 ze 100 stron ksigzki, aby uniknaé
powszechnego wycieku rozwigzan; tak
wiec ze wzgledu na to ograniczenie wy-
znaczonym przez nas zadaniem bylo upo-
rzadkowanie stron z uzyciem algorytmow
przetwarzania jezyka naturalnego (NLP).

Algorytmy NLP takie, jak szeroko zna-
ny ChatGPT, probuja zrozumieé informa-
cje zawarte w tekScie poprzez por6wnanie
kontekstu i jezyka z danymi z poprzed-
nich treningéw. Takie algorytmy moga
analizowaé¢ wczeSniej niewidziany tekst,
przeksztalcajac kazde stowo w ,token”,
a nastepnie decydujac, w jaki sposob
kazdy token pasuje do calego dziela. Po-
wstrzymatam sie od wykorzystania SI do
ustalenia, kto przystal mi te intrygujaca
ksiazke. Aby wykry¢ nadawce, wysylalam
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SMS-y do znajomych i opublikowalam po-
sty na Instagramie.

Uczestnicy konkursu rozpoczeli od mo-
delu NLP o nazwie BERT, opracowanego
przez Google i dostepnego jako otwarte
oprogramowanie, Kktore mozna modyfi-
kowa¢ do konkretnych zastosowan. ,To
model szkolony na danych dostepnych dla
jego tworcow, a nastepnie udoskonalany
zgodnie z okreSlonym zestawem instruk-
¢ji” - wyjas$nia Jonathan May, informatyk
z University of Southern California. Jako
dane szkoleniowe poleciliSmy uczestni-
kom pierwszy kryminal Agathy Christie
Tajemnicza historia w Styles. Oprocz
wskazowek Kkontekstowych, zwigzanych
z Klasyczna tajemnica, jego jezyk podobny
jest do jezyka Cain’s Jawbone, bo oba po-
wstaly w tym samym czasie.

Historia pisania powiesci, w tym Kry-
minalow, przez SI jest dos¢ dtuga. W roku
1973 informatyk Sheldon Klein twierdzil,
7e jego n,autor powieSci automatycznych”,
jest w stanie tworzy¢ kryminaly z morder-
stwem, skladajace sie z 2100 slo6w, w mniej
niz 20 s. Od tego czasu programiSci po-
prawili wydajnos¢ takich modeli, wyko-
rzystujac wiecej danych wejsciowych. ,,To

»~NLP wymaga pewnej orientacji podobnej
do rozumienia tego, ze pioruny i deszcz
zwykle idg w parze; problem tkwi jednak
w tym, ze tekst probuje nas myli¢
fatszywymi wskazowkami’”. M. G. Ferreira, RPA

w pewnym sensie latwe zadanie - uwaza
Mike Sharples, emerytowany profesor
technologii edukacyjnej w Institute of
Educational Technology na Open Univer-
sity w Anglii. - Podstawg jest standardo-
wa struktura fabuly: znalezienie ciala,
przyjazd Sledczego, falszywy trop itd”.
Taka konstrukcja jest ulatwieniem nie
tylko dla autoréw, ale moze tez pomoc
programom jezykowym wyKorzystujacym
sztuczng inteligencje w probach ulozenia
pomieszanych fragmentéw we wlasciwej
kolejnoSci - przynajmniej teoretycznie.
Niestety, Cain’s Jawbone stanowi trud-
ne wyzwanie dla algorytmoéow NLP: jezyk
ksigzki jest mocno stylizowany i celowo
niejednoznaczny, aby utrudni¢ porzad-
kowanie stron. Ponadto historia obfituje

w mylace wskazowki, takie jak falszywe
imiona niektérych postaci i wprowadza-
jace w blad imiona innych, a wszystko
to ma na celu oszukanie ludzi i zapewne
zmylenie modeli SI. Niekt6rzy rozwigzuja-
cy poczynili niewielkie postepy, ale osta-
tecznie nikomu nie udalo sie rozwiklaé
zagadKi.

,NLP wymaga pewnej orientacji po-
dobnej do rozumienia tego, Ze pioruny
i deszcz zwykle idg w parze; problem tkwi
jednak w tym, ze tekst prébuje nas myli¢
falszywymi wskazoéwkami” - mowi M. G.
Ferreira, matematyk z RPA, ktory popraw-
nie uporzadkowal 42 z 75 stron. Wyja$nia
tez, ze aby rozwigzac¢ zagadke, SI potrze-
buje czlowieka, ktory wlaczy sie, spojrzy
na kontekst i okresli, ktére pomysty do
siebie pasuja. W ten sposoéb zagadka zo-
stanie rozwigzana, ale przy tak duzym
ludzkim zaangazowaniu, ze bedzie to ra-
czej proces wspomagany przez komputer
niz cos, czego dokona sama SI. Zatem Klu-
czowg role w porzadkowaniu stron i roz-
wigzaniu zagadki kryminalnej odgrywa
czlowiek.

Ten konkurs z zagadka dotyczaca mor-
derstwa ujawnil, Ze chociaz modele NLP
sa zdolne do niewiarygodnych wyczynow,
ich mozliwoSci sa ograniczone zasobem
kontekstu, ktorym dysponuja. To ogra-
niczenie moze stanowi¢ problem dla ba-
daczy, ktorzy zamierzaja wykorzystac je
do celow takich, jak na przyklad analiza
starozytnych jezykow. W licznych przy-
padkach dysponujemy bowiem niewielo-
ma zapisami historycznymi, dotyczacymi
dawnych cywilizacji, ktore mogltyby stu-
zy¢ jako dane szkoleniowe.

A przy okazji konkursu udalo mi sie
rozwigza¢ dodatkowa zagadke: wySle-
dzitam osobg, ktora przestata mi ksigz-
ke - kolege ze szkoly podstawowej, nie-
udzielajacego sie wprawdzie w mediach
spolecznosciowych, ale za to lubiacego,
podobnie jak ja, zagadki kryminalne. ®
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Pamiec¢ wyryta w kamieniu

Starozytne inskrypcje s3 nie tylko wdziecznymi eksponatami muzealnymi. Wedtug dr. Pawta
Nowakowskiego z Wydziatu Historii Uniwersytetu Warszawskiego mozemy w nich widzie¢
takze namacalne swiadectwa dawnych form zycia spotecznego i wyobrazen o swiecie.

Cywilizacja napiséw
Wspétczesny Europejczyk zyje w Swie-
cie wypetnionym (az do przesytu)
roznego rodzaju komunikatami tek-
stowymi i obrazowymi — reklamami,
ogtoszeniami, hastami klubéw spor-
towych... Wedtug dr. Pawta Nowakow-
skiego z Wydziatu Historii UW zwyczaj
eksponowania napiséw w przestrzeni
publicznej jest czescig spuscizny kul-
turowej, ktéra odziedziczyliSmy po
starozytnych cywilizacjach. To wtasnie
im zawdzieczamy ,wynalezienie” in-
skrypcji — a wiec napiséw rytych (lub
kutych) w trwatym nosniku, takim jak
kamieri czy metal. Petnity one czesto
podobne funkcje, stuzac na przyktad
upamietnieniu jakiego$ wydarzenia lub
postaci. Chociaz praktyka tworzenia
inskrypcji byta znana wielu dawnym
kulturom, dopiero w okresie wczesne-
go Cesarstwa Rzymskiego (od korica
| w. p. n. e.) napisy takie staty sie nie-
mal wszechobecne w wielu domenach
zycia spotecznego. Obiektem badan
koordynowanych przez dr. Pawta No-
wakowskiego w ramach grantu euro-
pejskiego (ERC) STONE-MASTERS s3
inskrypcje pochodzace z péznego an-
tyku, z okresu rozciggajacego sie mie-
dzy lliVw.n. e

0Od napisu do pamieci

Studia nad inskrypcjami — tzw. badania
epigraficzne — majq juz wiekowe trady-
cje, siegajac nawet czasOw renesansu.
Nowoczesni naukowcy interpretuja
jednak inskrypcje przede wszystkim
jako Zrodta pomocnicze do badan nad
rozmaitymi aspektami historii (poli-
tycznej, spotecznej, kulturowej). Gtow-
nym przedmiotem zainteresowan ze-
spotu badawczego STONE-MASTERS
s3 natomiast same inskrypcje — trak-
towane jako czesci sktadowe | kultury
epigraficznej” péznego antyku. Jak za-

Fot. Pawet Nowakowski

Muzeum Archeologiczne w Bandirmie, Turcja

uwaza dr Pawet Nowakowski, miedzy |lI
aVw. n.e. tworcy inskrypdji zarzucili lub
zmodyfikowali wiele dotychczasowych
konwencji epigraficznych zwigzanych
z modelunkiem liter, sposobem obréb-
ki kamienia czy redakcja samego tek-
stu. Z pewnych blizej nieokreslonych
powoddéw zmieniono wiec narzedzia,
przy pomocy ktérych od stuleci ksztat-
towano pozadany obraz rzeczywisto-
$ci i minionych wydarzen. Wedtug dr.
Pawta Nowakowskiego ta transforma-
cja rzymskich ,tradycji epigraficznych”
musiata odzwierciedlac jakie$ ogolniej-
sze zmiany w nastawieniu dawnych
ludzi do wspblnej przesztosci, a nawet
samej pamieci.

Materialnos¢ pamieci

Inskrypcja to jednak nie tylko tekst
i jego tres¢. Jest ona znacznie bardziej
ztozonym  komunikatem, oddziatu-
jacym na odbiorce réwniez poprzez
swoja materialng forme. O statusie sta-
rozytnych inskrypcji decydowaty takie

Zrédta:
https://stonemasters.uw.edu.pl/pl

P. Nowakowski, ‘And the Word Was Made Flesh." Greek and Aramaic Inscriptions as Substitutes for the Physical
Presence of Benefactors in Eastern Christian Sanctuaries, in: E. Angliker, I. Bultrighini (eds.), New Approaches to
the Materiality of Text in the Ancient Mediterranean. From Monuments and Buildings to Small Portable Objects
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czynniki jak jakos¢ i wymiary kamienia,
w ktorym zostata wyryta, a takze wy-
glad liter (kroj, ksztatt, zdobienia), czy
sposéb jej wyeksponowania w prze-
strzeni. Niektére teksty celowo umiesz-
czano bezposrednio na przedmiotach
otoczonych ,aurg Swietosci”, takich jak
chocby relikwiarze — oznaczato to, ze
byty one praktycznie niedostepne dla
zwyktych ludzi. Mozemy wiec podej-
rzewac, ze osoby, ktére zamawiaty wy-
konanie takich tekstow, widziaty w nich
nie tyle zwykte komunikaty napisowe,
ile emanacje swojej rzeczywistej obec-
nosci. Wiazato sie to zapewne z naci-
skiem, jaki wczesne chrzescijanstwo
ktadto na potrzebe bezposredniego,
namacalnego kontaktu ze $wietoscia.
Jak wida¢, nowoczesne studia epigra-
ficzne stanowiag nieodtaczny element
szerszej refleksji nad historig kultury.

Artykut ten jest czescia cyklu
poswieconego wynikom badan
realizowanych przez naukowcoéw
Uniwersytetu Warszawskiego.
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