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Budowac
zgodnie ze sztuka

W sytuacji, gdy kleski zywiotowe stajg

sie coraz czestsze, zaktualizowane normy
budowlane zwiekszajg odpornos¢ na skutki
zmian klimatu i pozwalajg zaoszczedzi¢
miliardy na odbudowie zniszczen

Po uderzeniu we Floryde w 2018 roku Michaela, huraganu pia-
tej kategorii, kontrast w rozmiarach zniszczen byl uderzajacy -
domy zbudowane zgodnie ze stanowymi normami budowlanymi
badz jeszcze solidniej nadal staly, podczas gdy wiele budynkéw
powstalych przed wprowadzeniem rygorystycznych regulacji po
prostu znikneto z powierzchni ziemi.

Michael to jedna z coraz wiekszej liczby powodujacych wie-
le miliardéw dolaréw strat katastrof w Stanach Zjednoczonych,
ktére uswiadamiaja, jak wazne sa normy budowlane dla ochrony
zycia i mienia. W miare jak zmiany klimatyczne nasilaja zagroze-
nia, wladze stanowe i lokalne musza je na biezaco aktualizowac.

Normy te sa czeSciowo ustalane przez International Code Coun-
cil (ICC), stowarzyszenie specjalistow w zakresie bezpieczenstwa
budynkoéw. Po rygorystycznych testach technik budowlanych, an-
kietach przeprowadzanych po katastrofach i innych badaniach,
eksperci opracowuja na zasadzie konsensu zestaw modelowych
norm modyfikowany co trzy lata. Normy te odnosza si¢ do lokal-
nych zagrozen, od kwestii, jak wysoko podnie$¢ dom, aby ostal sie
podczas powodzi w Luizjanie, po ustalenia, jak silny wstrzas po-
winien wytrzymaé budynek wznoszony w San Francisco. Eksperci
z ICC podkreslaja, ze zalecane przez nich metody moga by¢ tak
proste, jak stosowanie okreslonych rodzajow gwozdzi, ktore zapo-
biegaja zrywaniu dachow podczas silnych wiatrow.

Zalecenia te okazuja sie skuteczne. W pracy opublikowanej
w 2018 roku w czasopi$mie ,Land Economics” wykazano, ze
w przypadku doméw zbudowanych po przyjeciu przez Floryde
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Mexico Beach w stanie Floryda po przej$ciu huraganu Michael.

norm budowlanych w skali stanu odnotowano prawie 72% mniej
podlegajacych ubezpieczeniu strat w wyniku uszkodzen spowodo-
wanych przez wiatr. Organizacja non profit National Institute of
Building Sciences stwierdzila, ze kazdy dolar wydany na spelnie-
nie norm pozwala oszczedzi¢ 11 dolarow na kosztach szkod.

Amerykanskie normy budowlane sa jednak ustalane przez
wladze stanowe i lokalne, co skutkuje tym, zZe stanowig istna
gmatwanine. Przeprowadzone w 2020 roku przez FEMA (Fede-
ral Emergency Management Agency - Federalna Agencja Zarza-
dzania Kryzysowego) studium wykazato, ze 65% hrabstw, miast
i miasteczek nie wdrozylo najnowszych wersji norm, a 30% no-
wych budynkéw powstaje w miejscach, w ktorych nie obowigzu-
ja zadne normy badz nie byly one aktualizowane od 20 lat.

Chociaz w San Antonio w Teksasie obowigzuja aktualne normy,
w nieposiadajacej wlasnej administracji niemunicypalnej czesci
hrabstwa Bexar nie ma zadnych. Mieszkancy czesto nie zdaja so-
bie nawet sprawy, zZe ich domostwa nie sa odporne na wiatr, powo-
dzie i inne zagrozenia, pozostajac w przekonaniu, ze rzad wprowa-
dzil odpowiednie przepisy zapewniajace bezpieczenstwo.

Jak zauwaza Anne Cope, glowna inzynier organizacji non pro-
fit Insurance Institute for Business & Home Safety, mamy normy
bezpieczenstwa dla l6zeczek dzieciecych, lecz jednoczeSnie ,na
ogromnych potaciach geograficznych USA brakuje norm bezpie-
czenstwa dla budynku, w ktorym stoi to 16zeczko” (status lokal-
nych norm mozna sprawdzi¢ na stronie InspecttoProtect.org).

Deweloperzy i decydenci twierdza, Ze zaostrzenie norm spowo-
dowaloby wzrost cen domoéw. Jednak zadne badanie nie potwier-
dzito tego w sposOb wiarygodny, a niektore nie wykazaty zadnego
wplywu. Miasto Moore w stanie Oklahoma zaktualizowalo nor-
my po przejsciu tornada w 2011 roku, lecz nie odnotowalo zna-
czacej réznicy w Kosztach w poréwnaniu z pobliskim Norman,
ktore tego nie uczynito. Uszczelniony dach, ktéry chroni przed
deszczem, gdy gonty zostana zdmuchniete, moze zwiekszy¢ po-
czatkowy koszt nowego domu, jednakze ostatecznie wychodzi to
znacznie taniej niz naprawa dachu i przesigknietych woda pod-
16g, nie moéwiac o obnizeniu sktadek ubezpieczeniowych.

Niektorzy urzednicy, zwlaszcza w mniejszych jurysdykcjach,
twierdza, ze brakuje im Srodkéw lub personelu, aby utworzyc
jednostke do spraw egzekwowania norm budowlanych. Aby
przezwyciezy¢ te przeszkode, wiele miejscowosci w Teksasie ko-
rzysta z umow o wspolpracy z wiekszymi miastami, a Pompano
Beach we Florydzie kontraktuje prywatne firmy inzynieryjne.

Stany musza ustanowi¢ dotacje dla doméw speiiajacych
okreSlone standardy. Alabama przyznala wlaScicielom domoéow
dotacje na budowe dachéw odpornych na wichure, dzieki czemu
wyszli oni w duzej mierze bez szwanku z huraganu Sally w 2020
roku. Domy bez takich dachéw trzeba bylo przykry¢ niebieskimi
plandekami.

Rzad federalny musi powigza¢ odpowiednie fundusze prze-
znaczone dla stan6éw i miast, takie jak dotacje na usuwanie
skutkow klesk zywiotlowych, z posiadaniem aktualnych norm
budowlanych. Powinien réwniez zapewni¢ wieksze Srodki dla
jurysdykcji, aby wspieraly rozwigzania odporne na zagrozenia.

Rzady nie powinny decydowaé sie na przyjecie rygorystycz-
nych norm budowlanych dopiero pod wplywem tragicznych
w skutkach huraganow, tornad czy powodzi. Normy te sa ele-
mentem odpornoSci klimatycznej i rzetelnego planowania, ale
tez wynikaja ze zdrowego rozsadku. Powinny one zosta¢ wdrozo-
ne, zanim dojdzie do katastrofy. |
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Jak wspotpracuja naukowcy?

Nauka zawsze opierata sie na wspétpracy, jednak wedtug badaczy z Centrum Europejskich Studiow
Regionalnych i Lokalnych EUROREG dziatajacego na Uniwersytecie Warszawskim, obecnie naukowcy
wspotpracuja ze soba na niespotykang dotad skale. Jakie s3 tego przyczyny i konsekwencje?

Zwrot ku wspoétpracy

Wspotpraca naukowa polega na two-
rzeniu zespotéw prowadzacych bada-
nia naukowe i w rezultacie publiko-
waniu tekstéw naukowych, ktére maja
wielu autoréw. Od korica XX w. zaszty
na tym polu duze zmiany: $rednia
liczba wspétautoréw prac naukowych
podwoita sie, a procent wspdélnych
miedzynarodowych publikacji wzrést
pieciokrotnie. Dzieki rozwojowi tech-
nologii  komunikacyjnych odlegtos¢
geograficzna  miedzy  naukowcami,
ktérzy ze soba wspdtpracuja, jest mie-
rzona juz nie w setkach, ale w tysia-
cach kilometréw. Proces ten, nazywany
.zwrotem ku wspdtpracy” (collabora-

Country Collaboration Map

Sie¢ wspétpracy |
naukowcéw z UW wedtug
danych o publikacjach

w jezyku angielskim
afiliowanych przy UW

w bazie Scopus z 2023 roku.

Wykonano pakietem
R Bibliometrix

tive turn), jest obecnie przedmiotem
zainteresowania naukoznawcéw z Uni-
wersytetu Warszawskiego. Wspotauto-
rzy ksigzki The Geography of Scientific
Collaboration, prof. Agnieszka Olech-
nicka i dr Adam Ptoszaj z Laboratorium
Badan Naukoznawczych® dziatajacego
w Centrum Europejskich Studiéw Re-
gionalnych i Lokalnych EUROREG na
UW dowodzg, ze wspétpraca badawcza
nie rozwija sie w prozni. Przede wszyst-
kim jest podporzadkowana podziatowi
na mniej i bardziej znaczace osrodki
naukowe. Kooperacja miedzy osrodka-
mi, ktére r6znia sie pod tym wzgledem,
jest z zasady nieréwna - stabsze, pery-
feryjne jednostki przyswajajg wiedze

Laboratorium uczestniczy migedzy innymi w mie-
dzynarodowym projekcie badania zaufania do nauki.
Badanie ,Trust in Science and Science-Related Po-
pulism” prowadzone jest w ponad 60 krajach.

i doswiadczenia z o$rodkéw central-
nych. Te z kolei zwykle narzucajg im
swoje paradygmaty, programy badaw-
cze i dtugoterminowe cele.

Odlegtos¢ ma znaczenie

Mozna wskaza¢ wiele innych czyn-
nikéw, ktére wptywaja na dynamike
wspotpracy naukowej. Jednym z nich
jest dystans geograficzny dzielacy na-
ukowcéw — im jest on mniejszy, tym
wieksze staja sie szanse na zawiaza-
nie wspotpracy. Z drugiej strony, ko-
operacja badawcza bardziej od siebie
odlegtych osrodkéw zwykle przynosi
bardziej rozpoznawalne rezultaty niz
relacje naukowe o charakterze ,krot-

Grafika: Ewa Zegler-Poleska

kodystansowym”. Dystans nie wyraza
sie jednak w prostych odlegtosciach
fizycznych — naukoznawcy z Uniwer-
sytetu Warszawskiego uwzgledniaja
rowniez czynniki takie jak dostepnos¢
i czestotliwos¢ potaczen lotniczych
czy odlegtos¢, ktéra dzieli lotnisko od
przyktadowej miejscowosci. Ich bada-
nia dostarczajg dowodoéw na to, ze do-
stepnos¢ potgczen lotniczych ma pozy-
tywny wptyw na skale i intensywnos¢
wspoétpracy badawczej. Zwigzek miedzy
transportem lotniczym a kontaktami
naukowymi przedstawia sie jednak réz-
nie w zaleznosci od profilu badawczego
danej instytucji, a nawet dyscypliny na-
ukowej. Dla przyktadu: wspotpraca na
gruncie badan z zakresu fizyki czastek
eksperymentalnych jest bardziej skon-
centrowana geograficznie niz w dzie-
dzinie matematyki teoretycznej.

Kup ksiazke

W strone zrbwnowazonego
rozwoju

Dtugodystansowa mobilnos¢, mozliwa
przede wszystkim dzieki transportowi
lotniczemu, wzbudza jednak réwniez
kontrowersje. Gtéwnym wyzwaniem
jest niekorzystny wptyw podrézy lot-
niczych na srodowisko. Co wiecej,
wysokie koszty finansowe takich po-
dr6zy sprawiajy, ze poszczegblne kra-
je, organizacje i grupy demograficzne
nie maja réwnego dostepu do udziatu
w miedzynarodowym zyciu naukowym.
W ostatnim czasie nasility sie tenden-
cje do wytwarzania bardziej zréwnowa-
zonego modelu wspotpracy naukowe;j.
Doswiadczenie epidemii  COVID-19
dowartosciowato alternatywne Sciezki
wymiany i komunikacji naukowej, kté-
re nie wymagaja fizycznej mobilnosci.
Na skutek pandemii wzrosto na przy-
ktad znaczenie konferencji wirtualnych
i hybrydowych. Wydaje sie, ze forma
konferencji, catkowicie lub czesciowo
prowadzonych za posrednictwem ICT,
pozostanie z nami na dtuzej. Stanowi
ona nie tylko odpowiedz na dorazne
zagrozenia pandemiczne - ,wirtualiza-
¢ja" konferencji i innych form koopera-
¢ji naukowej sprzyja tworzeniu bardziej
inkluzywnego modelu kultury akade-
mickiej, przeciwdziatajac wykluczeniu
i dyskryminacji. Jak podkreslaja bada-
cze z Laboratorium Badari Naukoznaw-
czych, nalezy sie spodziewac, ze rozwoj
nowych technologii  wspierajacych
wypracowanie nowych efektywnych
form komunikacji na odlegtos¢, a takze
dostosowanie naukowcdw, przyniesie
kolejne przetomy w organizacji wspoét-
pracy naukowej.

Artykut ten jest czesciag cyklu
poswieconego wynikom badan
realizowanych przez naukowcdw
Uniwersytetu Warszawskiego.
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MIEDZY INNYMI

« ,Lotne” geny ssakéw

+ Nie warto jes¢ wiasnych dzieci

»  Przeciwpozarowe zagrzybianie
Gruntowne ocieplenie

Odejs¢
7z hukiem

Pobliska supernowa ujawnia
oszatamiajgce szczegoty ostatnich
dni umierajacej gwiazdy

Co 10 s gdzie§ we Wszechswiecie wybucha
gwiazda. Te kataklizmy wyrzucajg promieniowa-
nie, pyt i gaz, ktére pomagaja ksztattowac ga-
laktyki, formowa¢ nowe gwiazdy i planety oraz
wzbogaca¢ Wszech$wiat w pierwiastki ciezkie.
Swiatlo wyemitowane przez niewielki utamek
tych supernowych dociera do Ziemi i jest anali-
zowane przez astronomoéw. Wiekszoé¢ superno-
wych wybucha jednak tak daleko, ze naukowcy
chcacy dowiedzie¢ sie czego$ wiecej majg do
dyspozycji tylko garstke fotondw.

Na poczatku tego roku astronomowie dostrze-
gli supernowa, ktéra w ciggu ostatnich 10 lat byta
jedna z najblizszych Ziemi. Odlegto$¢ do niej to
zaledwie 21 min lat $wietlnych - rzut beretem
w poréwnaniu z ogromem obserwowalnego
Wszeché$wiata. Dzieki tej bliskosci astronomowie
mogg teraz pozna¢ najdrobniejsze szczegdty jej
ostatnich dni i uzyska¢ nowy wglad w to, jak takie
astrofizyczne spektakle sie rozwijajg i ksztattujg
caty kosmos.

Supernowa nazwang SN 2023ixf jako pierwszy
dostrzegt 19 maja japonski mitosnik astronomii
Koichi Itagaki. Profesjonalni obserwatorzy od razu
przystapili do dziatania. ,,Cata spotecznos¢ zajmu-
jaca sie supernowymi zabrata sie do roboty tak
szybko, jak to byto mozliwe” - moéwi Griffin Hos-
seinzadeh z University of Arizona. Astronomowie
korzystali z urzadzen takich, jak Kosmiczny Tele-
skop Hubble'a czy teleskopy Miedzynarodowego
Obserwatorium Gemini na Hawajach i Obserwa-
torium Licka w Kalifornii.

ltagaki dostrzegt te supernowg w Galakty-
ce Wiatraczek, zwanej réwniez M101. Byta to
wstepna ocena, ktérg potwierdzity dalsze obser-
wacje. Astrofizycy koniecznie chcieli zidentyfi-
kowa¢ gwiazde, ktéra wybuchta; w przypadku
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