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- naukowe newsy — najwazniejsze odkrycia, najnowsze wyniki badan
« artykuty naukowe z biezgcych wydan ,,Polityki”

- aktualne wydania ,Wiedzy i Zycia” - pisma,
ktére od ponad 100 lat przybliza zdobycze nauki i techniki

- aktualne wydania ,,Swiat Nauki” - polskiej edycji
renomowanego pisma ,Scientific American”

+ bogate archiwum tekstow najlepszych dziennikarzy naukowych
oraz ekspertéw i badaczy w swoich specjalizacjach

...1 jeszcze wiecej:
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- cotygodniowy newsletter Pulsara
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Szanowni Panstwo,

w pazdziernikowym numerze gtéwnym tematem sg testy na zwierzetach - a doktadnie
odchodzenie od takich testéw (s. 26). To bardzo goracy temat. Obroncy zwierzat
protestujg przeciwko ich wykorzystywaniu w laboratoriach od dawna. Szczegdlnie silna
presja jest wywierana na przemyst kosmetyczny - firmy testujace produkty na zwierzetach
bywaja bojkotowane. Nie mozna jednak nie zauwazy¢, ze w przypadku lekdw i terapii
sprawa nie jest prosta. Idea wykorzystywania zwierzat nie wzieta sie znikad - celem byta
ochrona cztowieka. Teraz okazuije sie jednak, ze niedtugo nie trzeba bedzie dokonywaé
dramatycznego wyboru miedzy skazywaniem na cierpienie i $mier¢ niewinnych stworzen
i naszym bezpieczenstwem. Sa opracowywane metody badania nowych substancji
leczniczych oparte nie na zwierzecej, ale stricte na ludzkiej biologii - duzo bardziej
wiarygodne od zwierzecych modeli. Bo prawda jest taka, ze modele zwierzece wobec
ztozonosci i finezji innowacyjnych lekdw coraz czesciej sie nie sprawdzaja, co zwigksza
koszt wprowadzania nowych preparatéw na rynek. ,Cztowiek nie jest wielkg mysza”

- pamigtam, Ze jak mantre powtarzata to zdanie lekarka, dziennikarka i redaktorka
Matgorzata Zatoga, kiedy przed laty obie pracowatyémy w ,Wiedzy i Zyciu’.

Inny bardzo ciekawy artykut w biezgcym numerze dotyczy ciemnej materii (s. 32).
Uptyneto juz wiele czasu od chwili, kiedy badacze stwierdzili, Ze co$ takiego istnieje, ale
do tej pory nie udato im sie odkry¢, czym jest. Narzucajace sie pomysty juz negatywnie
zweryfikowano. Co dalej? A jesli w ogdle nie da sie rozwigzac tej zagadki?

Zachecam réwniez do przeczytania tekstu o szkodliwosci hatasu (s. 40). Nie chodzi
wylacznie o nasze uszy, réwniez o uktad krazenia, zdrowie psychiczne i zdolnosci
poznawcze. Walczmy o cisze!

Interesujacy jest artykut o zapobieganiu katastrofom lotniczym i budowlanym, w czym
moze pomdc matematyka (s. 48).

Wiele osob interesuje sie medytacjg - twierdza, Ze szczegdlnie tzw. medytacja gteboka
ma dobroczynne dziatanie, nie tylko na nasza psychike, ale i ogdlny stan zdrowia. Czy ma
to naukowe uzasadnienie? (s. 56).

Na koniec polecamy , przytaczenie sie” do fascynujacej wyprawy badaczy
poszukujacych najbardziej wysunigtych na pdtnoc stanowisk namorzynéw - ktérych
zasieg wystepowania wraz z ocieplaniem sie klimatu systematycznie sie przesuwa (s. 62).

Mitej lektury! Elzbieta Wieteska

Drodzy Czytelnicy,
serdecznie zapraszamy na nasz portal popularnonaukowy
pulsar (www.projektpulsar.pl). Znajda w nim Panstwo
duza porcje naukowych aktualnosci (w tym tlumaczenia tekstow
ze strony internetowej ,,Scientific American”), poglebionych artykutéow, ciekawych
rozmow z naukowcami, podcastow, a takze biezace i archiwalne wydania
LSwiata Nauki” oraz ,Wiedzy i Zycia”
Zyczymy przyjemnej lektury!

TEUMACZE, AUTORZY | KONSULTANCI BIEZACEGO NUMERU

mgr Joanna Burek Andrzej Holdys
Katedra Matematyki Stosowanej

- ' mgr Marek KroSniak
Politechnika Lubelska Biblioteka Jagiellofiska
dr Michat Czerny Marek Penszko
dr n. med. Ewa Grabowska dr Marcin Ryszkiewicz

Za tre$¢ ogtoszen redakcja ponosi odpowiedzialno$¢ w granicach wskazanych w ust. 2 art. 42
ustawy Prawo prasowe.

Informujemy, ze przestanie listu do redakgji jest rbwnoznaczne z udzieleniem zgody na jego
publikacje w czasopi$mie wraz z podaniem imienia i nazwiska jego autora, chyba ze autor
zastrzegt wyraznie anonimowa publikacje.

Sprzedaz aktualnych i archiwalnych numeréw czasopisma po cenie innej niz wydrukowana
na okfadce jest dziataniem na szkode wydawcy i skutkuje odpowiedzialnoscig sadowa.
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Gtosuj, a potem dziataj

Najlepszym antidotum na frustracje powodowane
przez krajowa polityke jest skupienie sie na sprawach lokalnych*

DZIAt OBYWATELI W WYBORACH sa-

morzadowych ma Kkluczowe znacze-

nie dla wyboru mozliwie najlepszych
ludzi, ktoérych dzialania wplyna na nasze
zycie codzienne. Lecz gdy glosowanie do-
biegnie konca, wowczas warto samemu
zaangazowac sie w sprawy lokalne. Zabie-
ranie glosu podczas publicznych przeshu-
chan czy tez angazowanie sasiadow moze
by¢ inspirujace, a inicjatywy podejmowa-
ne w imieniu miasta moga mocno zwiazac
z lokalna wspolnota.

Zwroémy uwage na kwestie ochrony
Srodowiska. Ostatnie orzeczenia Sadu
Najwyzszego USA odebraly federalnej
Agencji Ochrony Srodowiska niektére
narzedzia do walki z zanieczyszczeniem
powietrza i utrudnily sieganie przez nia
po najnowsze zdobycze nauki. W rezul-
tacie niemal udaremnily starania na
rzecz ochrony klimatu. Nawet najwieksi
optymiSci - ci, ktorzy walcza z apatia spo-
leczna i zachecaja innych, by poszli w ich
§lady - rezygnuja i checg przeczekaé do ko-
lejnych wyborow.

Jednak niezaleznie, gdzie sie miesz-
kasz, wciaz ma sie wiele okazji do zaanga-
zowania. W USA na przyklad wiele duzych
miast podjelo zobowigzania dotyczace
zredukowania emisji gazow cieplarnia-
nych, ale w przypadku malych, wiejskich
wspOlnot réznie z tym bywa. JeSli twoja
miejscowos¢ nie opracowata takiego pla-
nu, mozesz sie zwrocic¢ o pomoc, rade i na-
rzedzia do miedzynarodowej organizacji
Global Covenant of Mayors for Climate
and Energy.

Jesli twoje miasto juz ma komisje Kli-
matyczng wytyczajaca cele, wskazujaca
sposoby dzialania i monitorujaca postepy,
zglo§ sie do niej z oferta pomocy. W miej-
scowosci moze tez dziala¢ grupa osob
zainteresowanych takimi dzialaniami.
Dotacz do niej lub - jeSli masz za malo
czasu - cho¢ ja wesprzyj. Jesli nie ma ta-
kiej grupy, bierz udzial w zebraniach rad-
nych i pytaj o strategie adaptacyjne oraz
wzmacniajace wspolnote. Szukaj - na
poziomie hrabstwa, stanu, a nawet kraju
- grantow na projekty lokalne. Urzedni-
¢y miejscy nie zawsze stosuja obstrukcje
- czasami sa po prostu przeciazeni obo-
wigzkami lub tez maja za malg wiedze.
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To moze by¢ szansa dla ciebie. Dzieki ak-
tywnoSci poznasz wyzwania i problemy
swojej spotecznosci - tak zaczela sie dro-
ga wielu oso6b do kandydowania do wtadz
samorzadowych.

Lokalne projekty sSrodowiskowe oparte
na nauce mogga by¢ trudniejsze do znale-
zienia tam, gdzie fraza ,zmiana Kklimatu”
jest synonimem liberalnej agendy”. Moz-
na mieszka¢ w stanie takim, jak Floryda,
ktory prezentuje otwarta wrogo$¢ wobec
dzialan na rzecz ochrony klimatu. Jednak
przeszkody czesto sprawiaja, ze stajemy
si¢ bardziej kreatywni. JeSli na przyklad
mieszkasz na terenie pagérkowatym, ktory
wiele razy ucierpial z powodu podtopien
i powodzi, mozesz argumentowac, ze drze-
wa i krzewy powinny by¢ chronione podob-
nie jak infrastruktura krytyczna, poniewaz
radykalnie ograniczaja erozje. Przegladaj
plany posiedzen wtadz lokalnych i moni-
toruj zglaszane propozycje inwestycji - or-
ganizuj sasiadow i wspolnie sprzeciwiajcie
sie inwestycjom szkodzacym lokalnemu
srodowisku i waszej spolecznosci.

Wykorzystaj swoje kompetencje za-
wodowe do zwiekszenia sity perswazji:
inzynier budowlany moze wskazywac luki
w planach inwestycyjnych, architekt kra-
jobrazu zacheca¢ do sadzenia rodzimych
roslin, biolog thumaczy¢, dlaczego siedli-
ska wygladajace na malo wazne odgry-
waja Kkluczowa role w ochronie dzikich
gatunkow, a prawnik udaremniaé proéby
obchodzenia przepisow Srodowiskowych
i blokowania dzialan przyjaznych dla
klimatu. Lekarze i inne osoby zwiazane
z medycyna moga zwraca¢ uwage na za-
grozenia dla zdrowia spowodowane zanie-
czyszezeniem Srodowiska czy tez falami
upalow, a profesjonaliSci od komunikacji
spolecznej pisa¢ informacje prasowe i in-
formowaé¢ w mediach spolecznosciowych,
co sie dzieje na poziomie lokalnym.

Jednak nie ograniczaj sie tylko do kwe-
stii srodowiskowych. Uczestniczac w ze-
braniach wspélnot lokalnych, czesto be-
dziesz sie dowiadywal o funduszach, ktore
trzeba szybko wydaé przed koncem roku.
Zasugeruj, aby kwoty przeznaczone na
inicjatywy prozdrowotne przeznaczy¢ na
poprawe dostepu do poradni zdrowia re-
produkcyjnego. Je§li uwazasz, ze w szkole

Kup ksiazke

twojego dziecka przydalyby sie jakie$ za-
jecia, zglo§ to na zebraniu rady rodzicow.

Angazujac sie coraz silniej w lokalne
projekty - i sila rzeczy w lokalna polity-
ke - czasami zostaniesz zaskoczony czyjas
niekompetencja. Beda cie draznili liderzy
kurczowo broniacy status quo, ktore sie
nie sprawdza. Spotkasz niejednego radne-
g0, ktory zna tylko jedna rutynowa odpo-
wiedz: ,,to nie moj problem”, zamiast cho¢-
by: ,przyjrze sie temu”. Zdziwisz sie, ile
konfliktow intereséw pozostaje niezauwa-
zonych przez obywateli, chocby obecnosé
przedstawicieli deweloperow w lokalnych
komisach planowania przestrzennego.

Ale spotkasz tez prawdziwych herosow
spoleczenstwa ~demokratycznego. Hy-
drologa cierpliwie tlumaczacego, w jaki
sposOb sa egzekwowane przepisy doty-
czace zanieczyszczenia wod. Prawnika
doradzajacego, jak sformulowaé pytania,
powolujac sie na przepisy o dostepie do
informacji, by uzyskac¢ od urzedu satysfak-
cjonujacy odpowiedz. Tacy ludzie pomoga
ci w skonkretyzowaniu wysilkow i po-
dzielg sie energia potrzebna do dalszych
staran. Sprawia tez, ze docenisz stuzbe pu-
bliczna i ciagtosé wiedzy instytucjonalne;j.

Najlepsze w tym wszystkim moze by¢
to, ze dzialalno$¢ na rzecz wspoélnoty lo-
kalnej czesto lagodzi partyjne podzialy,
mentalno$é ,,oni kontra my” izolujaca lu-
dzi od siebie. Kwestie, ktére na poziomie
krajowym, sa ,niebieskie” (w USA trady-
cyjnie kolor demokratéw) lub ,,czerwone”
(kolor republikanéw), nie zawsze sa takie
jednoznaczne na poziomie lokalnym. Far-
my fotowoltaiczne produkuja wiecej ener-
gii w stanach ,,czerwonych” niz w ,,niebie-
skich”. Twoj sasiad uwazajacy, ze federalne
urzedy powinny sie trzymac z dala od jego
biznesu, moze by¢ bardzo zainteresowa-
ny ochrong lokalnej populacji pstraga -
i stanie sie ponadpartyjnym sojusznikiem.
Wspdblne dzialanie na rzecz podzielanych
wartosci to nie tylko dobra strategia; to
rowniez tagodzenie dzisiejszych gtebokich
podzialow.

I na Kkoniec, to co dzieje sie w polity-
ce krajowej oczywiScie przenika w doél. To
takze twoja szansa, by w listopadowych
wyborach wybra¢ swoich Kkandydatow.
Glosuj zatem, a potem rozliczaj tych, na
ktorych glosowales - za to, co zrobili, ko-
go zatrudnili lub mianowali i w jaki spo-
sob dzialali na korzys$é twojej spoleczno-
$ci i twojej przyszlosci. [ |
* Wprawdzie redakcja ,,Scientific American” apeluje

o0 spoteczne zaangazowanie do obywateli USA,
ale przekaz jest uniwersalny - przyp. red.
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= czylirPolacyre sztucznej inteligencji

Sztuczna inteligencja to narzedzie, od ktorego wykorzystania
zalezy nasz rozwaj. W jaki sposéb definiujemy role SI? Jakie
dostrzegamy zagrozenia? Odpowiedzi na te i inne pytania szukali
badacze z Laboratorium Badan Medioznawczych Uniwersytetu
Warszawskiego, twércy raportu ,Polacy o sztucznej inteligencji”.

yéle, ze Polacy maja bogata
17 kulture i historie, ktéra przy-
czynia sie do r6znorodnosci Swiata”.
To przyktadowa podstawowa odpo-
wiedz, ktérej udzielit Chat GPT-4 na
pytanie o obywateli naszego kraju.
A co my wiemy o SI? W Swietle prze-
prowadzonego sondazu niemato, po-
niewaz az 89% respondentow stwier-
dzito, ze zna to pojecie. Nasuwajace
sie od razu pytanie brzmi, czy Polacy
podzielaja dos¢ rozpowszechniong —
réwniez w popkulturze — katastroficz-
na narracje, w ramach ktoérej Sl sta-
nowi site zdolng zagrozi¢ ludzkosci?
Nie. Co nie znaczy, ze podchodzimy
do tej technologii bezkrytycznie.

Przydatne narzedzia?
.Sztuczna inteligencja jest teraz dla
nas czyms w rodzaju cieczy nienewto-
nowskiej w dtoniach dziecka. Kiedy
prébujemy ja Sciska¢, chwilowo wydaje
sie przewidywalna i pod kontrolg. Ale
wystarczy chwila nieuwagi i traci prze-
widywalng forme. — méwi dr Karolina
Brylska. W Swietle badan, akceptowal-
ne sg dla nas - na te chwile - przede
wszystkim technologie SI pomagajace
nam w codziennej pracy. A takze roz-
wigzania takie jak drony czy roboty, wy-
korzystywane do dostarczania towaréw.
Zdecydowanie wiecej watpliwosci
budzi natomiast wizja SI jako pomocy
dla ludzi w podesztym wieku i wyko-
rzystywanie tej technologii — co juz

ma czasem miejsce — podczas zabie-
gbébw medycznych. Przy czym, jak ko-
mentuja naukowcy UW, odpowiedzi te
wynikaja do pewnego stopnia z oce-
ny samego systemu ochrony zdrowia
przez ankietowanych. Potrzeby wyko-
rzystania robotéw nie dostrzegaja ci
ankietowani, ktérzy obecne dziatanie
systemu ochrony zdrowia postrzegaja
pozytywnie. Najwiekszy op6r respon-
dentéw i respondentek dotyczyt zas
propozycji wtgczenia do ruchu drogo-
wego samochodéw autonomicznych.

Nadzorowac i...
Takie obawy prowadza oczywiscie
do wniosku, ze S| to narzedzie, kto-
re powinno podlegac paristwowemu
nadzorowi. Postuluje to okoto 50%
badanych — zwtaszcza tych starszych.
SI budzi w nas niepokdj przed ,zagro-
zeniami etycznymi”, dotyczacymi np.
wiarygodnosci informacji generowa-
nych przez boty, kwestii prywatnosci
i ochrony danych oraz manipulacji po-
litycznych. ,Polacy — komentuje dr hab.
Tomasz Gackowski, prof. UW — wydaja
sie pesymistami. (...) Sztuczna inte-
ligencja nie wydaje sie im rozwiaza-
niem, ktére przyniesie same korzysci”.
Ten pesymizm ma jednak swoje
granice. Odpowiedzi respondentéw —
pytanych o Sl jako potencjalne zagro-
zenie dla tradycyjnie utrwalonych rol
zawodowych - s3 bardzo zr6znicowa-
ne. Co czwarty badany (26,5 proc.) jest
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optymistg w tej sprawie, minimalnie
mniej liczna jest grupa pesymistéw
(23,2 proc.). Jak dodaje Marcin kaczyn-
ski: ,Badani moga nie by¢ zgodni, co
do tego, czy zwykty pracownik zyska
czy straci na obecnych zmianach, ale
z dos¢ duzym przekonaniem dekla-
ruja, ze na pewno zyskaja na nich za-
rzadzajace modelami SI korporacje”.
W zblizonym stopniu kontrowersyjne
okazato sie zagadnienie korzysci pty-
nacych z wykorzystania SI w edukacji
i jej wptywu na kreatywnos¢ uczniow.
Tu nieznacznie przewazaty gtosy opty-
mistéw. Przy czym, jak zauwazajq ba-
dacze, wraz z rozwojem technologii
Z pewnoscig nastapi zmiana naszego
obecnego rozumienia pojecia kre-
atywnosci, a co za tym idzie - takze
nasze podejscie do edukacji.

Perspektywy

Czy poglady Polakéw na temat SI beda
sie szybko zmienia¢? Pytania o sztucz-
ng inteligencje sa pytaniami o nas
i Swiat, ktéry nas otacza. Za sprawa
raportu o SI uwidoczniaja sie tez tyl-
ko posrednio zwigzane z technologia
problemy spoteczne.

Jak stwierdza dr hab. Jacek Wasilew-
ski, problemy te dotycza: przeptywu
informacji — istnieja grupy spoteczne
z ograniczonym dostepem do wie-
dzy o S, rézny jest tez poziom zain-
teresowania tym tematem. Kobiety,
s3 grupa najbardziej zainteresowana
wsparciem przez roboty w codzien-
nej pracy (w tym pracy opiekunczej),
a jednoczesnie przejawiaja stosunko-
wo mate zainteresowanie SI. Postawy
dotyczace regulacji SI i roli korporacji
s takze pochodna kryzysu zaufania
do instytucji publicznych, ktéry jest za-
uwazalny zwtaszcza wsrdéd przedstawi-
cieli mtodego pokolenia. Ci pozostajg
sceptycznie nastawieni do mozliwosci
skutecznej panstwowej kontroli nad
narzedziami SI.

Czas - 1 kolejne raporty — pokazg,
czy potrafimy sprostac takze tym wy-
zwaniom.

Raport dostepny na:
https://www.lbm.uw.edu.pl/18-publikacje/raporty-
empiryczne/494-co-polacy-wiedza-o-sztucznej-
inteligencji-sondaz-naukowcow-z-uw
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Artykut ten jest czescig
cyklu poswieconego
wynikom badan
realizowanych przez
naukowcoéw Uniwersytetu
Warszawskiego.
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Stonie nawotujg sie po imieniu

LUDZIE OD DAWNA nadajg stoniom imio-
na. Jest, rzecz jasna, ston Dumbo z filmow
Disneya, byt stoni Jumbo (atrakcja cyr-
kow w XIX wieku) oraz stawny stonn Ruby
z ogrodu zoologicznego w Phoenix obda-
rzony talentem plastycznym. Jednakze
nowe badania wskazuja, ze dziko zyjace
stonie afrykanskie rowniez znaja taki wy-
nalazek, jak imie - uzywaja go do powitan
i pozdrowien na sawannie.

Wiekszo§¢ zwierzat przychodzi na Swiat
ze stalym asortymentem odglosow stuza-
cych do komunikacji z innymi. Niektore,
jak ptaki $piewajace, potrafia imitowac
dzwieki z otoczenia. Pewne gatunki del-
findw i papug moga nauczy¢ sie naslado-
wania ludzkich slow opisujacych niektore
obiekty w ich otoczeniu (jak stynna doma-
gajaca si¢ krakersa Polly). O wiele rzadziej
wystepuje w przyrodzie zdolno$¢ do uzy-
wania Kkonkretnych dzwiekow adresowa-
nych do konkretnych czlonkéw wilasnego
stada. Uwaza sie, ze delfiny butlonose oraz
modrolotki male zwracaja sie do kazdego
ze swoich towarzyszy odrebnymi odgtosa-
mi, na ktére bedacy adresatem osobnik,
jak sie wydaje, reaguje. Jednak odglos jed-
nego zwierzecia jest wtedy prosta imitacja
dzwieku, ktory jest ,znakiem firmowym”
drugiego. (Jakby kto§ w twoim otoczeniu
wcigz powtarzal swoje imie, powiedzmy
,2Mark”, a inni wok6t nauczyli sie naslado-
wacé sposOb jego moéwienia). Jeden delfin
moze kopiowaé drugiego, aby przyciaggnaéc
jego uwage, a drugi moze mu odpowie-
dzie¢ w identyczny sposob.

Najnowsze badania w ,,Nature Ecology
and Evolution” ujawniaja, ze stonie afry-
kanskie wypracowaly forme komunika-
cji do tej pory nieznang wsrod zwierzat.
Wspierajac sie uczeniem maszynowym,
naukowcy poddali analizie 469 odglosow
stoni zamieszkujacych Kkenijska sawanne
i odkryli, Ze zwierzeta te uzywaja zindy-
widualizowanych wokalnych komunika-
tow, aby identyfikowaé siebie nawzajem.
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Zamiast zwracac sie do towarzyszy, imitujac
tylko charakterystyczne dla nich brzmie-
nia, wydawaly wlasny, oryginalny odglos.

,Dla mnie i innych badaczy stoni po-
winno by¢ od dawna oczywiste, ze te wer-
balne komunikaty sa kierowane do kon-
kretnych osobnikéw, poniewaz widzimy
ich reakcje. Jednakze weze$niej nikt tego
nie zauwazyl” - komentuje Caitlin O’Con-
nell-Rodwell, badaczka zachowan stoni
7 Harvard Medical School, ktéra nie byla
wspolautorka tej pracy.

Ludzie zwykle kojarza stonie z glosSnym
trabieniem, ale najczestsze odglosy wyda-
wane przez te zwierzeta to bardzo niskie
buczenia. Niektore z nich maja tak niska
czestotliwosé, ze ludzie ich nie slysza. Nasz
prog styszalnosci to okoto 20 Hz, a stonio-
we dudnienia czasami maja czestotliwoSé
jedynie 5 Hz. Dzieki wyjatkowej budowie
ucha olbrzymy moga zarejestrowaé takie
odglosy z odleglosci nawet 2 km. Ten duzy
zasieg jest istotny, poniewaz samice sloni
zyjacych na sawannie tworzg zloZzone spo-
lecznosci, w ktorych poszczegolne grupy re-
gularnie lacza sie i dziela, aby uniknaé dra-
pieznikéw lub tez znaleZé co$ do jedzenia.

Wspoélautorka badan Joyce Poole,
wspolzalozycielka organizacji charytatyw-
nej ElephantVoices, zajmuje sie¢ naukowo
dzikimi stoniami od prawie pieciu dekad.
0Od dawna podejrzewala, Ze te inteligentne
zwierzeta, przezywajace zalobe po zmar-
lych krewnych i naSladujace mowe ludzka,
moga nawolywacé sie z daleka po imieniu.
Wiele razy obserwowala slonice wydajace
odglos, na ktory odpowiadalo tylko jedno
konkretne zwierze. ,Pozostale dalej konsu-
mowaly posilek, jakby wezwania w ogole
nie styszaly - moéwi Poole. - Zastanawia-
lam sie, czy te, ktore nie reagowaly, sa po
prostu niegrzeczne, czy tez wiedzialy, ze ten
komunikat nie jest skierowany do nich”.

Uczenie maszynowe pomoglo Poole
i jej wspolpracownikom w wyselekcjono-
waniu wokalnych etykiet sposrod setek
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NIE MA OBIADOW NADUZYWANA Sl, CO KRYIJE SIE
ZA DARMO, s. 11 s.12 POD POWIERZCHNIA
SREBRNEGO GLOBU, s. 14

DONIESIENIA Z LABORATORIOW

Stonice z sawanny komunikujg sie
z cztonkami rodziny na duze dystanse
za pomocg infradzwigkow.

2
<3
g

E
>
3

<

=
EN
€

2

pazdziernik 2024, Swiat Nauki 9

Kup ksiazke



http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_431q_ebook

