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Wokol nauki
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Redakcja ,,Scientific American”
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Clara Moskowitz i Nadieh Bremer

Obserwacje

Hydrozagadka
Naomi Oreskes
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Daisy Yuhas
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Mark Fischetti
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OKtADKA

Pierwsze obrazy uzyskane z Kosmicznego
Teleskopu Jamesa Webba (James Webb

& Space Telescope - JWST) $wiadcza, ze z nawiazka
~ spetni on oczekiwania astronoméw. Bogate

w szczegbty zdjecia mgtawic, odlegtych galaktyk

| i planet budza zachwyt, a juz pozyskane dane dajg
nadzieje na rozwigzanie wielu zagadek.

Zdjecia NASA, ESA, CSA, STScl i Webb ERO
Production Team

Opracowanie polskiej wersji oktadki Jolanta Kotas
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Wiccej ziemskiej
harmonii

Myslac o roku 2022, warto sie
zastanowi¢, jak kosmiczne dokonania
cztowieka wptynety na jego zycie

na Ziemi

Przetom lat jest zwykle okazja do refleksji nad uptywem czasu
oraz zastanowienia sie nad tym, co moze nas czeka¢ w przyszlo-
§ci. Ludzie uwielbiaja celebrowaé koniec roku - nie tylko z powo-
dow sentymentalnych, ale rowniez dlatego, Ze w oceanie niepew-
nosci jest on klarowna, stala mentalna kotwica,.

Jakie zatem byly najwazniejsze rzeczy, ktére przyniést nam
2022 rok? Pandemia COVID weciaz szerzy sie na Swiecie. Towa-
rzyszaca jej szeroka fala destabilizujacych skutkow ubocznych
walnie przyczynila sie do odrodzenia faszyzmu w wielu krajach
Swiata, w tym w USA. RownoczeS$nie znéw odzylo widmo glo-
balnej zaglady jadrowej, tym razem za sprawg niszczycielskiej
agresji Rosji przeciwko Ukrainie, ktora okazala sie catkiem re-
alng wojng z NATO. Z powodu tych i innych kryzysoéw §wiatowa
gospodarka osuwa sie w spirale kolejnej recesji.

Whbrew tej ponurej ziemskiej terazniejszoSci, nieco nadziei
mozemy znaleZ¢, spogladajac w niebo. Za jaki$ czas, gdy rok
2022 bedzie juz dawno za nami, by¢ moze za najwazniejsze
uznane zostang te zdarzenia, ktore rozegraly sie z dala od po-
wierzchni planety.

W 2022 roku obchodziliémy okragla rocznice pewnego stod-
ko-gorzkiego, cho¢ przelomowego wydarzenia w naszych zmud-
nych staraniach przekroczenia granic zycia na Ziemi. W tym
wtasnie roku uplynelo 50 lat od postawienia ostatniego kroku
na Ksiezycu przez czlowieka. Byl nim astronauta Eugene Cer-
nan. Fakt, ze juz tak dawno temu osiagneliSmy tak wiele, moze
by¢ inspirujacy, choé zal, ze wyczyn ten do dzi§ nie zostal po-
wtorzony. Za to techniki umozliwiajace przeprowadzenie takich
misji stopniowo sie upowszechnily i dzi§ zalogowa ekspedycja
na Ksiezyc (a byé moze nawet zalozenie tam bazy) moze zo-
sta¢ zorganizowana przez wiele krajow, a nawet firm prywat-
nych. Te starania moga urzeczywistni¢ marzenia, wydawaloby
sie juz porzucone, o stalej obecno$ci czlowieka poza Ziemia.
Tyle ze w XXI wieku bycie gatunkiem ,,multiplanetarnym” mo-
Ze W mniejszym stopniu oznacza¢ deklaracje pozaziemskiego
,boskiego przeznaczenia”, a w wiekszym - znalezienie Smialych
sposobow zredukowania naszej presji na biosfere.

W 2022 roku pojawilo si¢ nowe oko w kosmosie: Kosmiczny
Teleskop Jamesa Webba (JWST) zbudowany przez wiele krajow
pod przewodnictwem USA. Pod wieloma wzgledami jest to naj-
bardziej ambitne i technicznie zlozone ludzkie dzielo - prace
nad nim trwaly ponad dwie dekady. Dzi$ nie tylko dostarcza
nam niezwyklych widokéw najdalszych zakatkow kosmosu, ale
i dowodow, ze my, zwykli ludzie, mozemy wspolnie pracowaé
nad wielkimi, niemal niemozliwymi do wykonania projektami.

By¢ moze jednak za najbardziej spektakularne osiagniecie 2022
roku uznana zostanie misja sondy Double Asteroid Redirection

Test, w skrocie DART, ktora zostala wyslana przez NASA w ce-
lu uderzenia w maly kosmiczny obiekt Dimorphos i zmienienia
w ten sposob jego kursu. Nigdy weze$niej ludzkos$¢ nie uczynita
czegos$ takiego: ta Kolizja jeszcze dtugo bedzie styszalna w muzy-
ce sfer niebieskich. Zmieniona trajektoria Dimorphosa bedzie re-
zonowala w calym Ukladzie Stonecznym, dopoki $wieci¢ bedzie
nasza gwiazda. JeSli ostrzezenie przyjdzie na czas (dzieki takim
instrumentom, jak JWST i innym kosmicznym obserwatorom), to
technika wykorzystana w misji DART bedzie mogta zosta¢ zasto-
sowana do zepchniecia z kursu kolizyjnego innych pedzacych ku
nam pozaziemskich obiektéw. To by¢ moze pozwoli nam uniknaé
losu dinozauréw przed 66 min lat. Chociaz DART byta amerykan-
skim przedsiewzieciem, zwiazane z nig potencjalne korzysci moga
dotyczy¢ wszystkich mieszkancéw globu - zyjacych i jeszcze niena-
rodzonych. Z pewnoScia jest to co§, co zashuguje na celebrowanie.

Jednak oczywiste - i bez watpienia istotne - jest to, Ze te sa-
me wspaniale i szybko wdrazane rozwiazania techniczne, dzieki
ktérym mozemy organizowac takie przelomowe misje kosmicz-

ne, przekladaja sie rowniez na olbrzymia konsumpcje zasobow
naturalnych planety, co czyni nasza cywilizacje wrazliwa na kry-
zysy i zagrozenia. Nie znaczy to jednak, ze - jak twierdzi czesé
krotkowzrocznych krytykoéw - idea wyslania ludzi poza Ziemie,
aby tam zyli i pracowali, jest tylko eskapistyczng technofantazja
majaca zastapic troske o Ziemie.

Misja DART pokazata, ze ludzko$¢ potrafi juz teraz zapobiec
jednemu rodzajowi naturalnej apokalipsy. Dlatego dalsze zwiek-
szanie naszych mozliwoSci eksplorowania pozaziemskich prze-
strzeni moze mam pomoc w znalezieniu odpowiedzi na inne
zagrozenia, takze te naszego autorstwa. Mimo wielu przeszkod
ostateczny sukces teleskopu JWST udowodnitl niedowiarkom,
ze dzieki sile trwale zakorzenionych instytucji naukowych oraz
wspolpracy miedzynarodowej mozemy osiagnaé bardzo wie-
le. Kazda nowa wyprawa astronautyczna przypomina nam, ze
ludzkos¢ tworzy jedna wspolnote, w ktorej jest miejsce na kazda
rase, pte¢, narodowos¢ czy polityczne przekonania. Gdy jeden
rok sie konczy, a nastepny zaczyna, warto pamigtaé, Zze nasze
dzialania i pragnienia zwigzane z kosmosem definiuja nas jako
ludzi w takim samym stopniu, jak to wszystko, co robimy w spo-
sob wlasciwy tu na Ziemi. |
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Miasta przysztosci wedtug zespotu CoMobility

Sprobujmy wyobrazic sobie inng, lepsza rzeczywistosc... To trudne. Czesto po prostu powielamy
wzorce ze znanych nam realiow. Zacznijmy od matych krokéw, skromnych pytan. Na przyktad:
co by byto, gdyby ludzie cenili sprawne, bezpieczne i ekologiczne poruszanie sie po miescie bardziej
niz posiadanie wtasnego auta? Czy taka przysztosc jest mozliwa? Jakie s warunki jej zaistnienia?
Odpowiedz na te pytania przynosi transdyscyplinarny, miedzynarodowy projekt badawczy CoMobility.

ramach CoMobility badacze i badaczki analizujg zacho-

wania zwigzane z mobilnoscia w miescie. Poszukuja
alternatywy dla przemieszczania sie samochodami oraz uka-
zuja dziatania utatwiajace zmiane przyzwyczajer dotyczacych
sposobu korzystania ze srodkéw transportu. Ponadto zespot
CoMobility opracowuje neutralne dla klimatu rozwigzania ko-
munikacyjne oraz tworzy ogélnodostepny pakiet metod i na-
rzedzi do badania problematyki ruchu miejskiego.

Sednem CoMobility jest proces wspoéttworzenia (ang.
co-design). Oznacza to znajdowanie, testowanie i wprowa-
dzenie rozwigzan we wspétpracy z mieszkancami, urzedami
miasta oraz przedsiebiorstwami, a takze innymi interesariu-
szami. Zesp6t CoMobility tworza naukowcy i naukowczynie
z trzech warszawskich uczelni (Uniwersytetu Warszawskiego,
Politechniki Warszawskiejzkoty GHandlowej); fizycy, chemicy
(Norsk Institutt for Luftforskning) i antropologowie (Fridtjof
Nansen Institute) z Norwegii, a takze cztonkowie warszawskiej
organizacji pozarzagdowej Fundacja,Na miejscu” oraz przedsta-
wiciele miasta Lublin. Projekt realizowany jest w $cistej wspét-
pracy z Miastem St. Warszawg Miastem Krakéw i Zwigzkiem
Miast Polskich.

Gtéwna grupe badawcza stanowia rodzice dzieci w wie-
ku wczesnoszkolnym. ,\W Warszawie, podobnie jak w innych
miastach na $wiecie, to oni generuja znaczna czes¢ poran-
nego ruchu, kiedy odwoza dzieci do szkoty. Czesto robia to,
jadac do pracy. Jesli przedszkole czy szkota nie znajduje sie
w odlegtosci spaceru, wyboér samochodu staje sie dla nich
optymalny. Sprawdzimy, co mozna zmieni¢, zeby te optymal-
ne wybory byty inne — méwi dr Anna Niciriska, Gtéwna Ba-
daczka projektu — ,Nie chcemy odgornie zakazywac ruchu
samochodowego w okolicach szkét. Chodzi o wstuchanie sie
w gtos mieszkancoéw, zeby w dtuzszej perspektywie komfor-
towo nam sie zyto".

Naukowczynie i naukowcy prowadzg serie eksperymentéw
w warszawskich szkotach wybranych do udziatu w projekcie.

Staja sie one miejscem laboratoriéw miejskich (ang. city labs).
Do dziatarh podejmowanych przez badaczy nalezg miedzy in-
nymi konsultacje z przedstawicielami spotecznosci lokalnych.
Celem tych konsultacji jest poznanie perspektywy i pomystéw
na utatwienie przemieszczania sie bez auta. Na podstawie roz-
mow podjete zostaja rozne interwencje, takie jak malowanie
dodatkowych paséw, uatrakcyjnienie trasy do szkoty — np. ma-
lowaniem na chodnikach gry w klasy — postawienie tymcza-
sowego przystanku czy wydtuzenie trwania zielonych $wiatet.
Co istotne, podczas laboratoriéw miejskich badacze popula-
ryzuja nauke wsrdd dzieci. Angazuja je w instalowanie czujni-
kéw jakosci powietrza i samodzielne dokonywanie pomiaréw.
Zweryfikowane wyniki uzyskane z laboratoriéw sg nastepnie
symulowane na cate miasto.

JKiedy dowiemy sie, jak poprzestawia¢ rzeczywistos¢,
zeby przekonac rodzicéw do wyboru innych Srodkéw trans-
portu w Warszawie, bedziemy mogli stworzy¢ rekomendacje,
réwniez dla innych miast. (...) - Zintegrowany model bedziemy
chcieli dostosowac tak, zeby mégt na podstawie indywidual-
nych cech uzytkownikéw drég przewidywac optymalne wybo-
ry transportowe —moéwi dr Nicinska. A poniewaz CoMobility to
wspottworzenie — kazda i kazdy z nas moze zaangazowac sie
do wspotpracy przy projekcie. Wiecej informacji dla chetnych
do zaangazowania sie w ,przestawianie rzeczywistosci” moz-
na odnalez¢ na stronie comobility.edu.pl

Warto doda¢, ze ze Srodkéw uzyskanych w ramach or-
ganizowanego przez Centrum Wspétpracy i Dialogu UW
konkursu ,Nauka jest dla ludzi” stworzony zostat cykl fil-
mow instruktazowych citizen science. W jego sktad wcho-
dzg Reportaz z badari terenowych przeprowadzanych przez
uczniéw klas drugich szkoty podstawowej w ramach warsz-
tatéw ,CoMobility” oraz materiaty wyjasniajace, jak dru-
goklasisci moga samodzielnie badac otoczenie swoich szkét.
Te i inne tresci dostepne sg na kanale YouTube CoMobility.
Realizacja projektu CoMobility potrwa do 2024 roku.

Materiat powstat we wspotpracy z Uniwersytetem Warszawskim

ES i

Projekt CoMobility jest finansowany
przez Islandie, Lichtenstein i Norwegie
za posrednictwem funduszy EOG.
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