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Do kazdej zakupionej prenumeraty rocznej ,,Swiata Nauki” w cenie 169 zt
dotaczamy dwa wydania Niezbednika Inteligenta:

NIEZBEDNIK IS 100 PYTAN DO NAUKI

1100 odpowiedzi na najwazniejsze pytania,
A YT Tl ktore stawiajg sobie dzi$ uczeni i badacze we
wszystkich obszarach nauki. M.in.: czy istnieje
tylko jeden wszechswiat, w czym tkwi sekret
dtugowiecznosci, jaki bedzie koniec Swiata?

POGODA
DO NAUKI Pogoda to z jednej strony groZzne i zagrazajace
cztowiekowi zjawiska jak burze, huragany,
susze i powodzie. Z drugiej strony to
fascynujace piekno: tecza, zorza polarna czy
fatamorgana. Kompendium wiedzy

0 zjawiskach atmosferycznych.

Promocja prenumeraty rocznej z biografiami obowiazuje do 31 stycznia 2025 roku lub do wyczerpania zapaséw publikacji.
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: E : (pon.-pt. w godz. 8:00-17:00)
- ;
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Wiecej ofert prenumeraty: sklep.polityka.pl/sn

Zamow dla siebie i bliskich. Kupuj dla szkoty, firmy, instytucji.
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Drodzy Panstwo,

oktadke tego numeru zdobi zdjecie konia - jakie piekne jest to
zwierze, z jaka gracjg sie porusza! | jak wazna role odegrato w rozwoju
naszej cywilizacji! Dzi$ juz nie widujemy koni na co dzien - zastapity je
samochody, maszyny. Ale jeszcze nie tak wcale dawno byty w naszym zyciu niezbedne.
Kiedy je udomowiono? Okazuje sig, Ze wezesniejsze poglady na ten temat byty
najprawdopodobniej btedne (s. 28).

Co jaki$ czas synchronizujemy nasze zegary z Ziemia, z jej obrotem. Zwykle

dodawalismy sekunde (od 1972 roku az 27 razy). Teraz, z powodu topniejacych czap lodowych

na biegunach, Ziemia przyspieszyta i sekunde powinniémy odja¢... Czy te korekty sa
potrzebne? (s.38).
Wszystko wskazuije, Ze szczepionki juz niedtugo nie bedg podawane w zastrzykach,

ale w formie aerozoli, przez nos. Wielu z nas sie ucieszy, bo nie znosi ktucia, ale wazniejsze

jest to, ze moga by¢ one skuteczniejsze. (s. 42)
Matematycy opisali nowy rodzaj ksztattu i stwierdzili, Ze wystepuje on powszechnie
w przyrodzie, jest takze stosowany w architekturze i sztuce. (s. 50)

Hipochondria jest znana wiekszosci lekarzy z autopsji. Studenci pierwszych lat medycyny,

poznajac objawy chordb, zaczynajg doszukiwac sie ich u siebie. Wiele oséb cierpi na

hipochondrie - Zadne wyniki badan i diagnozy nie przekonajg ich, ze sg zdrowi. Bo faktycznie

nie sg - hipochondria jest choroba. Nie bagatelizujmy jej - da sie jg leczy¢. (s. 58)

Naukowcy obserwuja, jak dwa gatunki amerykanskich sikorek w wyniku przeobrazania sie
ich siedlisk i naktadania zasiegéw coraz czesciej sie miedzy soba krzyzuja i granica miedzy

gatunkami sie zaciera. Jaki bedzie wynik tego naturalnego eksperymentu? (s. 64)

Zapraszam do czytanial Elzbieta Wieteska

Zyczac Panstwu wszystkiego najlepszego w 2025 roku,
zachecam goraco do zaprenumerowania ,Swiata Nauki’.
Subskrypcja to nie tylko nizsza cena za egzemplarz, ale i gwarancja
dostawy naszego pisma wprost pod Panstwa drzwi. Na stronie 3 prezentujemy
wyjatkowa oferte prenumeraty rocznej »Swiata Nauki”, a na stronie 77 prenumeraty

pakietowej z ,Wiedza i Zyciem” oraz dostepem do portalu popularnonaukowego Pulsar.

To dzieki niemu zyskujg Panstwo codzienny kontakt z najwazniejszymi doniesieniami
naukowymi, mogg postucha¢ podcastu Pulsar nadaje i korzystac z naszego archiwum.
Serdecznie dziekuje, Ze kolejny rok jestescie Panstwo z nami.

Zapraszamy na nasz portal popularnonaukowy
pulsar (www.projektpulsar.pl). Znajda w nim Panstwo

duza porcje naukowych aktualnosci (w tym tlumaczenia tekstow

ze strony internetowej ,,Scientific American”), poglebionych artykulow, ciekawych

rozmow z naukowcami, podcastow, a takze biezace i archiwalne wydania

LSwiata Nauki” oraz ,Wiedzy i Zycia”.
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Kod autyzmu

Wedtug niedawnych danych przytaczanych
przez Swiatowg Organizacja Zdrowia u okoto
jednego na setke dzieci diagnozuje sie obecnie
(na catym globie) zaburzenia ze spektrum
autyzmu (ASD). Jego przyczyny nie zostaty
do dzis ostatecznie ustalone. Badania naukowcéw
z Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego*
wskazuja na znaczaca role mitochondriow
w mechanizmie powstawania autyzmu.

Czy oznacza to przetom w dociekaniu przyczyn ASD?

azwa przypadtosci wraz z préba jej opisu pojawity sie

w pismiennictwie medycznym w 1943 r. Przetomem
okazat sie artykut pediatry Leo Kennera zatytutowany Zabu-
rzenia autystyczne kontaktu afektywnego (Autistic Distur-
bances of Affective Contact), opublikowany w czasopismie
.The Nervous Child". Od tego czasu zagadnienie autyzmu
—ijego powoddw —nie przestawato nurtowac badaczy. Teo-
rie dotyczace przyczyn —ich okreslenie pozwolitoby na sku-
teczng terapie — byty rézne. Opr6cz czynnikéw psychogen-
nych w dociekaniu powodéw ASD pod uwage brane byty
(i s3) m.in. czynniki srodowiskowe, prenatalne i perinatalne,
biologiczne, neurochemiczne, neurologiczne oraz gene-
tyczne. Ustalenia badaczy z Uniwersytetu Warszawskiego
poszerzaja nasza wiedze w tej ostatniej grupie.

* Na Wydziale Biologii UW prace byty prowadzone w Pracowni Neurobiologii Molekularnej (Insty-
tut Zoologii Doswiadczalnej) pod kierunkiem dr hab. Magdaleny Dziembowskiej. Do jej zespotu
nalezeli takze dr inz. Bozena Kuzniewska, dr inz. Marta Magnowska, mgr inz. Aleksandra Stawi-
kowska, mgr Jacek Mitek, mgr inz. Patrycja Wardaszka. W konstrukcje genetycznie modyfikowanej
myszy zaangazowana byta dr hab. prof. ucz. Ewa Borsuk z Zaktadu Embriologii. Badania s3 obecnie
kontynuowane w ramach grantu NCN OPUS 26 pt. ,Interwencja dietetyczna w leczeniu autyzmu
o podtozu genetycznym w modelu mysim” kierowanego przez dr inz. Bozene Kuzniewska.

ARTYKUL SPONSOROWANY

ASD i mitochondria

Jak dowodza naukowcy z Wydziatu Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego, istnieje potgczenie pomiedzy ASD a za-
burzeniami funkcjonowania mitochondriéw, organelli ko-
moérkowych odpowiedzialnych za produkcje energii. ASD
i choroby mitochondrialne majg wspolne cechy kliniczne,
a czestos¢ wystepowania choréb mitochondrialnych jest
500 razy wyzsza w populacji oséb z ASD, co wskazuje na
role homeostazy mitochondrialnej w autyzmie.

Podazajac tym tropem, zesp6t badaczy z UW, WUM i |IM-
CB pod kierownictwem prof. Magdaleny Dziembowskiej zi-
dentyfikowat mutacje w genie kodujacym mitochondrialne
biatko z rodziny chaperonin (TRAP1 p.0639) u dwdch (co
wazne: niespokrewnionych ze sobg!) pacjentdw ptci meskiej
z ASD. Odkryta przez naukowcédw mutacja zostata wprowa-
dzona do genomu myszy laboratoryjnych. Eksperyment ten
potwierdzit wczesniejsze intuicje badaczy — TRAP1 p.Q639
okazata sie pierwszym przyktadem monogenowego ASD
spowodowanego zaburzong homeostaza biatek mitochon-
drialnych (to wieloaspektowy stan, na ktéry sktadaja sie
miedzy innymi procesy samooczyszczania sie komorek or-
ganizmu, import, sortowanie i dojrzewanie biatek, podziatu
komérkowego, fuzji, transportu substancji w komoérce itd.)

Co ciekawe, zaobserwowane u laboratoryjnych myszy
z mutacja deficyty w zachowaniach spotecznych byty bar-
dziej wyrazne u osobnikéw ptci meskiej... Z wczedniejszych
badan wynika, ze zaburzenia ze spektrum autyzmu s3 dia-
gnozowane 4-5 razy czesciej u mezczyzn niz u kobiet. Ta-
jemnica — na razie — pozostaje mechanizm odpowiadajacy
za te dysproporcje.

W strone przysztosci

Wyniki badan naukowcéw z Uniwersytetu Warszawskiego
wskazuja na role nieprawidtowego funkcjonowania mito-
chondriéw jako potencjalnej przyczyny powstawania au-
tyzmu. Jak stwierdza kierownik zespotu badawczego, prof.
Magdalena Dziembowska: ,Wiekszo$¢ zidentyfikowanych
dotychczas mutacji bedacych przyczyna ASD dotyczyta
biatek synaptycznych. Synapsy, za posrednictwem ktérych
neurony sie komunikuj3, s3 miejscami o najwyzszym za-
potrzebowaniu na energie, co sprawia, ze mitochondria s3
szczegblnie istotne dla ich prawidtowego dziatania. Wszel-
kie niedobory w funkcjonowaniu mitochondriéw maja bez-
posredni wptyw na dziatanie synaps. Nasza praca wspiera
teorie o roli mitochondriéw w etiologii autyzmu i sugeruje,
ze badanie strategii modulacji metabolizmu mitochondrial-
nego moze by¢ obiecujacym kierunkiem w opracowywaniu
skutecznych terapii dla ASD. Dalsze badania, prowadzone
w laboratorium z wykorzystaniem myszy z mutacja zidenty-
fikowana u pacjentéw z ASD, maja na celu zrozumienie, dla-
czego efekt mutadji jest bardziej widoczny u osobnikéw ptci
meskiej oraz opracowanie strategii interwencji dietetycznej,
ktéra mogtaby pozytywnie wptyna¢ na funkcje mitochon-
driéw synaptycznych”.

Artykut ten jest czescig \\J\I ERs)
cyklu poswieconego 2 3
wynikom badan
realizowanych przez
naukowcoéw Uniwersytetu
Warszawskiego.
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Ksigzki na indeksie

Cenzurowanie tego, co czytajg dzieci, znieksztatca
ich oglad rzeczywistosci oraz pozbawia szansy na zaspokojenie
ciekawosci i wyksztatcenie empatii

Swiat. Ale nie wtedy, gdy mieszka
ono w jednej z amerykanskich miej-
scowosci, w ktorych lokalne rady szkol-
ne lub wtadze stanowe uznaly niektére
ksigzki za monstra, ktore wyrzadzaja dzie-
ciom krzywde zawartymi w nich stowami
iideami.
Zorganizowane konserwatywne grupy
w wielu spolecznosciach cenzurujg ksigz-
ki w bibliotekach szkolnych i publicz-
nych, twierdzac, Ze niektére tematy nie
sa odpowiednie dla dzieci z uwagi na ich
wiek, bez wzgledu na kontekst. Na ich ce-
lowniku sg ksigzki traktujace o zdrowiu,
zmianach klimatycznych, psychologii i in-
nych naukach, ktére samozwanczy cen-
70rzy uwazaja za bezecne badZ sprzeczne
7 ich sposobem mySlenia. Usituja Scigac
sadownie nauczycieli i bibliotekarzy, kto-
rzy oSmielaja sie da¢ dzieciom szanse na

KSIAZKI SA DLA DZIECKA oknem na
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zaspokojenie ich ciekawosci. Pod pozorem
ochrony dzieci przed skrzywdzeniem po-
przysiegaja pozbawié biblioteki publiczne
finansowania i zmieni¢ szkolne programy
nauczania.

Ale to wla$nie samo zakazywanie ksia-
zek wyrzadza najwieksza krzywde mto-
dym ludziom, odbierajac im sposobnosé
do krytycznego mySlenia, zglebiania idei
i poznawania do$wiadczen innych niz
wlasne. Ludzie odpowiedzialni za usuwa-
nie ksigzek z regalow Kklasowych i biblio-
tecznych probuja ograniczy¢ swobodny
przeplyw informacji. Ich starania zmie-
rzaja do ostabienia demokracji; chcieliby
stworzy¢ elektorat mlodych ludzi, ktorzy
nie beda podwazaé¢ autorytetow, solida-
ryzowaé sie z tymi, ktorzy sa pozbawieni
wplywow politycznych, czy tez kwestio-
nowaé status quo. Kto ma wiedze, ten
ma wladze. Istnienie ksigzek zakazanych

Kup ksiazke

jest sprzeczne z sama istotg otwartego,
obywatelskiego spoteczenstwa. Czy to po-
przez system prawny, urne wyborcza czy
nasze glosy, musimy sta¢ na strazy wolno-
Sci edukacji i wspiera¢ wiedze. Nie wolno
nam dopusci¢ do jakichkolwiek przypad-
kow cenzurowania ksigzek.

Cenzura ma w USA niechlubna tradycje.
Oslawiona ustawa Comstocka z 1873 roku
zakazywala przesylania poczta dziet uwa-
zanych za obsceniczne, takich jak broszury
na temat kontroli urodzen. Ulisses Jamesa
Joyce’a zostal zakazany w USA w latach 20.
XX wieku, a amerykanska poczta spalila
jego egzemplarze. W ostatnim czasie kon-
serwatysci wykastrowali szkolne programy
nauczania historii i przyrodoznawstwa,
zmieniajac sposob przedstawiania niewol-
nictwa, rezygnujac z podrecznikow, w kto-
rych mowa o zmianach klimatu, i kwestio-
nujac realny charakter ewolucji.

W 2023 roku American Library As-
sociation udokumentowalo ponad 1200
przypadkéw prob wprowadzenia zakazow
wymierzonych w ksigzki w bibliotekach.
Sktadajacy petycje wytypowali ponad
4200 ksigzek do usunigcia ze szkot i bi-
bliotek. Do najczeSciej kwestionowanych
ksiazek w 2023 roku nalezaly pozycje
klasyczne, jak Najbardziej niebieskie oko
Toni Morrison, powieSci wspolczesne,
powieSci graficzne o dorastaniu 0s6b
LGBTQ+, ksiazka o zdrowiu nastolatkow,
a takze ksigzka o handlu ludZmi. PEN
America, organizacja non profit, ktora
opowiada sie za wolnosciag ekspresji w li-
teraturze, odnotowala ponad 3300 prob
zakazania ksigzek w szkolach w roku
akademickim 2022-2023. W niektorych
miejscach wsréod wycofanych ksigzek by-
ty dziela Judy Blume i Margaret Atwood,
a w jednym przypadku chodzilo o ksia-
zeczke o pozytywnym nastawieniu do cia-
la skierowana do przedszkolakow.

Dlaczego pozwolenie dzieciom na czy-
tanie tego, co chca czytaé, tak niektorych
przeraza?

Dwaj naukowcy w zakresie edukacji,
Gay Ivey z University of North Carolina
w Greensboro i Peter Johnston z Univer-
sity w Albany, przebadali cztery Klasy,
w ktorych nauczyciele pozwolili nastolat-
kom wybra¢ z dtugiej listy ksiazki do prze-
czytania. Stwierdzili, ze wyniki uczniow
w czytaniu poprawily sie, lecz nauczycie-
le zauwazyli jeszcze bardziej pozytywne
rezultaty. Uczniowie rozmawiali ze soba,
o problemach poruszanych w przeczy-
tanych pozycjach, rozwijalo sie u nich
wspolezucie i empatia dla ksigzkowych

ITlustracja Thomas Fuchs
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bohaterow, przezywali ich zmagania i za-
stanawiali sie nad ich wyborami i ich kon-
sekwencjami. Ponadto poprawil sie stan
ich zdrowia psychicznego.

W jednej z ankiet prawie 40% dzieci,
glownie pochodzacych z niedostatecznie
reprezentowanych Srodowisk etnicznych,
stwierdzilo, Ze czytanie o postaciach,
z ktorymi moga sie utozsamiaé, zwigkszy-
to stopien ich pewnoSci siebie. Niemniej
prawie polowa dzieci w wieku od oSmiu
do 11 lat zglosila, Ze ma problem ze znale-
zieniem takich ksigzek.

W niektorych stanach zakazy dotycza-
ce ksiazek sa wmontowane w inne ustawy
0 pozornie szczytnych celach. Na przyktad
uchwalona w 2022 roku w stanie Missouri
ustawa Senate Bill 775 ma oficjalnie na
celu ochrone dzieci przed wykorzystywa-
niem seksualnym i handlem ludzmi, lecz
znajduje sie w niej ustep, ktory kryminali-
zuje przekazywanie przez nauczycieli i bi-
bliotekarzy uczniom ,materialow o jed-
noznacznym charakterze seksualnym”, co
jest sformulowaniem tak szerokim, ze
moze obejmowac ksigzki na temat zdro-
wia lub edukacji seksualnej.

Rebecca Wanzo, profesorka na Wa-
shington University w St. Louis, bada-
jaca powiesci graficzne, ktore naleza do
najczesciej zakazanych Kksigzek, mowi,
7ze odmawianie dzieciom i nastolatkom
dostepu do szerokiego wachlarza idei za-
wartych w ksigzkach tworzy ludzi, ktorzy
,hie wiedza, czego nie wiedza”. Opowiada,
ze niektorzy studenci bioracy udzial w jej
zajeciach sa zszokowani alternatywnymi
wyjaSnieniami roznych aspektéw ludzkiej
egzystencji, jakie przedstawia na swoich
wykladach lub z ktérymi sie stykaja w re-
komendowanych przez nia lekturach.

W jakiej nas to stawia sytuacji?

Niektorzy nauczyciele przechowuja wy-
cofane z polek ksigzki. Czes¢ szkél w bar-
dziej postepowych dzielnicach tworzy klu-
by czytelnicze pos$wiecone ksigzkom na
indeksie. Bibliotekarze kwestionuja to, co
wolno im umieszczaé na potkach, zamiast
promowac to, co na nich sie znajduje. Ro-
dzice, ktorzy chca, aby ich dzieci otrzyma-
ly gruntowna edukacje, probuja walczyc
z dobrze finansowanymi i kierujacymi sie
motywami politycznymi zwolennikami
zakazow ksiazek.

Drzieci, jesli tylko moga, opowiadaja
si¢ za dostgpem do ksigzek i bibliotek. Po-
winniSmy im go umozliwi¢. Ograniczenia
stoja W sprzecznoSci z wolnoSciag slowa,
i z wolno$cia mysli. Sa antydemokratycz-
ne, antynaukowe i nieracjonalne. |

Jak nauka pokonata
denializm klimatyczny

Spektakl opowiada o miedzynarodowym porozumieniu,
dzieki ktéremu $wiat zaczat stopniowo akceptowac fakty
naukowe dotyczace zmian klimatycznych BEN SANTER

O BARDZO CIEKAWE dos$wiadczenie

ogladac sztuke, w ktorej jest sie jed-

na z postaci - i potem uscisnaé dlon
osobie, ktéra gra nas na scenie. Obie te
rzeczy przydarzylty mi sie¢ w lipcu zeszle-
go roku podczas ogladania przedstawie-
nia Kyoto pokazanego w Swan Theater
w Stratford-upon-Avon w Anglii. Chodzilo
oczywiscie o co$§ wiecej niz o jednostkowe
doSwiadczenie ukazane na tle historii.
Sztuka opowiada o tym, jak nauka poko-
nuje denializm Kklimatyczny w pojedynku
pomiedzy badaczami a biznesem.

Kyoto opowiada o Protokole z Kioto,
porozumieniu zawartym ponad 25 lat te-
mu, ktore - jak podsumowala Organizacja
Narodéw Zjednoczonych - zobowigzalo
,Kkraje uprzemyslowione oraz znajdujace
sie w okresie przejSciowym do ogranicze-
nia i redukcji emisji gazow cieplarnianych
zgodnie z uzgodnionymi indywidualnymi
celami”. Napisana przez Joe Murphy’ego
i Joe Robertsona sztuka w dramatyczny
sposob przedstawia historyczne spotkanie
w Kioto w Japonii w grudniu 1997 roku,
podczas ktorego sfinalizowano prace nad
protokotem.

Podczas tego spotkania Kkluczowa ro-
le, jako gléwne Zrodto informacji nauko-
wych, odegraty dokumenty Miedzyrzado-
wego Zespolu ds. Zmian Klimatu (IPCC).
Mam tu szczegolnie na mysli prace I Gru-
py Roboczej przygotowujacej wstepna
czes¢ drugiego raportu IPCC, ktory zostal
ukonczony w 1995 roku i opublikowany
na poczatku 1996. Bylem gtéownym auto-
rem rozdzialu 6smego zatytulto-
wanego ,,Wykrywanie zmian Kkli-

Ben Santer jest

roku napisano, ze nie mozna jeszcze jed-
noznacznie stwierdzi¢, czy w danych
meteorologicznych zbieranych na calym
Swiecie widoczny jest sygnal zmiany Kli-
matu zainicjowanej przez ludzkosé. Jed-
nak w 1995 roku ten sam rozdzial dru-
giego raportu konczyl sie juz zupelnie
innym wnioskiem. Zawieral sie on w kilku
nieskomplikowanych slowach: ,,Ocena ze-
branych faktow wskazuje na dostrzegalny
wplyw czlowieka na Klimat globalny”. By-
lo to donioste o§wiadczenie przedstawio-
ne przez ostroznych z natury naukowcow
i dos¢ konserwatywne organizacje.

Wiele czynnikoéw przyczynito sie do tej
dramatycznej zmiany pogladéw. Przykla-
dowo w ciagu tych pieciu lat odnotowano
olbrzymi postep w badaniach prébujacych
ocenié, jak zmiana klimatu odciska sie na
roznych elementach Srodowiska. Celem
takich naukowych S§ledztw jest zidentyfi-
kowanie unikatowo$ci wplywu poszczegol-
nych czynnikow antropogenicznych i na-
turalnych wplywajacych na klimat globu.
Ta wyjatkowos$¢ staje sie oczywista, gdy
wykraczamy w analizach poza pojedyncze
liczby, na przyklad Srednia temperature
powierzchni planety z uwzglednieniem jej
ladow i morz, a zamiast tego przygladamy
sie zlozonym wzorcom zmian Kklimatycz-
nych. Te wzorce pozwalaja naukowcom od-
separowaé skutek klimatyczny wynikajacy
ze spalania paliw kopalnych od skutku wy-
wolanego przez czysto naturalne zjawiska
(takie jak El Nino i La Nina, zmiany w na-
tezeniu promieniowania stonecznego czy

tez erupcje wulkaniczne).
Sztuka Kyoto opisuje niektore

matu i okreslanie ich przyczyn”. ~ Kimatologiem 7z takich dowodéw naukowych,
Rolg IPCC, zaréwno w 1995 supendstalonDand  yigpe 7ostaly przedstawione po
Catherine T. MacArthur

roku, jak i obecnie, bylo do-
starczanie rzadom wiedzy na-
ukowej na temat zmian Kklima-
tu i ich negatywnych skutkow.
A takze doradzanie w sprawach
strategii lagodzenia tych konse-
kwencji i adaptacji do nowych
warunkow.

W  pierwszym raporcie
IPCC opublikowanym w 1990

Kup ksiazke

Foundation. Od 1992 roku
do przejécia na emeryture
w 2021 roku prowadzit
badania w Lawrence
Livermore National
Laboratory. Uczestniczyt
W przygotowaniu

i redagowaniu wszystkich
szedciul raportow
Miedzyrzadowego Zespotu
ds. Zmian Klimatu.

raz pierwszy podczas przelo-
mowego spotkania w Madrycie
w listopadzie 1995 roku, poprze-
dzajacego dramatyczne starcie
w Kioto. Konkluzja moéwigca
o ,dostrzegalnym wplywie czlo-
wieka na globalny klimat” zo-
stala ostatecznie przyjeta wla-
Snie w Madrycie, na spotkaniu
z udzialem 177 delegacji z 96

styczen 2025, Swiat Nauki 7
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krajow, przedstawicieli 14 organizacji po-
zarzadowych oraz 28 gléwnych autorow
drugiego raportu IPCC.

Jako glowny autor rozdzialu zajmuja-
cego sie oceng dowodéw naukowych by-
lem jednym z uczestnikow tej konferen-
cji. Byto tam réwniez kilka innych osob
przedstawionych w Kyoto, w tym glowny
bohater przedstawienia: Donald Pearl-
man - prawnik i lobbysta z organizacji
Climate Council reprezentujacej interesy
sektora energetycznego.

Pearlman i ja siedzieliSmy po przeciw-
nych stronach madryckiej szachownicy.
Moje starania dotyczyly tego, by we wla-
Sciwy sposob podsumowac i ocenié ztozo-
nos¢ faktow naukowych oraz zadbaé, by
ustalenia nauki zostaly precyzyjnie ujete
w raporcie IPCC. Z kolei dzialania Pearl-
mana byly nakierowane na opOZnianie
miedzynarodowych wysitkow na rzecz re-
dukcji emisji gazow cieplarnianych. Takie
redukcje byly niekorzystne dla biznesu,
ktory reprezentowal Pearlman, oraz dla
dochodéw krajow bedacych producenta-
mi ropy naftowej, takich jak Arabia Sau-
dyjska i Kuwejt.

Pearlman, ktory zmarl w 2005 roku,
zdawal sobie sprawe, na czym polega do-
niosto§¢ stwierdzenia o ,dostrzegalnym
wplywie czlowieka” na Klimat. Dla niego
byla to zapowiedZ nieszczeScia — naukow-
cy rozstrzygneli sprawe i klamka zapadla.
Slad dzialalnosci czlowieka zostal ziden-
tyfikowany w zapisach temperatury na
powierzchni globu i w atmosferze. Ludzie
nie byli wiec niewinnymi obserwatorami
zmian zachodzacych w systemie klima-
tycznym, lecz ich aktywnymi uczestnika-
mi. Spalanie paliw kopalnych zmienialo
sktad chemiczny atmosfery, uruchamiajac
proces ocieplenia sie planety i stopniowe-
g0 ujawniania sie réznych negatywnych
konsekwencji tego ocieplenia. Madrycka
konkluzja wskazywala, ze dni nieograni-
czonego wykorzystania paliw kopalnych
i zanieczyszczania atmosfery zwigzkami
wegla sa policzone.

Deklaracja naukowcow utrudnita dzia-
talnos§¢ lobbingowa Pearlmanowi. Jego
reakcja byt atak na nauke i naukowcow
przeprowadzony w ramach Kkontrofensy-
wy majacej na celu op6znienie prac nad
globalnym porozumieniem w sprawie
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych.

W Kyoto posta¢ Pearlmana mowi, ze
wdrozona zostala Swiadoma strategia
,spalonej ziemi”: chodzilo o zniszcze-
nie nauki i naukowcoéw. Doswiadczylem
tej strategii na wlasnej skorze podczas

8 Swiat Nauki, styczen 2025

Proba generalna sztuki Kyoto, Londyn, lato 2024.

trudnego do zapomnienia spotkania
7 Pearlmanem, ktore odbylto sie 21 maja
1996 roku w Waszyngtonie w Rayburn
House nalezacym do Kongresu USA. Po
moim wystapieniu, w ktérym przedsta-
wilem naukowe dowody wskazujace na
ingerencje czlowieka w Kklimat planety,
Pearlman wstal i zaczal na mnie krzyczec.
Wyrazil oburzenie z powodu wprowadze-
nia do rozdzialu, za ktory bylem odpo-
wiedzialny, rzekomo nieautoryzowanych
zmian. W rzeczywisto$ci zmiany te zo-
staly zatwierdzone wczes$niej przez IPCC,
o czym Pearlman doskonale wiedzial.

Ostatecznie przegral. Pomimo ogrom-
nych roéznic pomiedzy krajami dotycza-
cych takich kwestii, jak interes narodowy,
odpowiedzialno§¢ za antropogeniczne
zmiany klimatu oraz wrazliwo$¢ na skutki
tych zmian, osiagnieto w koncu miedzy-
narodowe porozumienie. Protokoétl z Kioto
podpisany w 1997 roku zobowiazuje
wszystKkie kraje uczestniczace w negocja-
cjach do podjecia dzialan na rzecz zre-
dukowania emisji gazoéw cieplarnianych
i unikniecia ,groznej antropogenicznej
ingerencji” w ziemski system klimatyczny.
Kyoto to wartka opowieS¢ o tym, jak do-
szlo do tego porozumienia.

W sztuce jest taka pamietna scena, gdy
Shirley, zona Pearlmana, pyta go: ,,Czy je-
steSmy po zlej stronie?”. Pytanie pada po
tym, jak niemiecki tygodnik ,,Der Spiegel”
opisal jego dzialalno$¢ lobbingowa na
rzecz koncernow energetycznych. Shirley
chce wiedzie¢, czy wysilki jej meza zmie-
rzajace do podwazenia ustalen nauki o Kli-
macie stawiaja ich po ztej stronie historii.
Posta¢ Pearlmana w sztuce odpowiada:
,Nie, Shirley. Nie jesteSmy po zlej stronie”.

Jednak Pearlman oraz branze przemy-
stu, ktore reprezentowal, byli po zlej stro-
nie nauki. W ciagu tych 30 lat, jakie uply-
nely od spotkania IPCC w Madrycie, gdzie
Pearlman tak bardzo staral sie podwazy¢
fakty naukowe, presja czlowieka na klimat

Kup ksigzke

stala sie wszechobecna i niepodwazalna.
Ostrozna konkluzja z 1995 roku moéwiaca
o ,dostrzegalnym wplywie czlowieka” na
klimat zostala potwierdzona i wzmocnio-
na w czterech Kolejnych raportach IPCC.

Do dzi§ Protokol z Kioto ratyfikowalo
191 krajow. Chociaz amerykanski Kongres
nigdy tego nie uczynil, to wladnie ten pro-
tokol pomoglt w utorowaniu drogi do pod-
pisania Porozumienia Paryskiego w 2016
roku. To, ze skutki globalnego ocieplenia
staja sie coraz powazniejsze, dostrzega
dzisiaj kazdy. Powszechne staje si¢ prze-
konanie, ze czas zacza¢ na powaznie re-
dukowaé zanieczyszczanie atmosfery we-
glem. Dni denializmu klimatycznego sa
policzone.

Ale jeszcze sie nie skonczyly. Inny Do-
nald, czyli amerykanski prezydent Donald
Trump, wielokrotnie negowal rzeczywi-
sto$¢ i podwazal fakty naukowe. Nie jest
niespodzianka, ze jego zwolennicy bar-
dzo przypominaja Pearlmana. Znikome
jest prawdopodobienstwo, ze Trump Kie-
dykolwiek obejrzy Kyoto. Jeszcze mniej
prawdopodobne jest jego przyznanie sie
do tego, ze i on stoi po zlej stronie nauki
i historii.

Niestety, tak wtasnie jest. Powrot Trum-
pa na urzad prezydenta USA oznacza po-
wrot epoki Pearlmana, kiedy zajmowano
sie wytwarzaniem rzekomych watpliwosci
majacych podwazy¢ ustalenia nauki. Kyoto
opowiada o tym, jak poszerzala sie wiedza
o zmianach Klimatycznych i jak potezne
grupy interesow probowaly powstrzymac
ten proces naukowy.

Mam nadzieje, ze Kyoto bedzie mialo
duza publicznosé, o jakiej ja moglem tyl-
ko marzy¢, piszac artykuly naukowe. Li-
cze, 7e po obejrzeniu tej sztuki wiele os6b
nabierze wiary w to, ze trudne nie znaczy
niemozliwe. Kyoto chce nas przekonagé, ze
ludzkos¢ jest w stanie zjednoczy¢ sie i roz-
wigzaé problem, ktory wydaje sie bardzo
trudny do rozwiazania. [

Manuel Harlan/RSC
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Serwis popularnonauvukowy Pulsar
projektpulsar.pl

Wszystko, co warto wiedziec o nauce:

- naukowe newsy - najwazniejsze odkrycia, najnowsze wyniki badan

« artykuty naukowe z biezgcych wydan ,,Polityki”

- aktualne wydania ,,Wiedzy i Zycia” - pisma, o
ktére od ponad 100 lat przybliza zdobycze nauki i techniki

- aktualne wydania ,,Swiata Nauki” - polskiej edycji
renomowanego pisma ,Scientific American”

- bogate archiwum tekstéw najlepszych dziennikarzy naukowych
oraz ekspertéw i badaczy w swoich specjalizacjach

...1 jeszcze wiecej:
» recenzje najgoretszych ksigzek popularnonaukowych
« cotygodniowy newsletter Pulsara

» podkasty ,,Pulsar nadaje” - juz ponad 100 rozméw
z najciekawszymi polskimi naukowcami
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