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PODRECZNIK NODE.JS

WIERSZ POLECEN

| MODUt FS:

TWOJA PIERWSZA
APLIKACJA

W TYM ROZDZIALE ZAJMIEMY SIE
jednymi z najwazniejszych interfejsow
programistycznych Node.]JS: interfejsami
zwigzanymi z obsluga strumienia
wejsciowego (stdin) i wyjsciowego
(stdout) procesu oraz interfejsami

zwigzanymi z systemem plikéw (modut fs).

Jak juz wiemy z poprzedniego rozdziatu,
kluczowe w sposobie obstugi wspotbieznosci
przez Node jest uzycie wywotan zwrotnych

Kup ksigzke

i zdarzen. Dzigki tym interfejsom

poznasz kontrole przepltywu w procesie
programowania z wykorzystaniem zdarzen
i nieblokujacych operacji wejscia-wyjscia.

Wiedze na temat tych interfejséw i ich
interakgji sprawdzisz, tworzac swoja
pierwsza aplikacje: prosty, uruchamiany

z wiersza polecen eksplorator plikéw, ktory
umozliwi uzytkownikowi tworzenie nowych
oraz odczyt zawartosci istniejacych plikow.

Pole¢ ksigzke

ROZDZIAL
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CZESC I1: NAJISTOTNIEJSZE INTERFEJSY PROGRAMISTYCZNE NODE

WYMAGANIA

Na poczatek okredl, jakie zadania powinien wykonywa¢é program:

m Chcesz, zeby program uruchamiany byl z wiersza polecen. Oznacza to, Ze bedzie
uruchamiany albo za pomocg polecenia node, albo bezpo$rednio, a dalsza interakcja
z uzytkownikiem bedzie si¢ odbywac przez terminal.

m Po uruchomieniu program powinien wyswietli¢ liste biezacych katalogdw
(zob. rysunek 5.1).

B Administrator: CA\Windows\system32\cmd.exe - node indexjs ‘ = | B %

D:\node\file-explorer>node index.js
Wybierz plik lub katalog, ktoéry chcesz zobaczyc

@ index.js

1 npm-debug.log
2

5

package.json
=)

Rysunek 5.1. Lista biezacych katalogéw wyswietlana przy starcie programu

m Po wybraniu pliku program powinien wyswietli¢ jego zawarto$¢.
m Po wybraniu katalogu program powinien wyswietli¢ jego podkatalogi.

m Nastepnie program powinien si¢ zakonczy¢.
Biorgc pod uwage powyzsze, projekt mozna rozbi¢ na kilka mniejszych etapow:

Utworzenie naszego modutu.

Wybranie synchronicznej lub asynchronicznej wersji modutu fs.
Zrozumienie strumieni.

Przeprowadzenie operacji wejscia i wyjécia.

Refaktoring.

Interakcja z modutem fs.

N e e

Dopracowanie szczegotow.

PISZEMY NASZ PIERWSZY PROGRAM

Zbudujesz teraz modut na bazie wymienionych powyzej krokéw. Modut bedzie ztozony
z kilku plikéw, ktore utworzysz za pomoca dowolnego edytora tekstu.

Pod koniec tego rozdziatu bedziesz dysponowa¢ w pelni funkcjonalnym programem,
napisanym w calosci w Node.JS.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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ROZDZIAL 5: WIERSZ POLECEN | MODUL FS: TWOJA PIERWSZA APLIKACJA

TWORZYMY MODUL

Jak w kazdym przykladzie w tej ksiazce, zaczniemy od utworzenia katalogu zawierajacego
nasz projekt. Na potrzeby przyktadu nazwiemy go file-explorer.

W poprzednich rozdziatach wspomnielismy o dobrej praktyce definiowania pliku package.json
dla kazdego projektu. Zachowujesz w ten sposob kontrole nad zaleznos$ciami okreslonymi
w rejestrze NPM i mozliwos¢ publikacji moduléw w przysziosci.

Chociaz w naszym przykladzie bedziemy korzysta¢ tylko z wbudowanych modutéw Node
(a wiec niepobieranych z rejestru NPM), musimy przygotowac prosty plik package. json:

package.json
{
"name": "file-explorer"
, "version": "0.0.1"
, "description": "Eksplorator plikéw w wierszu polecen!"

}

Uwaga: NPM wprowadza numeracje kontroli wersji wedlug tzw. konwencji semver.
To dlatego zamiast ,,0.1” lub ,,1” w polu version podajemy wartos¢ ,,0.0.1”.

Aby zweryfikowaé poprawnos¢ pliku package.json, wydaj polecenie $§ npm install.

Jezeli wszystko dziala, nie powinny zosta¢ wy$wietlone zadne bledy'. W innym razie pojawi
sie wyjatek JSON (zob. rysunek 5.2).

[ Administrator: C\Windows\system32\cmd.exe ‘ = | O] ||

D:\node\file-explorer>npm install
Couldn't read dependencies
Failed to parse json
Unexpected token /
File: D:\node\file-explorer\package.json

Failed to parse package.json data.
package.json must be actual JSON, not just JavaScript.

This is not a bug in npm.
Tell the package author to fix their package.json file. JSON.parse

Rysunek 5.2. Uruchomienie polecenia npm install z niepoprawnym kodem JSON w pliku package.json

W nastepnej kolejnosci utworzysz plik JavaScript index.js, ktéry bedzie zawieral podstawowy
kod programu.

! Aczkolwiek mogg zosta¢ wyswietlone ostrzezenia — przyp. thum.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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CZESC I1: NAJISTOTNIEJSZE INTERFEJSY PROGRAMISTYCZNE NODE

SYNCCZY ASYNC?

Na poczatek zadeklaruj w swoim pliku zaleznosci. Poniewaz interfejsy stdio sa czgscia
zmiennej globalnej process, jedyna zaleznoécig bedzie modut fs:

index.js

/**
* Zaleznosci modutu.
*/

var fs = require('fs');

Pierwszym zadaniem po uruchomieniu programu bedzie uzyskanie listy plikow w biezacym
katalogu.

Musisz przy tym pamigtad, ze interfejs programistyczny fs jest wyjatkowy w tym sensie,
ze pozwala zaréwno na blokujace, jak i nieblokujace wywolania. Jesli na przyktad chcesz
pobra¢ liste istniejacych katalogdw, mozesz to zrobi¢ w nastepujacy sposob:

> console.log(require('fs').readdirSync(_dirname));

Wywolanie zwrdci zawartos¢ natychmiast lub wygeneruje wyjatek w przypadku bledu
(zob. rysunek 5.3).

(3 C\Program Files\nodejs\node.exe [

> console.log(require('fs").readdirSync('."));
[ '"index.js', ‘npm-debug.log’', 'package.json’', ‘test' ]
undefined

>

Rysunek 5.3. Sprawdzanie wartosci readdirSync
Innym podejéciem jest rozwigzanie asynchroniczne:

> function async (err, files) { console.log(files); };
> require('fs').readdir('."', async);

Da ono identyczne wyniki, pokazane na rysunku 5.4.

lig) C:\Program Files\nodejs\node.exe ‘ﬂ‘—@_@-]
> function async(err, files) { console.log(files); }
undefined

> require('fs").readdirSync('.", async)

Rysunek 5.4. Asynchroniczna wersja readdir

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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ROZDZIAL 5: WIERSZ POLECEN | MODUL FS: TWOJA PIERWSZA APLIKACJA

Z rozdziatu 3. wiemy, ze aby nasze aplikacje byly szybkie i radzily sobie z obstuga wspétbieznosci
w jednym watku przy duzym obciazeniu, muszg obstugiwad zdarzenia asynchronicznie.

Nasz prosty program wiersza polecen z pewnoscig nie bedzie funkcjonowat w takim $rodowisku
(w danym momencie obstugiwac go bedzie tylko jedna osoba), ale aby pozna¢ dobrze jedno
z najwazniejszych i najtrudniejszych zagadnien zwigzanych z Node.JS, zastosujesz rozwigzanie
asynchroniczne.

Do uzyskania listy plikéw wykorzystamy zatem metode fs.readdir. Przekazywane wywolanie
zwrotne dostarcza obiekt btedu (ktéry ma warto$¢ null w przypadku braku btedu) i tablice
files:

index.js

Y/

fs.readdir(__dirname, function (err, files) {
console.log(files);

})s

Sprobuj wywolaé program! Otrzymany rezultat powinien by¢ podobny do tego z rysunku 5.5.

BN Administrator: C:\Windows\system32\cmd.exe ‘ = I\E’ -

D:\node\file-explorer>node index.js
[ 'index.js', ‘npm-debug.log’', 'package.json’', ‘test' ]

D:\node\file-explorer>

Rysunek 5.5. Twdj pierwszy program w akji

Teraz, kiedy juz wiesz, ze modut fs zawiera zaréwno synchroniczne, jak i asynchroniczne
metody dostepu do systemu plikow, musisz jeszcze poznaé fundamentalne dla Node.JS pojecie,
jakim sg strumienie.

ZROZUMIENIE STRUMIENI

Jak prawdopodobnie zauwazyles, metoda console. 1og wyswietla dane w konsoli. A uscislajac,
console.1og wykonuje konkretne zadanie: zapisuje do strumienia wyjscia stdout podany
przez uzytkownika taricuch znakéw wraz ze znakiem nowego wiersza \n.

Zwrd¢ uwage na roznice w wyswietlaniu na rysunku 5.6.

A teraz spojrz na kod Zrodlowy:

example-1.js
console.log('Witaj Swiecie');

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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CZESC I1: NAJISTOTNIEJSZE INTERFEJSY PROGRAMISTYCZNE NODE

BN Administrator: C:\Windows\system32\cmd.exe ‘ = I\E’ -

D:\node\streams>node example-1.js
Witaj sSwiecie

D:\node\streams>node example-2.js
Witaj sSwiecie
D:\node\streams>

Rysunek 5.6. W pierwszym przyktadzie po , Witaj Swiecie” nastepuje znak nowego wiersza, w drugim juz nie
oraz

example-2.js
process.stdout.write('Witaj Swiecie');

Globalna zmienna procesu zawiera trzy obiekty Stream, odpowiadajace trzem standardowym
strumieniom w systemie Unix:

- **stdin**: Standard input
- **stdout**: Standard output

- **stderr**: Standard error

Role tych obiektéw zilustrowano na rysunku 5.7.

Terminal tekstowy

Klawiatura

#0 stdin

L oo

#1 stdout
#2 stderr

Rysunek 5.7. Obiekty stdin, stdout i stderr w kontekscie tradycyjnego terminala tekstowego

Pierwszy z nich, stdin, jest strumieniem do odczytu, podczas gdy stdout i stderr sa
strumieniami do zapisu.

Domy$lnym stanem strumienia stdin jest stan wstrzymania (paused). Z reguly po
uruchomieniu program wykonuje pewne zadania, po czym konczy dziatanie. Czasami jednak,
i tak jest rowniez w naszej aplikacji, program oczekuje na dane i przynajmniej dopoki

nie zostana one wprowadzone przez uzytkownika, nie moze zakonczy¢ dziatania.

Kiedy wznawiasz ten strumien (za pomoca metody resume), Node obserwuje odpowiedni
deskryptor pliku (ktéry w systemie Unix otrzymuje numer 0) i przy ciagtym dzialaniu petli
zdarzen nie konczy programu, czekajac na wywolanie zdarzen. Node.JS zawsze konczy dziatanie
automatycznie, chyba ze oczekuje na dane wejscia-wyjscia.
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Inng ciekawa wlasnoscig obiektu Stream jest to, ze posiada on domyslne kodowanie. Jesli
ustawisz kodowanie dla strumienia, zamiast surowego obiektu Buf fer otrzymasz zakodowany
fancuch tekstowy (za pomocg UTEF-8, ASCII itd.) jako parametry zdarzen.

Obiekt Stream jest podstawowym elementem wykorzystywanym przy budowie aplikacji

w Node, podobnie jak obiekt EventEmitter (po ktorym zreszta dziedziczy). Podczas pracy
z Node czgsto bedziesz si¢ spotykad z réznego rodzaju strumieniami, takimi jak gniazda TCP
czy zadania HTTP. W skrdcie, wszedzie tam, gdzie mamy do czynienia ze stopniowym odczytem
lub zapisem danych, obecne sg strumienie.

WEJSCIE | WYJSCIE

Teraz, kiedy masz juz pewne pojecie o tym, co dzieje si¢ po uruchomieniu programu, mozesz
przystapi¢ do tworzenia pierwszej czesci aplikacji. Wys$wietli ona liste plikéw w biezacym
katalogu i poczeka na dane wprowadzane przez uzytkownika:

index.js

Y/

fs.readdir(process.cwd(), function (err, files) {
console.log('");

if (!files.length) {
return console.log(" \033[31m Brak plikow do wySwietlenia!\033[39m\n');
}

console.log(' Wybierz plik Tub katalog, ktdry chcesz zobaczyc\n');

function file(i) {
var filename = files[i];

fs.stat(__dirname + '/' + filename, function (err, stat) {
if (stat.isDirectory()) {

console.log(" "+i+'  \033[36m' + filename + '/\033[39m');
} else {

console.log(" "+i+'  \033[90m' + filename + '\033[39m');
}
i+t

if (i == files.length) {
console.log('');
process.stdout.write('  \033[33mWprowadz swdj wybor: \033[39m');
process.stdin.resume();

} else {
file(i);

}

1
}

file(0);
1
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Przeanalizujmy ten kod wiersz po wierszu.
Aby zwiekszy¢ przejrzystos¢ tekstu, wstawiamy pusty wiersz:
console.log('")

Nastepnie dodajemy komunikat o braku plikéw do wyéwietlenia, jesli tablica plikow jest pusta.
Lancuchy \033[31mi 033 [39m, otaczajace tekst, nadaja mu czerwony kolor. Na koricu
znajduje sie znak nowego wiersza \n, stuzacy do wizualnego rozdzielenia tekstu.

if (!files.length) {

return console.log(" \033[31m Brak plikow do wySwietlenia!\033[39m\n');
}
Kolejnego wiersza nie trzeba objasniaé:

console.log(' Select which file or directory you want to see\n');

Definiujemy funkgcje, ktéra bedzie wywotana dla kazdego elementu tablicy. Jest to pierwszy
ze wzorcow asynchronicznej kontroli przeptywu uzywanych w tej ksigzce: przetwarzanie
wsadowe (ang. serial execution). Pod koniec rozdziatu zajmiemy sie nim bardziej szczeg6towo.

N function file (i) {

/7

W
Uzyskujemy dostep do pierwszej nazwy pliku i pobieramy informacje o pliku w postaci
obiektu Stat. Obiekt fs.stat dostarcza nam rézne metadane pliku lub katalogu:
var filename = files[i];
fs.stat(__dirname + '/' + filename, function (err, stat) {
/s

s

Funkcja zwrotna dostarcza nam obiekt bledu (o ile taki sie pojawi) oraz obiekt Stat. W tym
przypadku interesuje nas metoda isDirectory tego ostatniego:

if (stat.isDirectory()) {

console.log(" "+i+'"  \033[36m' + filename + '/\033[39m');
} else {
console.log(" "+i+'  \033[90m' + filename + '\033[39m');

}

Jesli $ciezka jest katalogiem, zostanie wyswietlona w innym kolorze niz pliki.

Dalej nastepuje najwazniejsza czes¢ kontroli przeplywu. Zwigkszamy indeks o jeden,
bezposrednio po czym sprawdzamy, czy pozostaly jeszcze jakies pliki do przetworzenia:
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i+t
if (i == files.length) {
console.log('"');
process.stdout.write('  \033[33mWprowadz swdj wybor: \033[39m');
process.stdin.resume();
process.stdin.setEncoding('utf8');
} else {
file(i);
}

Jezeli nie ma juz wigcej plikow, uzytkownik proszony jest o wybor opcji. Zauwaz, ze postugujemy
sie tu metodg process.stdout.write zamiast console.10g; nie chcemy przenosi¢ kursora
do nowego wiersza, uzytkownik wprowadza swoj wybdr bezposrednio po komunikacie (zob.
rysunek 5.8):

console.log('');
process.stdout.write('  \033[33mWprowadz swdj wybor: \033[39m');

B Administrator: C:\Windows\system32\cmd.exe - node index s |5 S

wpisuje tekst w tej samej linii

Rysunek 5.8. Aktualna wersja programu prosi o wprowadzenie danych wejsciowych
Jak juz wiesz, ponizszy wiersz pozwala na pobranie danych od uzytkownika:
process.stdin.resume();

W tym wierszu ustawiamy kodowanie strumienia na wartos¢ utf-8, zapewniajac obstuge
znakow specjalnych i diakrytycznych:

process.stdin.setEncoding('utf8');

Jesli sg jeszcze pliki do przetworzenia, nasza funkcja zostaje wywolana w sposéb rekurencyjny
ponownie:

file(i);

Proces jest kontynuowany, dopdki wszystkie pliki nie zostang przetworzone, po czym
uzytkownik proszony jest o wprowadzenie danych. Tym sposobem najwazniejsza czes¢
aplikacji jest juz prawie gotowa.

REFAKTORING

Refaktoring zaczniemy od dodania przydatnych skrotow, jako ze stdin i stdout beda przez
nas uzywane stosunkowo czesto.
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index.js
Y/
var fs = require('fs')
, stdin = process.stdin
, stdout = process.stdout

Poniewaz kod jest asynchroniczny, ryzykujemy, ze wraz z rozbudowa programu (szczegélnie
jesli bedzie zwigzana z kontrolg przeplywu) zbyt glebokie zagniezdzenie funkcji zmniejszy

czytelnoé¢ kodu.

Aby temu zapobiec, mozesz oddzielnie zdefiniowa¢ funkcje reprezentujace poszczegdlne

etapy asynchronicznego procesu.

Na poczatek wyodrebnij funkcje odczytujaca stdin:

index.js
// wywolywana dla kazdego pliku w katalogu
function file(i) {

var filename = files[i];

fs.stat(__dirname + '/' + filename, function (err, stat) {
if (stat.isDirectory()) {

console.log(" "+i+'"  \033[36m' + filename + '/\033[39m');
} else {
console.log(" "+i+'  \033[90m' + filename + '\033[39m');

}

if (++i == files.length) {
read();

} else {
file(i);

1
}

// odczytaj dane uzytkownika po wyswietleniu plikow
function read () {
console.log('');
stdout.write('  \033[33mWprowadz swdj wybor: \033[39m');

stdin.resume();
stdin.setEncoding('utf8');

}

Zwro6¢ uwage, ze wykorzystujesz rowniez nowe zmienne pomocnicze stdin i stdout.

Po odczytaniu danych nastepnym logicznym krokiem jest ich przetworzenie. Uzytkownik
jest proszony o wybranie pliku, ktéry ma zosta¢ odczytany. Po ustawieniu kodowania

dla strumienia stdin, zaczynamy nastuchiwa¢ zdarzenia data:


http:/helion.pl/rt/podnod
http:/helion.pl/rf/podnod
http:/helion.pl/rt/podnod
http:/helion.pl/rt/podnod
http:/helion.pl/rt/podnod
http:/helion.pl/rf/podnod

ROZDZIAL 5: WIERSZ POLECEN | MODUL FS: TWOJA PIERWSZA APLIKACJA

function read () {
Y/
stdin.on('data', option);

}

// wywolywana z opcjq wybrang przez uzytkownika
function option (data) {
if (!files[Number(data)]) {
stdout.write(' \033[31mWprowadz swdj wybor: \033[39m');
} else {
stdin.pause();
}
}

Sprawdzamy tutaj, czy istnieje indeks tablicy files odpowiadajacy wyborowi uzytkownika.
Pamigtaj, Ze tablica fi1es jest czescig wywolania zwrotnego (fs.readdir), w obrebie ktérego
caly czas si¢ znajdujesz. Zwrd¢ tez uwage na konwersje fancucha utf-8 data do typu Number
przed dokonaniem sprawdzenia.

Jezeli indeks tablicy istnieje, strumien musi zosta¢ ponownie wstrzymany (wracajac do stanu
domyslnego), aby — po wykonaniu operacji fs, opisanych w kolejnym kroku — program maogt
zakonczy¢ dzialanie (zob. rysunek 5.9).

B Administrator: C\Windows\system32\cmd.exe - node indexjs ‘ =il X
D:\node\file-explorer>node index.js

Wybierz plik lub katalog, ktoéry chcesz zobaczyc

Rysunek 5.9. Przyktad Zle wprowadzonego wyboru

Teraz, kiedy nasz program jest juz zdolny do interakgji z uzytkownikiem, prezentujac mu liste
plikéw do wyboru, mozemy zaja¢ si¢ ich odczytem i wyswietleniem.

INTERAKCJA Z MODULEM FS

Kod odpowiedzialny za odszukiwanie plikoéw jest gotowy, czas zatem na ich odczyt!

function option (data) {

var filename = files[Number(data)];

if (!filename) {
stdout.write(' \033[31mWprowadz swdj wybor: \033[39m');

} else {
stdin.pause();
fs.readFile(__dirname + '/' + filename, 'utf8', function (err, data) {

console.log('');
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console.log('\033[90m' + data.replace(/(.*)/g, ' $1') + '\033[39m');
1)

}
}

Zauwaz, ze rowniez tym razem mozesz okresli¢ kodowanie z gory, otrzymujac gotowy
do uzycia fanicuch tekstowy:

fs.readFile(__dirname + '/' + filename, 'utf8', function (err, data) {
Zawarto$¢ data odczytywana jest za pomocg wyrazenia regularnego (zob. rysunek 5.10):

data.replace(/(.*)/g, ' $1')

[

BN Administrator: C:\Windows\system32\cmd.exe

D:\node\file-explorer>node index.js
Wybierz plik lub katalog, ktéry chcesz zobaczyé
index.js

npm-debug. log
package.json

"name":

"file-explorer"
, "version": "@.0.1"
, "description”: "Eksplorator plikéw w wierszu polecei!"

D:\node\file-explorer>

Rysunek 5.10. Przyktad odczytu prostego pliku

Co jesli uzytkownik wybrat katalog? W takiej sytuacji muszg zosta¢ wyswietlone podkatalogi
i pliki, ktore zawiera.

Aby unikna¢ wielokrotnego wywolywania fs.stat, wré¢ do funkgji file i dodaj instrukeje
zapisujaca odwolania do obiektow Stats:

Y/
var stats = [];

function file(i)

{
var filename = files[i];

fs.stat(__dirname + '/' + filename, function (err, stat) {
stats[i] = stat;
Y/

Teraz mozesz sprawdzi¢, czy uzytkownik wybrat katalog w funkgji option. W miejscu, w ktérym
wczedniej znajdowalo sie wywotanie fs.readFile, wstaw:
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if (stats[Number(data)].isDirectory()) {
fs.readdir(__dirname + '/' + filename, function (err, files) {
console.log('');
console.log(" (plikow: ' + files.length + ')');
files.forEach(function (file) {
console.log(" - '+ file);
1
console.log('');
1)
} else {
fs.readFile(__dirname + '/' + filename, 'utf8', function (err, data) {
console.log('');
console.log('\033[90m' + data.replace(/(.*)/g, ' $1') + '\033[39m');
1)
}

Jesli uruchomisz teraz program, po wybraniu katalogu zobaczysz liste plikdw, ktore mogg
zosta¢ odczytane, do wyboru (zob. rysunek 5.11).

BN Administrator: C:\Windows\system32\cmd.exe ‘ = | S S|
D:\node\file-explorer>node index.js

Wybierz plik lub katalog, ktéry chcesz zobaczy¢
index.js

0

1 npm-debug.log
2  package.json
=)

(plikéw: 2)
a.txt
b.txt

Rysunek 5.11. Przykfad odczytu katalogu /test

I to juz wszystko! Wlasnie napisate$ swdj pierwszy program wiersza polecenn w Node.

WIERSZ POLECEN

Masz juz za sobg pierwszy program wiersza polecen, warto zatem pozna¢ kolejne interfejsy
programistyczne, pomocne w tworzeniu podobnych aplikacji, uruchamianych w terminalu.

OBIEKT ARGV

Obiekt process.argv zawiera wartoéci wszystkich argumentdéw, z jakimi program Node
zostal uruchomiony:
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example.js
console.log(process.argv);

Na rysunku 5.12 widzimy, ze pierwszym elementem jest zawsze node, a drugim $ciezka
do uruchamianego pliku. Kolejne elementy sg argumentami podanymi w poleceniu.

M Administrator: C\Windows\system32\cmd.exe ‘ = | (S e -

D:\node\file-explorer\argv>node example
[ "node’, 'D:\\node\\file-explorer\\argv\\example' ]

D:\node\file-explorer\argv>

Rysunek 5.12. Przyktadowa zawartos¢ process.argv

Aby pomina¢ pierwsze dwa elementy, uzyj metody s1ice (zob. rysunek 5.13):

example-2.js
console.log(process.argv.slice(2));

[EX Administrator: C:\Windows\system32\cmd.exe ‘ = | D |-

D:\node\file-explorer\argv>node example-2 --testuje="cos" --hej
[ '--testuje=cos', '--hej' ]

D:\node\file-explorer\argvs_

Rysunek 5.13. Przyktad okrojonej wersji obiektu argv, zawierajacej tylko argumenty podane przy uruchomieniu programu

Kolejng bardzo wazng rzeczg przy pracy z Node jest zrozumienie rdznicy pomiedzy katalogiem,
w ktorym program rezyduje, a katalogiem, w ktérym jest uruchamiany.

KATALOG ROBOCZY

W przykladowej aplikacji z tego rozdzialu za pomoca stalej  dirname odwolujesz si¢
do katalogu, w ktérym znajduje si¢ w systemie plikow uruchamiany plik.

Czasami jednak w trakcie pracy aplikacji bardziej korzystne jest pobranie nazwy biezgcego
katalogu roboczego (ang. current working directory). Zgodnie z aktualng implementacja,
niezaleznie od tego, czy znajdujesz si¢ w katalogu macierzystym, czy w dowolnym innym
katalogu, uruchomienie aplikacji da taki sam wynik. Polozenie pliku index.js si¢ nie zmienia,
a wiec warto$¢ _ dirname tez pozostaje taka sama.

Aby uzyskac biezacy katalog roboczy, wywolaj metode process. cwd:

> process.cwd()
/Users/quillermo
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Node umozliwia réwniez jego zmiane, dzieki metodzie process.chdir:

> process.cwd()
/Users/quillermo

> process.chdir('/")
> process.cwd()

/

Kolejny aspekt kontekstu, w ktérym uruchamiany jest program, to obecno$¢ zmiennych
$rodowiskowych. W nastepnym punkcie pokazemy, jak uzyska¢ dostep do tych zmiennych.

ZMIENNE SRODOWISKOWE

Node pozwala na tatwy dostep do zmiennych, ktére sa czescig Srodowiska powloki, poprzez
wygodny obiekt process.env.

Przykladem popularnej zmiennej srodowiskowej jest NODE_ENV (zob. rysunek 5.14), ktérej
najczestszym zastosowaniem jest informowanie programu Node, czy dziala w srodowisku
produkcyjnym, czy deweloperskim.

(4] Nodejs (= [ o

> NODE_ENV="production”

> process.env.NODE_ENV

> process.env.0S

>

Rysunek 5.14. Zmienna srodowiskowa NODE_ENV

W trakcie dzialania programu czesto potrzebna jest bezposrednia kontrola nad jego
zakonczeniem.

ZAKANCZANIE PROGRAMU

Aby zakonczy¢ aplikacje, mozesz uzy¢ metody process.exit z opcjonalnym kodem
zakonczenia. Jedli na przyklad chcemy, aby program zakonczyl si¢ btedem, najlepiej uzy¢
kodu 1.

console.error('Wystgpit btad');
process.exit(1);

Pozwala to na sprawng wspotprace pomiedzy programami wiersza polecen i innymi
narzedziami w systemie operacyjnym.

Innym waznym aspektem tej wspolpracy sa sygnaly procesu.
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SYGNALY

Proces komunikuje si¢ z systemem operacyjnym na rézne sposoby. Jednym z nich sg sygnaty
(ang. signals). Kiedy chcemy na przykiad natychmiastowo zakonczy¢ proces, wystarczy mu
wysta¢ sygnat STGKILL.

Sygnaly sa w Node emitowane jako zdarzenia obiektu process:

process.on('SIGKILL', function () {
// signal received

1

W nastepnym punkcie wyjasnimy, jak uzyskaliémy w naszej przykladowej aplikacji kolorowy
tekst.

SEKWENCJE STERUJACE ANSI

Chcac kontrolowac¢ kolory i inne parametry strumienia wyj$ciowego w terminalu tekstowym,
korzystamy z sekwencji sterujgcych ANSI (ang. ANSI escape sequences), zwanych rowniez
kodami ANSI. Te znaki specjalne sg rozpoznawane przez emulator terminala w standardowy
Sposdb.

Kiedy umieszczasz migdzy tymi znakami tekst, nie pojawig si¢ one oczywiscie na ekranie.
Sa to tak zwane znaki niedrukowalne (ang. nonprinting characters).

Wezmy na przyklad nastepujace sekwencje:
console.log('\033[90m' + data.replace(/(.*)/g, ' $1') + '\033[39m');

m \033 rozpoczyna sekwencje sterujacg;
m [ informuje o zmianie koloru;
m 90 zmienia kolor tekstu na jasnoszary;

m mkonczy sekwencje.

Zwrd¢ uwage, ze w drugiej sekwencji uzywamy wartosci 39, ktéra powoduje powrdt dalszego
tekstu do domy$lnego dla terminala koloru.

Kompletna tabele kodow ANSI znajdziesz pod adresem http://en.wikipedia.org/wiki/ANSI_
escape_code.

MODUL FS

Modut fs umozliwia odczyt i zapis danych poprzez interfejs programistyczny Stream.
W przeciwienstwie do metod readFileiwriteFile, przydziat pamieci odbywa si¢ w jego
przypadku stopniowo.
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ROZDZIAL 5: WIERSZ POLECEN | MODUL FS: TWOJA PIERWSZA APLIKACJA

Wyobraz sobie plik z duzg iloécia danych oddzielonych przecinkami i milionami wierszy.
Jednorazowy jego odczyt w celu przetworzenia wigzalby si¢ z koniecznoscig przydzielenia duzego
obszaru pamieci. Duzo lepszym rozwiazaniem bytby odczyt pliku partiami wyznaczanymi
przez znaki korica wiersza (,,\n") i ich przetwarzanie na biezaco.

Strumienie Node nadajg si¢ do tego idealnie, o czym przekonasz sie juz zaraz.

STRUMIENIE

Metoda fs.createReadStream pozwala utworzy¢ strumien do odczytu (ang. readable)
dla danego pliku.

Potencjat strumieni najlepiej ilustruje réznica pomiedzy dwoma zamieszczonymi nizej
przykfadami:

fs.readFile('my-file.txt', function (err, contents)
// zrob cos z plikiem

s
W tym przypadku wywolanie przekazywanej funkcji zwrotnej nastepuje dopiero, kiedy cata
zawarto$¢ pliku bedzie wezytana, umieszczona w pamieci operacyjnej i gotowa do uzycia.

W ponizszym przyktadzie natomiast plik odczytywany jest partiami o zmiennym rozmiarze. 3
Funkcja zwrotna wywolywana jest przy odczycie kazdej partii: ‘

var stream = fs.createReadStream('my-file.txt');
stream.on('data', function(chunk){
// zrob cos z czesciq pliku
13
stream.on('end', function(chunk){
// osiqgnieto koniec pliku
1s

Dlaczego ta zdolnos¢ strumieni jest taka wazna? Wyobraz sobie, ze musisz przesta¢ do ustugi
sieciowej bardzo duzy plik wideo. Wezytanie catego pliku nie jest konieczne do rozpoczecia
przesytania, tak wiec uzycie strumienia przekltada sie bezposrednio na szybko$¢ calej operacji.

To samo dotyczy zapisu w pliku dziennika, zwlaszcza jesli korzystamy ze strumienia

do zapisu (ang. writable). Jezeli uzywasz aplikacji sieciowej do zapisywania dziatan
uzytkownikéw odwiedzajacych Twoja strone w pliku dziennika, zmuszanie systemu
operacyjnego do kazdorazowego otwarcia i zamkniecia pliku (a co za tym idzie, odszukania
go na dysku) nie bedzie rozwigzaniem efektywnym z racji duzej liczby zapisywanych zdarzen.

W takim przypadku duzo lepiej uzy¢ obiektu fs.WriteStream, otwierajac plik raz, a nastepnie
wywolujac metode .write przy kazdym nowym wpisie.

Kolejnym waznym elementem modelu pracy Node, polegajacego na nieblokowaniu operacji
wejécia-wyjscia, jest obserwacja.
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CZESC Il: NAJISTOTNIEJSZE INTERFEJSY PROGRAMISTYCZNE NODE

OBSERWACJA

Node umozliwia obserwowanie plikow i katalogéw pod katem zmian. Obserwujac dany plik
lub katalog, jestesmy informowani (przez zdarzenie w postaci wywotania zwrotnego) o kazdej
modyfikacji pliku (lub plikéw zawartych w katalogu).

Mechanizm ten jest czgsto wykorzystywany w srodowisku Node. Niekt6rzy wola na przyktad
przygotowywac arkusze stylow CSS w sposob posredni. Wprowadzaja oni kod w jezyku
programowania, ktory jest nastepnie kompilowany do postaci CSS. Automatyczna kompilacja
po kazdej modyfikacji pliku jest bardzo wygodna.

Rozwazmy nastepujacy przyklad. Na poczatek szukamy wszystkich plikéw CSS w katalogu
roboczym, a nastepnie obserwujemy je pod katem zmian. Po wykryciu zmiany plik jest
wys$wietlany w konsoli:

var fs = require('fs');
var stream = fs.createReadStream('my-file.txt');
// pobierz wszystkie pliki z katalogu roboczego
var files = fs.readdirSync(process.cwd());
files.forEach(function (file) {

// obserwuj plik, jesli konczy sie ".css"

if (/\.css/.test(file)) {

fs.watchFile(process.cwd() + '/' + file, function () {
console.log(' — ' + file + ' zmieniony!');

Oproécz metody fs.watchFile mozesz rowniez skorzysta¢ z metody fs.watch, ktéra pozwala
na obserwacj¢ calych katalogow.

PODSUMOWANIE

W tym rozdziale poznate$ podstawy tworzenia aplikacji w Node.JS, a dokladniej programu
wiersza polecen, ktory komunikowat sie z systemem plikow.

Chociaz ten konkretny program magt zosta¢ napisany przy uzyciu synchronicznych interfejséw
modulu fs, skorzystaliémy z interfejséw asynchronicznych, aby lepiej zrozumie¢ pewne
niuanse tworzenia kodu z duza liczba wywolan zwrotnych. Niezaleznie od tego udato nam
sie uzyska¢ opisowy i w pelni funkcjonalny kod.

Omoéwiony w tym rozdziale jeden z najwazniejszych interfejsow programistycznych, Stream,
bedzie sie czesto przewijal w dalszej czesci ksiazki. Prawie wszedzie tam, gdzie mamy do czynienia
z operacjami wejscia-wyjscia, uzycie strumieni jest nieuniknione.
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Otrzymales tez duzo wskazéwek i narzedzi, dzieki ktorym jeste§ w stanie pisac ztozone
i przydatne programy, wykorzystujace system plikéw, komunikujace si¢ z innymi aplikacjami
i pobierajace dane od uzytkownika.

Jako programista Node.JS, bedziesz te wiedze (a szczeg6lnie jej cze$¢ odnoszaca sie do procesu)
wykorzystywac bardzo czesto, zaréwno podczas tworzenia aplikacji sieciowych, jak i podczas
rozwigzywania bardziej zlozonych probleméw. Postaraj si¢ ja zatem dobrze przyswoic!
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ciagow znakow, 279
metody, 39
taktowanie, 195
TCP, 87, 88, 92, 106, 183
TDD, 314
technologia
AJAX, Patrz: AJAX
WebSocket, Patrz: WebSocket
telnet, 50, 89, 106, 184, 275
terminal, 23
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test sesja, Patrz: sesja uzytkownika
kodu asynchronicznego, 311 tozsamos¢, 200
kodu zrodtowego, 305 uwierzytelnianie, 225, 233
sprawdzajacy, 305 uwierzytelnienie, 177
tworzenie, 306 znajomy, 284
udostepnianie, 314

test-driven development, Patrz: TDD ]

testowanie automatyczne, 305

timeout, Patrz: limit czasowy version, 27

TinySong, 210 view, Patrz: widok

Transmission Control Protocol, Patrz: TCP

transport, 198, 199

trasa, 166, 175, 228, 248, 258, 261 W
definiowanie, 226

dopasowanie, 176 warao 5303

format, 166 0’ 33

kontrola przeptywu, 176 ’ )
mapa, 178 null, Patrz: null

undefined, 33
watek wykonawczy, 47, 49
Web Inspector, 17

z parametrami, 175
trasowanie, 171

trybbez icczny. 235. 236 WebSocket, 184, 195, 197, 198, 294, 298
bezgrotok}(l)’lowy’ 90 websocket.io, 185, 186
RAW TCP, 90 wersja
numer, 147

Twitter, 121, 124, 164, 306

aplikacja, 125 numeracja kontroli, 69

White Nathan, 223

RN widok, 164, 167, 253

Y wiersz polecen, 68, 79
boolean, 32 Windows, 21
?1?11113;1321’123 wirtualizacja, 49
konwersja, 242, 260 Wiasi:r‘;st‘(’) 40
null, 32 headers,_lll
number, 32 leneth. 34
Number, 277, 294 o Iﬁe 0. 119
(0)%?:31212237 private, 27

) i req.connection, 112
prosty, 32 wl 114
Sequelize, 264 >

wspolbieznose, 43, 47, 48, 71
stanu dzielonego, 44, 97

wydajnos¢, 43, 48

wyjatek AssertionError, 306

string, 32
String, 277, 294
undefined, 32

ziozony, 32 wymiana potwierdzen, 184
wywotanie
U blokujace, 70
. nieblokujace, 70, 173
uzytkownik, 176, 250 wejscia-wyjscia, 173
czatu, 97, 98, 99, 100 zwrotne, 44, 46, 47, 51, 63, 93, 94, 230, 250

logowanie, 154

mapa relacji spotecznych, 281
obserwacja, 283 X
obserwowany, 281

obserwujacy, 281 XML, 117
profil 2%% ” xmlhttprequest, 294
! XTerm, 23

pseudonim, Patrz: pseudonim
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zakres
definiowanie, 35
wewngtrzny, 35
zaleznos¢, 57, 69, 70, 92, 139, 144, 165, 224, 260
config, 251
express, 185, 248
mysql, 251
node-mysql, 249
zapytanie, 240
AJAX, 198, 266
SQL, 247
zasada DRY, 139
zbidr, 279, 280
sortowany, 280
zdarzenie, 61, 198
close, 95, 103, 195, 198
connect, 103, 198
connection, 199
data, 62, 103
delegacja, 269
disconnect, 198
emisja, 61, 62
end, 62, 95, 119, 122
error, 50, 62, 95, 252
generowanie, 198
nastuchiwanie, 61, 62, 96, 103, 198
obiektu process, 82
open, 198
potaczenia, 250
uncaughtException, 50

SKOROWIDZ

zmienna

_method, 160
globalna, 56, 70

exports, 57, 59

module, 57, 59

require, 57
licznika, Patrz: licznik
NODE_ENV, 81
process, 70
prywatna, 35
res.body, 169
srodowiskowa, 81
url, 116

znak

ciag, Patrz: ciag znakow
diakrytyczny, 108
tancuch, 39
niedrukowalny, 82
ucieczki, 257

zadanie, 106, 112

asynchroniczne, 182

czas odpowiedzi, 142, 144
DELETE, 160

GET, 307

HTTP, 73, 125, 126, 182
kolejnos¢, 182

PATCH, 160

POST, 182

PUT, 160



http:/helion.pl/rt/podnod
http:/helion.pl/rf/podnod
http:/helion.pl/rt/podnod
http:/helion.pl/rt/podnod
http:/helion.pl/rt/podnod
http:/helion.pl/rf/podnod

NOTATKI



http:/helion.pl/rt/podnod
http:/helion.pl/rf/podnod
http:/helion.pl/rt/podnod
http:/helion.pl/rt/podnod
http:/helion.pl/rt/podnod
http:/helion.pl/rf/podnod

PROGRAM
~PARTNERSKI

ur'"'":—"
QPY WYDAWNICZEJHELIL .

1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI ©
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strone WWW
w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sig wigcej i dotacz juz dzisiaj!
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TWOJ KLUCZ DO TWORZENIA WYDAJNYCH APLIKACJI SIECIOWYCH!

Platforma Node.js powstala w 2009 roku. Pozwala na tworzenie wydajnych, skalowalnych aplikacii
sieciowych. W tym Srodowisku napiszesz kod dzialajgcy po stronie serwera — i uiyjesz do tego
jezyka JavaScript. Brzmi niesamowicie? | tak w rzeczywistosci jest! Przekonasz sie o tym w czasie
czytania tej ksigzki. Zostala ona w calosci podwigcona Node.js.

Dzieki temu znakomitemu podrecznikowi biyskawicznie skonfigurujesz i uruchomisz swojg pierwszg
aplikacje. Potem bedzie juz tylko ciekawigj — sterowanie zdarzeniami, wykorzystywanie wydajnych
operacji wejscia-wyjscia oraz polgczenie z bazg MongoDB to tylko niektdre z poruszanych tematdw.
Dowiesz sig takze, jak skorzystac z dostepu do danych w czasie rzeczywistym za pomocq technologii
WebSocket oraz jak testowac napisany kod z uzyciem testdw automatycznych. Po lekturze tej ksigzki
bez trudu przygotujesz aplikacje, ktéra bedzie w stanie obsluzyé dziesiatki tysigcy jednoczesnych

polgczen na jednym serwerze. Zainteresowany? Siggnij po ksigzke — naprawde warto!

Sprawdi:
= jak stworzyc wydajne aplikacje sieciowe
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