o si¢ dzieje z naszym klimatem? Czy faktycznie bedziemy

mieli palmy nad Baltykiem i winnice w Gérach Swieto-
krzyskich? A nad Morzem Srédziemnym wypalone pustynie?
Co zkaruzelg pogodowa — przyspieszy czy zwolni? Czy nasza go-
spodarka bedzie rosta w sile, a my bedziemy zyli dostatniej, czy
raczej na odwrot? Czy czekaja nas jakies nowe epidemie, mie-
dzynarodowe konflikty o paliwa, wode i emisje zanieczyszczen?

hcemy Szanownych Panstwa troche postraszy¢. Naprawde,

nie wiecej niz to absolutnie konieczne. Bo jesli wcigz mamy
cieszy¢ sie zyciem — my teraz i nasze potomstwo za kilkadziesiat
lat - to musimy sobie dzi$ pare nieprzyjemnych rzeczy powie-
dzie¢. I, co jeszcze trudniejsze, probowaé wyciagna¢ wnioski.
Przez ostatnie pot wieku ludzko$¢ przezywata, niemajacy prece-
densu w historii, okres rozwoju — wzrostu dobrobytu, konsump-
cji, poprawy jakosci zycia, stowem, najdtuzszy w dziejach ban-
kiet. Ale darmowe drinki sie konicza, dookota okropny balagan
i narastajacy bol glowy.

a zycia ledwie dwdch-trzech pokolen naruszyliémy réw-

nowage klimatyczng planety, wydobyliémy znaczng cze$é
nieodtwarzalnych surowcéw, zageséciliémy Ziemie ponad

jej ekologiczng wytrzymato$¢, przetrzebilismy oceany, wy-
czerpujemy rezerwy slodkiej wody... Udalo nam si¢ odegnac
na sporg odleglo$¢ ewangelicznych Czterech Jezdzcéw Apoka-
lipsy - Wojne, Zaraze, Gl6d i Smier¢, ale nadcigga caly szwa-
dron nowych.

arszawski globalny szczyt klimatyczny (listopad 2013) jest

dobrym przyktadem naszej zaradnosci, ale i bezradno-
$ci w konfrontacji z globalnymi wyzwaniami. Dlatego w tym
»Niezbedniku” przedstawiamy ,katalog czyhajacych plag”
- tak jak je opisuja naukowcy - oraz zestaw proponowanych, do-
brych i ztych, rozwigzan. Nie chodzi o to, by sia¢ panike, prze-
ciwnie. Sytuacja nie jest beznadziejna, a nasze losy nieprzesadzo-
ne, ale, po pierwsze, lepiej wiedzie¢ i mie¢ zdanie, a po drugie,
jesli nadarzy sie okazja, prywatnie czy publicznie, wspiera¢ te
pomysly, ktére uwazamy za roztropne. Taki jest cel tych publi-
kacji. A poza tym to naprawde §wietna i przejmujaca lektura.

JERZY BACZYNSKI
redaktor naczelny POLITYKI

VLN3IDITILNI XINA3I9Z3IN YNALIT0d




POLITYKA NIEZBEDNIK INTELIGENTA

Prolog: Czy jesteSmy skazani na apokalipse .........cceceeeveeens 6 Autorzy
Katalog plag Edwin Bendyk — dziennikarz dziatu naukowego
Co wiemy o zmianach klimatycznych .......coreecnneeeecnnnnes 10 POLITYKI
KEO tU WACZY 10 €O 15 Bartek Chacifiski — kierownik dziatu kultury
Kosmos a warunki pogodowe na Ziemi... ...18 POLITYKI o ) )
. . S Joanna Ciesla — dziennikarka dziatu krajowego
Jak powstaja modele i symulacje klimatyczne .....occoeun..e. 22 POLITYKI
Energia odnawialna: kiedy zawojuje Swial ........ccoecrneeceenne. 30 Adam Grzeszak — dziennikarz dziatu
Po co Polsce 5zczyt Kimatyczny ...ceonrieonnevnnrinnsiernneenn. 33 ekonomicznego POLITYKI
Ryzykowne pomysty na leczenie Klimatu....ooeceeneeceenne. 36 Andrzej Hotdys — dziennikarz naukowy
Wyktadniczy wzrost gospodarczy: ) i popularyzator nauki
JAKIM KOSZEEM? oot seesssseessssesssssssseneees 39 Bjorn Lomborg - dr, Wylda,dov‘{ca w Copenhagen
Era tol Business School, kieruje Copenhagen
(B HOKU s Consensus Center, ktére zajmuje sie poszukiwa-
WiIdMO ZHOAU ovveerveeeeieeeceiscee i essesseesesenens niem najlepszych i najtanszych rozwiaza
POZEENANIE Z SUFOWCAM i cevvvvericeererereeenenemeeieeeseseeseesssssessenees dla najwiekszych probleméw Swiata.
Rywalizacja 0 ZaSODY ......vvcoooeecceeeeceeeeeeeeesseveeeeeeeeeees e Autor ksigzek , The Sceptical Environmentalist”

i ,Cool It”, na podstawie ktérych powstat gtosny
film dokumentalny.
Marcin Popkiewicz — fizyk jadrowy, analityk
megatrendow, przewodniczacy ASPO Polska
Prorocy apokalipsy (Association for the Study of Peak Oil&Gas),

James Lovelock i jego Gaia autor ksigzki ,Swiat na rozdrozu”.
Jorgen Randers: wiat za 40lat """" Marcin Rotkiewicz — dziennikarz dziatu

e - naukowego POLITYKI
4 Living Planet Report: ludzkos¢ Mirostaw Rutkowski — geolog zatrudniony
coraz bardziej zadtuzona U NAtUIY...ceeeorereeernereeerseseiesnnns 7 w Panstwowym Instytucie Geologicznym
Marcin Ryszkiewicz — dr, geolog i ewolucjonista,
pracuje w Muzeum Ziemi PAN w Warszawie.
Doktorat uzyskat na Uniwersytecie Piotra i Marii

Czy warto broni¢ polskiego wegla
Choroby W SKali XXLouuivereeemereeeeseeeeeneeisssssssesesessssssesssssssssnnes 59

Rozwiazania dobre i zte

EkOlOgizm | e|<OOSZOJ(0my ............................................................ Curie w Paryju Jest autorem m.in. |<S]qze|<
Klimatyczne konwencje i konferencje... ~Ewolucja”, ,Matka Ziemia w przyjaznym kosmo-
Konsens KOPENNASKI ..oove..vveorecceeeeeessseveeesssssveeeessseeess oo sie”, ,Przepis na cztowieka”, , Ziemia i zycie”,

»Jak zostac cztowiekiem — przepis ewolucyjny”
oraz ,,Mieszkancy Swiatéw alternatywnych,
czyli historia naturalna rozumu”.

Stawomir Swerpel — oceanolog, pracowat m.in. w Insty-

Psychopatologia apokalipsy tucie Oceanologii PAN w Sopocie, od 20 lat popu-
. . laryzuje wiedze o oceanach i klimacie.
Dlaczego zagrozenia ekSCytUjg .o errnnneesesnnssseenssesnnn. 86 yzu &

Metody wyceny SrOdOWISKa. . ...rveeereeereeeseseiseseeesesseennene
Leczy¢ choroby? Najpierw zapobiegad!

. Pawet Walewski — dziennikarz dziatu
Polityka strachU...ceereeennieernneenn. naukowego POLITYKI
Maciciele i rzecznicy nauki Jedrzej Winiecki — dziennikarz dziatu
Popkulturalne przezuwanie tragedii.....ccewonmereesmereesneceennn. 95 zagranicznego POLITYKI

W SERII NlEZBEDNlKOW INTELIGENTA UKAZALY SIE DOTYCHCZAS

< PRLITYRR

) f e eni| BN j TRZESIENIE
ELIGIE Aar s . KAPITALIZMU
wiata [ o :

tacznie sprzedalismy ich juz ponad 270 tys. Wszystkie pozycje sa jeszcze do kupienia w naszym sklepie internetowym www.sklep.polityka.pl

|n

(ztery poprzednie i obecny ,NI” 53 tez dostepne na iPadzie oraz dla abonentow Politykilgﬂ%vei(v\é Ilnée?ﬁ% www.polityka.pl/cyfrowa


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_3lrl_ebook

Grzegorz Skarbek, autoGALERIA.pl

»Zasiadajac we wnetrzu Forda,

mozna poczu¢ zapach klasy wyzszej.
Jest wygodnie, przestronnie, a miekkie
i przyjemne w dotyku materiaty
wykonczeniowe sa wysokiej jakosci”.

Ford Mondeo
® pieciodrzwiowa wersja Ambiente z silnikiem 1.6 Duratec 120 KM 64 90 o PLN

® bogate wyposazenie z radiem i klimatyzacjg
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Ofensywa Cenowa Forda
Odwiedz Autoryzowany Salon

Zuzycie paliwa oraz emisja CO2: Ford Mondeo 1.6 Duratec 120 KM; 6,7 |/100 km, 156 g/km (zgodnie z rozporzadzeniem WE 715/2007
z pézniejszymi zmianami w WE 692/2008, cykl mieszany). Na zdjeciu samochéd z wyposazeniem opcjonalnym.
Oferta detaliczna ograniczona w czasie i iloci. Infolinia: 0 80150 60 70 - optata za potgczenie zgodna z taryfg danego operatora. Go Further
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Zasoby sie koncza, klimat
szaleje, Swiat zmierza ku
katastrofie — gtosza piewcy
apokalipsy. Przeciwnie,
jeszcze nigdy tak wielu
ludziom na Swiecie nie

zyto sie tak dobrze: postep
techniczny przyspiesza, wiec
bedzie jeszcze lepiej

— przekonuja optymisci.

Kup ksiazke

« EDWIN BENDYK

faktami trudno sie spiera¢. Bo sporu nie wywotuje juz

fakt, ze klimat sie zmienia i atmosfera Ziemi systema-

tycznie si¢ ociepla, a istotny wplyw na to ma aktyw-
nos¢ cztowieka. Trudno tez zy¢ w przekonaniu, ze zasoby pa-
liw kopalnych i innych surowcéw mozna bedzie eksploato-
waé w nieskoniczono$¢ — nawet jesli odkrycia zt6z tupkowych
przesuwaja w przysztos¢ kres epoki zrédet opartych na weglu
i weglowodorach.

Nie sposob tez kwestionowa¢ zmniejszajacej sie biordz-
norodnoéci globalnego ekosystemu - zmalata ona od 1970 1.
0 30 proc. Mozna to zjawisko bagatelizowa¢, przekonujac,
ze zagtada gatunkéw to normalne zjawisko w przyrodzie,
a dtuga historia zycia na Ziemi zdazyla pogrzebac 99 proc.
gatunkow, cho¢ samo zycie ma sie przeciez dobrze.

Zycie to jednak zjawisko zlozone, istniejace gatunki nie
funkcjonuja samodzielnie, lecz tworzg sie¢ wzajemnych zalez-
nosci. Gdyby wymarly pszczoly, a wyraznie widac, ze zmniej-
sza sie ich populagja, stracilby caly ekosystem, rowniez lu-
dzie. Bo pszczoly sa waznym elementem rolnictwa i przemy-
stu spozywczego, a warto$¢ ich pracy przy zapylaniu kwiatéw
owocow, warzyw i roslin oleistych szacuje si¢ nawet na ponad
150 mld dol. To jednak tylko warto$¢ pracy, ktora dala rezulta-
ty - gdyby pszczot nie bylo, to nawet inwestujac owe 150 mld,
trudno byloby odzyska¢ utracone zbiory. Chyba ze, jak robig
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to juz Chinczycy, zatrudnimy do zapylania roslin ludzi zaopa-
trzonych w pedzelki. Ile jednak bedzie wowczas kosztowal
kilogram jablek lub litr oleju stonecznikowego?

Od raportu Klubu Rzymskiego z 1972 r. ,Granice wzrostu”
zdajemy sobie sprawe, ze ludzie sg czgécia ekosystemu. Dzie-
ki réznego typu sprzezeniom zwrotnym zachowuje on dyna-
miczng réwnowage polegajaca m.in. na tym, ze wiele okre-
$lajacych go cech utrzymuje si¢ na stalym poziomie: zawar-
to$¢ tlenu w atmosferze, zakres wahan temperatury, zawar-
to$¢ ozonu w atmosferze chronigcego przed promieniami
nadfioletowymi. ROwnowaga moze sie jednak przesunag, i to
do$¢ gwaltownie, w kierunku innego atraktora (ukladu para-
metréw). Te za$ moga okaza¢ sie mniej sprzyjajace trwaniu
gatunku ludzkiego.

W 2009 r. w magazynie ,,Nature” ukazal si¢ artykul wie-
lu uczonych z réznych dyscyplin, zatytutowany ,,Planetary
Boundaries: Exploring the Safe Operating Space for Humani-
ty” (Planetarne ograniczenia: badajac przestrzen bezpieczen-
stwa dla ludzkosci). Autorzy zidentyfikowali dziewie¢ obsza-
réw, gdzie czlowiek swoim majstrowaniem moze zaszko-
dzi¢ wlasnej przysztoéci. Klimat to jeden z nich. Wymieniaja
jednak takze zakwaszenie oceanéw; stan warstwy ozonowej;
biordznorodnoé¢é; globalny cykl hydrologiczny, czyli sposéb
wykorzystania zasobéw wody; cykl obiegu azotu i fosforu
w przyrodzie; zawarto$¢ aerozoli w atmosferze.

W przypadku bioréznorodnosci granice bezpieczenstwa
juz przekroczyliSmy, podobnie, jesli chodzi o zaktdcenie cy-
klu azotowego; niebezpiecznie zblizamy sie do granicy klima-
tycznej, coraz wieksze zagrozenie zaczyna stanowic¢ zakwasze-
nie oceanow. Z ozonem i jego zanikiem cztowiek z kolei zdotat
sobie poradzi¢ i wycofat si¢ na bezpieczne pole.

Pomytka Malthusa

Wizje przyszlo$ci pesymistéw i optymistow radykalnie si¢
réznia, co$ je jednak taczy: przekonanie, ze dynamika rozwoju
$wiata ma charakter nieliniowy. To znaczy, Ze zmienia sie on
coraz szybciej, w postepie geometrycznym - W ciggu 10 lat,
jakie dopiero uptyna, moze wydarzyc sie wiecej, niz
wydarzyto sie w ciagu 100 lat, jakie minety dotych-
czas. Oczywiscie wszystko zalezy od samego tempa zmiany,
podobnie jak szybkos¢ wzrostu zadluzenia w banku zalezy
od procentu, na jaki uzgodniono kredyt.

Pojecie postepu mierzonego wzrostem jakoéci zycia mate-
rialnego nie istniato przez wieksza czeé¢ historii ludzko$ci.
Edmund S. Phelps, amerykanski ekonomista i laureat Na-
grody Nobla, w ksiazce ,,Mass Flourishing: How Grassroots
Innovation Created Jobs, Challenge, and Change” (Masowy
rozkwit: jak oddolne innowacje stworzyly zatrudnienie, wy-
zwania i zmiane) pokazuje t¢ nieobecno$¢ postepu na przy-
kiadzie bardzo konkretnego wskaznika: ptac realnych, mie-
rzonych przez koszyk dobr, jakie mozna naby¢ za zarobio-
ne pieniadze. Okazuje sie, ze angielski pracownik zarabial
w1800 r. mniej niz jego poprzednik z1200 r.! W okresie tym
mozna zaobserwowac pewne fluktuacje, generalnie jednak
to czas trwalej gospodarczej stagnacji.

Opisywang przez Phelpsa niemozno$¢ wyrwania sie z za-
kletego kregu ubdstwa dostrzegl dwiescie lat wezesniej bry-
tyjski ekonomista i pionier badan demograficznych Thomas

Robert Malthus. I znalazt dla niej wyjasnienie, ktére przedsta-
witl w 1798 r. w traktacie ,,Prawo ludno$ci”: ,,Ludno$¢ - w ra-
zie braku przeszkdd - wzrasta w postepie geometrycznym.
Srodki utrzymania rosng jednak w postepie arytmetycznym.
Staba chocby znajomos¢ arytmetyki wystarcza do stwierdze-
nia niestychanej sity pierwszego czynnika w stosunku do dru-
giego”. Prawem tego stwierdzenia spoleczenstwo krazy w za-
Kletym cyklu: gdy wzrasta dobrobyt, ludzie rozmnazaja sie bez
pohamowania. W efekcie zaczyna brakowa¢ zywnoéci i pracy.
Zywno$¢ drozeje, realne dochody pracownikéw maleja. Naj-
biedniejsi pograzaja si¢ w nedzy, rozrodczo$¢ si¢ zmniejsza,
jednocze$nie wyglodzona biedote dziesigtkuja choroby. Wy-
ludniony rynek pracy stabilizuje sie, place rosng, zwieksza sie
dobrobyt, ro$nie rozrodczo$¢.

Malthus zmart w 1834 r., kiedy zaczynala sie zupelnie
nowa epoka: w Wielkiej Brytanii, od 1820 do 1870 r., prze-
cietna zamozno$¢ wzrosta o 63 proc., przez kolejne 43 lata
0 76 proc. Stany Zjednoczone rozwijaly sie jeszcze szybciej:
951117 proc. w odpowiednich przedzialach. To i tak nic w po-
réwnaniu z tempem rozwoju, jakie pokazaly Chiny po 1978 .,
podwajajac swéj dochéd narodowy $rednio co 7 lat.

Gdzie Malthus pomylit si¢ lub czego nie wiedzial? Je-
go pomylka polegata na przekonaniu, ze wzrost zamozno$ci
musi by¢ zwigzany ze wzrostem dzietnoéci. Dobrobyt oka-
zal sie tymczasem najskuteczniejszym $rodkiem antykon-
cepcyjnym. W krajach bogatych na jedng kobiete przypada
1,6 dziecka, w biednych niemal dwukrotnie wiecej. W efekcie,
po szalonym tempie wzrostu ludnoéci na Ziemi, ktory wlatach
1965-70 wynosit 2,1 proc. rocznie, po 1970 r. nastapito rady-
kalne spowolnienie do 1,1-1,2 proc. obserwowanych obecnie.

Malthus pomylit sie zas dlatego, ze nie wiedzial jeszcze
o zmianach, jakie wywola rewolucja przemystowa i zwigza-
ny z nig postep techniczny. Zastapienie pracy ragk maszyna-
mi, a energii miesni energia pochodzacg z paliw kopalnych
zmienilo catkowicie racjonalno$¢ ekonomiczng w skali makro
i mikro. W spofeczenistwie tradycyjnym kazda para rak byla
zasobem ekonomicznym, dlatego site calych narodéw i two-
rzacych te narody rodzin mierzono dzietnoécia. Im bardziej
jednak rozwoj gospodarczy zaczat zaleze¢ od postepu tech-
nicznego, wiekszego znaczenia niz iloé¢ nabrata jako$¢ - pro-
sty rachunek mowi, ze bardziej oplaca sie mie¢ jedno dobrze
wyksztalcone dziecko/obywatela niz dziesigcioro, ktore ledwo
dobrnety do zawoddéwki.

To wlasnie na skutek glebokich zmian strukturalnych w go-
spodarce, spoteczenstwie i kulturze mniej wigcej w 1820 r. na-
stapito wielkie rozlaczenie dynamiki rozwoju i demograficz-
nego fatum. Globalnie liczba ludnosci roénie w oszalamiajg-
cym tempie, jednak jeszcze szybszy jest postep techniczny,
ktory przekltada si¢ zar6wno na innowacje zwigkszajace pro-
duktywnos¢ gospodarki, jak i jakos$¢ zycia. Doskonata ilu-
stracja logiki geometrycznego tempa postepu jest
szybkos$¢ zmian w Swiecie komputeréw. Juz wigés r.,
na wiele lat zanim pojawily si¢ pierwsze komputery osobi-
ste, Gordon Moore, wspottworca koncernu Intel (najwiekszy
obecnie producent mikroprocesoréw), zauwazyt ciekawg za-
lezno$¢: moc uktadéw elektronicznych podwaja sie co 24 mie-
sigce. Potem skorygowal swoja pierwotng obserwacje — czas
potrzebny na podwojenie jest krotszy, wystarczy 18 miesiecy.

Kup ksiazke
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Prawa Moore’a i Kurzweila

Prawidlowo$¢ ta nosi miano prawa Moore’a: cho¢ oczywi-
$cie zadnym prawem nie jest, w istocie jednak do$¢ dobrze do
dzisiaj sie sprawdza. I dlatego wlasnie iPhone warszaw-
skiego hipstera ma wiekszag moc obliczeniowa,
niz w 1969 r. miat lecacy na Ksiezyc statek Apol-
lo 11 i centrum lotéw kosmicznych NASA w Hous-
ton razem wziete. llos¢ przeksztalca sie w jako$é, twier-
dzi Ray Kurzweil, amerykanski wynalazca, ktory obecnie
jest gtéwnym inzynierem w firmie Google. Szybsze super-
komputery umozliwiaja projektowanie lepszych materia-
toéw i substancji chemicznych, lepsze materialy umozliwiaja
konstruowanie nowych, jeszcze szybszych mikroprocesoréw.
Te zasilajg jeszcze szybsze superkomputery, ktére umozliwiaja
analize olbrzymich ilosci danych, jakich dostarczaja wspolcze-
sne biologia, fizyka, klimatologia.

Prawo Moore’a przeksztalca sie w prawo Kurzweila - po-
step przyspiesza we wszystkich sferach technikiizmierza do
nieuchronnego celu - osobliwosci, takiego momentu, kiedy
nastapi radykalny jakosciowy skok, co$ w rodzaju przelomu
technologicznego, kiedy czlowiek zyska pelng kontrole nad
$wiatem. A nawet nie tyle czlowiek, co jego najdoskonalsze
osiggniecie - sztuczna inteligencja.

Osobliwoéci mozna jednak spodziewac si¢ w drugiej poto-
wie stulecia, a wraz z nig wielu bardzo ciekawych konsekwen-
¢ji, wérdd nich najwazniejszej — (prawie)nie$miertelnosci, czyli
bardzo wydtuzonej dlugowieczno$ci. Konsekwencja tej inno-
wacji bedzie, nawet przy minimalnej dzietnosci, szybki wzrost
zageszczenia na Ziemi. Rozwigzanie jednak (na nastepne stu-
lecia) znamy, tylko o nim przez jakis czas zapomniano - to
kolonizacja kosmosu. Wyscig o przestrzen kosmiczng roz-
poczyna si¢ na nowo, do gry wchodza zaréwno nowe potegi
gospodarcze, z Chinami na czele, jak i inwestorzy prywatni.
Wiadomo juz tez, ze domy na Ksiezycu i Marsie, zanim roz-
pocznie sie teraformowanie (uzdatnianie do zycia) zdobytych
planet, beda wytwarzane technikg trojwymiarowego drukowa-
nia z materialéw dostepnych na miejscu - pracuje juz nad tym
prof. Behrokh Khoshnevis z University of Southern California.

Opisywane powyzej projekty nie s wizjami z literatury
science fiction, to realne przedsiewzigcia, za ktérymi stojg mi-
liardy dolaréw. Na scene wkraczajg jednak pesymisci i prze-
konuja, ze, owszem, wzrost gospodarczy napedzany postepem
technicznym jest teoretycznie mozliwy, tylko Ze na razie jest
on sprzezony z podobna dynamika wzrostu zuzycia zasobow.

Balast wiedzy

Thomas Malthus powraca, tym razem w apokaliptycz-
nym wydaniu neomaltuzjaiiskim. Nawet jesli liczba ludno-
$ci przestanie rosnac, to i tak zabraknie zasobdw, by obstu-
zy¢ rosngce apetyty zyjacych.

Wryjaéniamy ten mechanizm w kolejnych artykutach
»Niezbednika”. Oczywiécie optymisci wracaja wowczas
ze swym nie$miertelnym argumentem, ze potencjal ludzkiej
innowacyjnosci jest niewyczerpany i w nim, jako zasobie
ostatecznym, nalezy szuka¢ nieznanych jeszcze rozwigzan
dla znanych juz zagrozen. Czyz nie mozna sobie wyobrazic,
ze w pewnym momencie nastapi roztaczenie wzrostu go-
spodarczego i wzrostu zuzycia zasobéw kopalnych (przy-

PROLOG
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najmniej energetycznych)? Wszak trwaja prace nad kontro-
lowang synteza termojadrowa, w wielu laboratoriach uczeni
pracuja nad sztuczng fotosynteza. W uproszczeniu w pra-
cach tych chodzi o to, zeby ,,$ciagna¢” Stonice na Ziemie i za-
pewni¢ nieograniczong praktycznie podaz czystej energii.

Coraz czesciej pojawia si¢ jednak pytanie, czy aby ludzka
kreatywno$¢ i innowacyjno$¢, 6w zasob ostateczny, nie ma
skonczonego charakteru? Pytanie brzmi absurdalnie, przeciez
jeszcze nigdy tak wiele nie inwestowano w badania i rozwoj,
w kryzysowym przeciez 2010 r. tysigc najbardziej innowacyj-
nych (mierzac liczbg patentéw) firm na $wiecie wydalo na ba-
dania 550 mld dol.! Co chwila pojawiaja si¢ doniesienia o no-
wych wynalazkach i rozwigzaniach: medycyna spersonalizo-
wana, ktora ma zmieni¢ catkowicie §wiat leczenia; grafen, kto-
ry ma zrewolucjonizowa¢ elektronike i spowodowac, ze prawo
Moorea dlugo jeszcze nie straci waznosci; organizmy modyfi-
kowane genetycznie majace zapewni¢ dostatek Zywnosci.

Te radosne wiadomoéci nie przekonuja jednak coraz licz-
niejszej rzeszy ekonomistéw — mniej ich interesuja same wy-
nalazki, bardziej wplyw, jaki wywieraja na inne sfery zycia,
a zwlaszcza na produktywnos¢ ekonomiczng. Michael Sandel
z Harvard University pokazuje, ze w Stanach Zjednoczonych
oczekiwana diugos¢ zycia w wielu grupach wiekowych prze-
stala rosna¢ juz dekade temu, brakuje nowych przetomowych
lekéw, a koszty systemu medycznego rosng. Oznacza to, ze
jego efektywno$¢ maleje, co jest dowodem regresu, a nie po-
stepu. Inni analitycy dostrzegaja, ze od poczatku XXI stulecia
zaczela male¢ innowacyjna produktywno$¢ uczelni - sg one
zrédlem coraz mniejszej liczby wynalazkéw, ktére warto by-
toby opatentowac.

Mimo wiec rosnacych nakladéw na nauke i postep technicz-
ny coraz mniej z nich wynika, co w sposéb naukowy wyjasnit
po raz pierwszy Benjamin E Jones z Kellogg School of Mana-
gement. Ot62, paradoksalnie, im Swiat jest bardziej
nasycony wiedzg, innowacyjnos¢ zamiast przyspie-
szac, spowalnia, bo ujawnia sie tzw. knowledge
burden, balast wiedzy. Potencjalny wynalazca bowiem
musi albo po$wieci¢ bardzo duzo czasu, aby ogarna¢ istnieja-
ca wiedze, albo sie gleboko specjalizowaé. W pierwszym przy-
padku wydtuza si¢ czas do podjecia aktywnej, tworczej dzia-
talnosci. W drugim pojawia sie konieczno$¢ pracy zespolowe;.
Tak czy inaczej, Jonesowi wychodzi z rachunkéw, ze w efek-
cie innowacyjna efektywno$¢ musi zmale¢, m.in. ze wzgledu
na dodatkowy czas nauki i koszty koordynacji pracy zespoléw.

Koniec wzrostu?

Robert Gordon, ekonomista z Northwestern University,
potwierdzil obserwacje Jonesa, analizujac dane makroekono-
miczne. Gordon twierdzi, ze §wiat przezyl trzy wielkie sko-
ki cywilizacyjne wywotane przez rewolucje technologiczne.
Pierwsza — to wiek pary i rewolucja przemyslowa. Jej istota
polegala na uruchomieniu energii ukrytej w weglu i przetoze-
niu jej na nowe technologie, co zajelo ok. 8o lat. Wykorzystanie
wegla spowodowato gwaltowny wzrost produktywnosci, jed-
nak, jak wyliczyt Gordon, pelne wykorzystanie dobrodziejstw
epoki pary zajelo USA czy liderowi rewolucji przemystowej
Wielkiej Brytanii - 150 lat, do korica XIX w. Wtedy na pomoc
spowalniajagcym zaawansowanym gospodarkom przyszta dru-
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ga rewolucja przemystowa, zwigzana z wynalazkiem elektrycz-
nosci, nowoczesnej chemii i silnika spalinowego.

Zdaniem amerykanskiego ekonomisty, wielkie innowacje
maja to do siebie, ze zdarzajg sie raz i juz z ludZmi pozostaja,
a ich efekt gospodarczy, polegajacy na wzroécie produktyw-
nosci, po jakim$ czasie si¢ wyczerpuje. Tak wiec wspdlczesny
cztowiek za nic nie zrezygnuje z biezacej wody i elektrycznosci
w gniazdku, wiecej juz tez jednak z tej wody w kranie i pradu
w gniazdku nie wyciénie — pokazuja to doskonale statystyki
produktywnosci ujawniajace, ze po 1970 r. nastgpilo spowol-
nienie dynamiki gospodarczej.

W tym samym czasie, gdy cywilizacja, przynajmniej w kra-
jach rozwinietych, nasycata si¢ skutkami drugiej rewolucji
przemyslowej, kietkowala trzecia rewolucja - informatyczna.
Tyle tylko, ze caly pozytywny prorozwojowy efekt kompute-
ryzacji, przynajmniej w Stanach Zjednoczonych, zostat skon-
sumowany w ciggu zaledwie osmiu lat, w okresie 1996-2004,
kiedy wzrost produktywnosci osiagnat 2,46 proc. rocznie - tyle
co w najlepszych latach drugiej rewolucji przemystowej. Potem
tempo zmalalo do 1,33 proc., a od 2010 r. utrzymuje sie w USA
na poziomie zaledwie 0,5 proc.

Ta wlasnie obserwacja powoduje, ze Gordon zastanawia sie,
czy nie nalezy pozegnac sig, przynajmniej w Stanach Zjedno-
czonych, ze zjawiskiem wzrostu gospodarczego. Jego intuicje
potwierdza wspominany juz Edmund S. Phelps,
ktory jednak idzie jeszcze dalej w swej ocenie.
Epoka wzrostu skonczyla sie, bo rzeczywiscie
zatkala si¢ innowacyjna maszyna. Ta jednak

Istniejace spoleczenstwa maskujg pierwotny potencjal prze-
mocy, rozbrajajac go réznymi instrumentami: religia, wymiang
daréw, handlem, rytualami kulturowymi. Tyle tylko, ze wcale
nie zastepuja one przemocy, tylko ja ukrywaja. Girard méwi
wprost: wymiana daréw, towaréw, uprzejmosci jest wojna, ty-
le tylko, ze prowadzona jeszcze bez uzycia sily. ,Ludzie sg caly
czas zanurzeni jednoczeénie w porzadku i chaosie, w wojnie
i pokoju” pisze w ksigzce ,,Achever Clausewitz” (Dokonczy¢
Clausewitza). Trudno o lepsza ilustracje niz I wojna $wiatowa,
ktdra zwienczyla okres pierwszej globalizacji, kiedy jeszcze nic
nie macilo wiary w nieograniczony postep techniczny, a do-
brobyt spoleczny rost w tempie bezprecedensowym w historii.

Wojny klimatyczne
Girard ze szczegdlnym niepokojem obserwuje eskala-
cje przemocy, ktdrej towarzyszy motywacja religijna. Religia
jest bowiem toZsama z przemocs, jest instytucja powstala na
fundamencie przemocy, po to, by ja kontrolowa¢ przez sys-
tem ofiarniczy. Dlatego tez francuskiego antropologa niepo-
koi nasycenie dzisiejszych sporéw odniesieniami religijnymi
i nakladanie sie na nie kwestii malthuzjanskich, czyli kryzy-
su §rodowiska, klimatu i zasobéw: ,,Przemoc rozciaga si¢ dzis
na caly $wiat, prowadzac do tego, co zapowiadaly teksty apo-
kaliptyczne: pomieszania miedzy katastrofami wywolywany-
mi przez nature i katastrofami wywolywanymi

| przez ludzi, pomieszania naturalnego ze sztucz-

Wymiana daréw, towardéw,

| nym: ocieplenie i wzrost poziomu wody nie s3
dzi§ metaforami. Przemoc, ktéra doprowadzi-

szwankuje nie dlatego, ze system akademicki zle uprzejmosci jest wojng, tyle la niegdy$ do wyprodukowania sfery sakralnej,
pracuje, a firmy Zle wydaja pieniadze na badania tylko, ze prowadzong jeszcze dzi$ nie produkuje nic innego niz samg siebie”
i rozwoj. Awaria jest znacznie powazniejsza, bo bez uzycia Si’(y. Ludzie s3 ca’ry W zakonczeniu swej ksigzki pisze: ,,Ocieplenie
dotyczy sfery kultury i wartosci. czas zanurzeni jednoczesnie planety i nasilenie przemocy s3 dwoma zjawi-

Phelps twierdzi, podajac liczne dowody, ze
skok rozwojowy ludzkosci, jaki rozpoczat sie ok.
1820 r., wymagat znacznie wigcej niz tylko nowej
nauki i nowych technologii. W nowe technolo-
gie obfitowalo §redniowiecze, a nowozytna nauka
rozkwitla juz w XVII w. Eksplozja innowacyjno-
$ci zmieniajacej $wiat wybuchla jednak dopiero w wieku XIX.
Dlaczego? Bo wowczas pojawila si¢ innowacja najwazniejsza
- nowoczesne wartosci, polaczenie kultury indywidualizmu,
ryzyka, osiggnie¢ i przedsigbiorczosci. To one zdecydowaty
o wysokim dynamizmie gospodarek Stanéw Zjednoczonych,
Wielkiej Brytanii, Francji w XIX i w pierwszej potowie XX w.

Phelps odréznia przy tym wyraznie dynamizm od wzrostu
- mozna mie¢ wysoka dynamike wzrostu i maly gospodarczy
dynamizm. Tak jest wowczas, gdy gospodarka rozwija si¢ me-
toda nasladowania, nie jest jednak sama Zrédlem innowagji.
Doskonalym przyktadem szybkiego rozwoju i matego dyna-
mizmu sg Chiny, ktére juz zaczynaja hamowa¢. Pewno do tej
listy mozna by takze dolaczy¢ Polske.

Wazniejsze jednak, ze jedli Phelps i inni ekonomisci do-
wodzacy korica epoki innowacji maja racje, to zrédet kryzy-
su i ewentualnych impulséw, by z niego wyj$¢, szuka¢ nalezy
w kulturze. Wtedy jednak sprawy sie komplikuja, o czym przy-
pomina sedziwy francuski antropolog René Girard. Cale zycie
poswiecil badaniom nad przemocs, dochodzac do wniosku,
ze paradoksalnie jest ona zrédlem kultury i spolecznego tadu.

w porzadku i chaosie,
w wojnie i pokoju.

skami absolutnie ze sobg powigzanymi”.

»Wojny klimatyczne” staja sie tematem opra-
cowan strategicznych przygotowywanych przez
sztaby wojskowe supermocarstw. Kanadyjski
analityk Gwynne Dyer w ksigzce ,,Climate Wars”
przedstawia scenariusze mozliwych konfliktéw,
jakie wybuchna w najblizszych dekadach.

Najwyrazniej widac, ze jedli dojdzie do apokalipsy, to stanie
sie tak za sprawg ludzi i tylko oni moga tez jej przeciwdzia-
ta¢. Sama technika, nawet jedli opinie o koncu postepu tech-
nicznego sa przesadzone, niczego nie zmieni. Bo technika jest
produktem zlozonych struktur spolecznych. O dziataniu tych
struktur i postawach tworzacych je ludzi nie decyduje jednak
technika, lecz wartosci - to co uznaja za wazne, warte poswie-
cenia i zaangazowania. To wlasnie emanacja tych wartosci
s3 realne wybory konsumenckie i polityczne.

Wizja apokalipsy to nie prognoza, to tkwigce w gtebi kultu-
ry ostrzezenie przed sitami destrukeji, ktore potrafia eksplo-
dowa¢ w najmniej oczekiwanym miejscu, w samym $rodku
cywilizacji chelpigcych sie swoja racjonalnoscia i potega tech-
nologii. Warto o tym pamieta¢, by szukajac rozwiazan dla wy-
zwan przyszlo$ci, nie koncentrowac sie jedynie na sprawach
technicznych i politycznej grze intereséw. Dzi$ nie mniej pil-
nie potrzeba innowacji spolecznych i kulturowych, ktére po-

zwola zy¢ ludziom w zgodzie, na zattoczonej, goracej planecie.
Eowin Benpvk
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POLITYKA NIEZBEDNIK INTELIGENTA

KATALOG PLAG

Co wiemy
0 zmianach
klimatycznych?

Pierwsza dekada XXI w. byta najcieplejsza

od 1850 r. Ziemia sie ociepla, a odpowiedzialnos¢
cztowieka za to zjawisko nie budzi watpliwosci.
To najwazniejsza konkluzja najnowszego raportu
Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian
Klimatycznych ONZ.
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< EDWIN BENDYK

emperatura atmosfery wzrosta od poczatku ubieglego

stulecia 0 0,89 st. C. Niby niewiele, jednak wystarczaja-

co duzo, by obserwowa¢ nasilenie niekorzystnych zja-
wisk pogodowych: fale upaléw i intensywne opady zdarzaja
sie coraz czeéciej. Nawet mieszkanicy Polski, kraju o klimacie
umiarkowanym, odkrywaja, ze projektowana przed pétwie-
czem kanalizacja w miastach nie wystarcza dzi§ do odprowa-
dzenia wody, gdy spadnie solidny deszcz.

Ma by¢ jeszcze cieplej - jak bardzo, to zalezy od nas sa-
mych. Bo autorzy raportu nie majg watpliwosci, ze dzi$ gtéw-
nym sprawca globalnego ocieplenia jest dziatalnos¢ cztowie-
ka. Naukowe dowody zebrane od ostatniej edycji opracowania
Migdzyrzadowego Panelu ds. Zmian Klimatycznych IPCC (In-
tergovernmental Panel on Climate Change), opublikowanego
W 2007 I, daly podstawe, by prawdopodobienstwo ludzkiej od-
powiedzialnoéci za zmiany klimatu podnie$¢ z 9o do 95 proc.

Spalamy paliwa kopalne: wegiel, rope i gaz ziemny, emitu-
jac przy okazji w powietrze dwutlenek wegla. To jeden z gazéw
cieplarnianych, czyli substancji powodujacych, ze atmosfera
pelni funkeje szklarni, chronigc Ziemie przed wychlodzeniem
i zbyt gwaltownymi zmianami temperatury, jakie mozna za-
obserwowac na innych planetach Uktadu Stonecznego. Tylko
dlatego mozliwe jest zycie. Gdy jednak rozregulujemy dziata-

nie szklarni, stanie si¢ zbyt ciepto. W efekcie, oprdcz juz wspo-
mnianych niekorzystnych zjawisk pogodowych, zacznie male¢
pokrywa lodowa w Arktyce - topnieje ona w tempie 3,8 proc.
na dekade od 1979 r. W dalszej konsekwencji podniesie si¢ po-
ziom mérz - od 26 do 81 cm do konica tego stulecia.

To tylko kilka bezposrednich konsekwencji globalne-
go ocieplenia — oddzialywanie dwutlenku wegla na ekosys-
tem jest jednak bardziej ztozone, nie jest on bowiem obojetna
substancja, pochlaniany przez wody morz i oceanéw zwigk-
sza ich kwasowo$¢. Tym samym modyfikuje warunki do zy-
cia morskich organizméw. Na powierzchni Ziemi jest gazem
niezbednym dla zycia roslin, wykorzystujacych go w proce-
sie fotosyntezy jako substancje odzywcza. Im wiecej CO2,
tym plony bujniejsze. Do czasu jednak, gdy nieko-
rzystne skutki nadmiernego wzrostu temperatury
nie zaczna szkodzi¢ uprawom.

Plusy i minusy

Przykladem niejednoznacznego wplywu ocieplenia jest
Polska - rolnictwo moze tu poczatkowo zyska¢ na zmianach
klimatycznych - wydltuzy sie okres wegetacyjny, bedzie moz-
na uprawia¢ gatunki cieplolubne: uprawy kukurydzy obejma
caly kraj, podobnie rozwinie sie uprawa winoroéli. Jednocze-
$nie jednak zaczng male¢ zbiory ziemniakéw, nawet o 70 proc.
Gdy Polacy beda Zegna¢ si¢ ze swoja ulubiong bulwa, odkryja
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