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PRZEDMOWA

Termodynamika jest dzialem fizyki zajmujacym si¢ analiza zjawisk zwigzanych
z przemianami energii w dostatecznie duzych zbiorowiskach czastek materii. W za-
leznosci od przyjetej skali opisu uktadu podlegajacego przemianie, termodynamike
mozna podzieli¢ na trzy dzialy: statystyczng, kwantowa i fenomenologiczng. Termo-
dynamika statystyczna uwzglednia czasteczkowa budowe materii, a opisujac uktad
w sposob mikroskopowy, wykorzystuje znajomos¢ duzej liczby parametréw charakte-
ryzujacych stan atomow i czasteczek. Podobnie termodynamika kwantowa oparta jest
na mikroskopowym opisie uktadu z uwzglednieniem dodatkowo praw mechaniki
kwantowej. Termodynamika fenomenologiczna zajmuje si¢ zas opisem makrosko-
powym uktadu, traktujac go jako catos¢, bez szczegolnego wnikania w wewnetrzna
jego strukture.

Termodynamika techniczna ma na celu praktyczne zastosowanie termodynamiki
w zagadnieniach technicznych. Jej poczatek zwiazany byl z wynalezieniem maszyny
parowej 1 jej usprawnieniem przez Jamesa Watta (1763 r.), a dalszy jej rozwoj wy-
nikat z wynalezienia silnikow: spalinowego przez Nikolausa Augusta Otto (1876 1.)
1 wysokopreznego przez Rudolfa Diesla (1893 r.), oraz maszyn wirnikowych, turbin
gazowych 1 silnikow odrzutowych. Termodynamika techniczna pozwala opisywac
1 analizowac¢ nie tylko zjawiska zachodzace w maszynach i1 urzadzeniach cieplnych
(np. silnikach, turbinach, pompach, sprezarkach, wymiennikach, urzadzeniach chiod-
niczych), ale i zjawiska zwigzane z suszarnictwem i klimatyzacja. Wynikiem jej ana-
liz jest ustalenie optymalnych warunkow przetwarzania oraz wytwarzania energii,
zapewniajacych minimalizacje strat 1 maksymalizacj¢ sprawnosci realizowanych
procesow termodynamicznych. Osiagniecie wskazanych celow wymaga bardzo
dobrej praktycznej znajomosci podstaw miernictwa cieplnego w przemysle, zwiaza-
nego z pomiarem szeregu wielkosci fizycznych shluzacych do okreslenia stanu
1 wlasnosci cieplnych czynnika termodynamicznego, niezbednego w badaniach
1 eksploatacji maszyn oraz urzadzen cieplnych. Aktualnie najnowsze kierunki badan
termodynamiki technicznej zwigzane sa z rozwojem urzadzen do bezposredniego
przetwarzania ciepta w energie elektryczna.

Prezentowany skrypt stanowi material pomocniczy do zaje¢ laboratoryjnych z przed-
miotu ,,Termodynamika techniczna”, prowadzonego na kierunkach: mechanika
1 budowa maszyn oraz inzynieria gospodarki obiegu zamknietego na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej 1 Informatyki Politechniki Czgstochowskie;j.
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Celem zespotu bylto stworzenie przystepnego opracowania, ktore pozwoli studentom
przygotowac si¢ do ¢wiczen i naby¢ umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy
ogolnej zdobytej na wyktadach. Nalezy podkresli¢, ze w pracy ograniczono si¢
wylacznie do zagadnien zawartych w sylabusie przedmiotu, zgodnie z programa-
mi studiéw dla wskazanych kierunkoéw ksztatcenia. Kazdy z rozdziatow zawiera
cel ¢wiczenia, wprowadzenie teoretyczne, czes¢ praktyczng 1 wzor sprawozdania.
Dodatkowo, w kazdym rozdziale podano zalecana literature 1 przyktady obliczenio-
we, ktore z pewnoscia utatwiaja studentom samodzielne wykonanie obliczen wyma-
ganych w ¢wiczeniach. Na koncu podrecznika umieszczono dodatki zawierajace
tabele, wykresy 1 nomogramy niezb¢dne w realizacji czesci praktycznej omawianych
zagadnien.

Wyrazamy nadziejg, ze tak przygotowany podrecznik z pewnoscia utatwi studentom
przyswojenie trudnych zagadnien z termodynamiki technicznej, a wskazane zrodta
literaturowe zacheca ich do szerszego zainteresowania si¢ ciekawym przedmiotem.

Zespot autorski
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