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WPROWADZENIE

Procesy jednostkowe, jakie stosuje sie do oczyszczania wody, zaleza od zanie-
czyszczenia wody surowe] oraz przeznaczenia wody oczyszczone]. Obecnosc
koloidow w wodach powierzchniowych nadajacych wodzie metnos¢ 1 barwe, jak
rowniez duzych ilosci trudno opadajacych zawiesin wymaga zastosowania procesu
koagulacji. Do usunigcia substancji nadajgcych wodzie nieodpowiedni smak
1zapach stosuje sie utlenianie za pomocag silnych utleniaczy (ozon, dwutlenek chloru,
nadmanganian potasu), sorpcje na weglach aktywnych lub taczenie utleniania
z sorpcja. Proces sorpcji stosuje sie¢ rowniez w celu usuniecia rozpuszczonych
zanieczyszczen organicznych (gléwnie pylisty wegiel aktywny wprowadzany pod-
czas koagulacji, wegiel granulowany w zlozach jedno- lub dwuwarstwowych pia-
skowo-weglowych). Obecnos¢ gazoéw wymaga stosowania odgazowania wody. Jako
proces koncowy prowadzi si¢ dezynfekcje silnymi utleniaczami o szerokim spek-
trum dziatania (w przypadku wod podziemnych dezynfekcja profilaktyczna zabez-
pieczajaca przed wtornym skazeniem w sieci). Zwigzki zelaza 1 manganu, obecne
glownie w wodach podziemnych, usuwa si¢, utleniajac je, najczescie] metoda napo-
wietrzania, a nastepnie oddzielajac je, stracone jako wodorotlenki, metodami sepa-
racji fazy stalej. Napowietrzanie wody moze by¢ uzupetnione alkalizacjga w celu
zwigzania agresywnego dwutlenku wegla. Przy usuwaniu manganu wymagana jest
alkalizacja do pH wigkszego od 9. W przypadku duzych zawartosci zelaza wyma-
gane jest stosowanie sedymentacji przed filtracja.

W oczyszczaniu wody stosuje sie rowniez techniki membranowe, ktorych sita
napedowa jest rdznica cisnien po obu stronach membrany. Wybodr odpowiedniego
procesu membranowego zalezy od zakresu wielkosci wystepujacych 1 usuwanych
z wody domieszek oraz zanieczyszczen. W przypadku przygotowania wody do spo-
zycla zastosowanie maja gtownie mikro- 1 ultrafiltracja.

W celu zwigkszenia efektywnosci oczyszczania wody 1 skutecznego usuwania
mikrozanieczyszczen wprowadzane sg uktady hybrydowe uwzgledniajace poza po-
wyzszymi procesami jednostkowymi rowniez procesy zaawansowanego utleniania 1
wymiane jonowg. Potaczenia hybrydowe majg za zadanie realizowanie rownocze-
snie kilku procesow jednostkowych, ktére nie zmniejszaja wzajemnie w sposob
istotny swojej skutecznosci. Najczesciej oceniana efektywnos¢ uktadéw hybrydo-
wych dotyczy polaczenia: koagulacji z adsorpcja, utleniania z koagulacja 1/lub ad-
sorpcja, utleniania z procesami separacji membranowej, koagulacji lub
adsorpcji z technikami membranowymi, wymiany jonowej z odwrdcong 0smoza.
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W technologii oczyszczania wody wykorzystane sa takze metody biologiczne:
aerobowe utlenianie materii organicznej i nitryfikacja w przypadku wody po-
wierzchniowej, denitryfikacja, utlenianie zelaza(Il) 1 manganu(Il) w przypadku
wody podziemne;.

Niniejsza monografia dotyczy oczyszczania wody powierzchniowej, a przede
wszystkim usuwania naturalnej materii organicznej, jonow metali ciezkich
1 wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych. W kolejnych rozdziatach
omowiono podstawy teoretyczne procesow jednostkowych, takich jak: koagulacja,
adsorpcja, utlenianie, a takze potaczenia tych procesow w uktady hybrydowe.
Ze wzgledu na wystepowanie w wodach powierzchniowych coraz wiekszej liczby
r6znych mikrozanieczyszczen organicznych omowiono takze procesy zaawansowa-
nego utleniania. Oprocz informacji teoretycznych autorki w monografii wykorzy-
staty wyniki badan ze swoich wczesniejszych publikacii.

W czesci badawcze] monografii przedstawiono nowe wyniki badan, przeprowa-
dzonych w 2020 roku, dotyczacych oczyszczania zarowno wody modelowej, jak
1 powierzchniowej w procesach: ozonowania, naswietlania promieniowaniem UV,
koagulacji 1 adsorpcji, faczone w rozne uktady hybrydowe. Analiza 1 wnioski
z badan umozliwily ocene przydatnosci poszczegdlnych ukladow w usuwaniu
badanych zanieczyszczen.

Monografia kierowana jest gtdbwnie do oséb pracujacych na stacjach uzdatniania
wody, studentow kierunku inzynieria sSrodowiska oraz wszystkich tych, ktorym pro-
blematyka oczyszczania wody nie jest obca, a szczegolnie wazne jest jej przygoto-
wanie do spozycia, gdy zrédtem zaopatrzenia jest woda powierzchniowa.
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