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WSTEP

W czasach, gdy Internet coraz bardziej wyznacza rytm zycia, zastanawiamy
sie, jak z niego rozsadnie korzystac. Na szczegscie jest to rowniez zrodto przy-
datnych informacji oraz narzedzi, ktére, dobrze dobrane, mogg przynies¢
wiele pozytku. Dotyczy to takze umiejetnosci docierania do Zrédet danych
i ich przetwarzania oraz prezentacji w formie opracowan kartograficznych.
Nurt oprogramowania o otwartym kodzie zrodtowym (Open Source) staje
sie coraz silniejszy i catkiem prawdopodobne, Ze korzystanie z aplikacji tego
typu bedzie nie tylko rozrywka, chwilowg moda, ale stanie si¢ koniecznoscia,
np. w staraniach o pozyskanie srodkéw na realizacje projektéw naukowych
czy spotecznych.

Opracowania kartograficzne sa waznym elementem przekazywania infor-
macji z zakresu réznych dziedzin zycia. Decyduje o tym ich percepcyjnos¢
oraz takie cechy, jak og6lnos$¢ i standardowa symbolika. Dzigki technikom cy-
frowym sg jednoczesnie stosunkowo tatwym i szybkim sposobem prezentacji
danych, nieraz o wysokim stopniu przetworzenia, czego przyktadem sg efekty
modelowania czy rekonstrukeji zdarzen i zjawisk. Symbolika, dzi$ zestanda-
ryzowana w skali globu, kiedys byta kluczem zrozumienia dostepnym tylko
dla nielicznych. Sekretne mapy piratéw, mozliwe lokalizacje ukrycia skarbow
templariuszy czy tupéw nazistow po dzi$ dzieri pobudzaja wyobraZnie.

Innym elementem kiedys sekretnej, a dzi§ powszechnej wiedzy sg podstawy
matematyczne kreslenia map, ich kartometryczno$¢, a wiec informacja o po-
tozeniu, odlegtosciach i wymiarach obiektdw. Wreszcie piekno samo w sobie,
warto$¢ nieprzemijajaca, kryjaca indywidualny odcisk autora — jego wiedzy,
wrazliwosSci, wyczucia proporcji, pasji, talentu.

Niniejszy przewodnik przeznaczony jest gtéwnie dla studentéw kierunkéw
szeroko pojetych nauk o Ziemi jako materiat pomocniczy do realizacji modutu
kartograficznego, gtdwnie na studiach I stopnia. Niemniej ze wzgledu na zasto-
sowanie map w roznych dziedzinach zycia moze by¢ stosowany przez kazdego,
kto ma podstawy wiedzy o mapach oraz dysponuje komputerem i dostepem
do Internetu. Drugg grupg odbiorcéw sa prowadzacy zajecia modutowe z ele-
mentami kartografii — dlatego tre$¢ laboratoryjna to gotowe konspekty zajec.

Przewodnik nie jest podrecznikiem z zakresu kartografii. Zaprezentowana
tre$¢ ma jedynie pomoéc Czytelnikowi w dotarciu do publikacji fachowych,
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posiadaja swoj
odnosnik do strony
internetowej

WSTEP

dzieki ktérym pogtebi on swojg wiedze — stad nacisk potozony na literature
i materiat uzupetniajacy w postaci odno$nikéw do informacji, ktére mozna
samodzielnie wyszuka¢ w sieci. Nie jest on réwniez podrecznikiem z zakresu
Systemow Informacji Geograficznej, dla ktdrych przyijat sie angielski akro-
nim GIS. Dotgczone instrukcje majg za zadanie tylko i wytacznie umozliwi¢
wzbogacenie tradycyjnych zaje¢ o przyktady rozwigzan réznych probleméw
przy uzyciu technologii geoinformacyjnych, zwtaszcza otwartego oprogra-
mowania GIS. To prowadzacy zajecia wybierze, ktore z dziesieciu propozycji
laboratoriow przeprowadzi¢ i w jakim zakresie.

Celem skryptu jest rOwniez zachecenie Czytelnika do zrozumienia podstaw
zwigzanych z opracowywaniem mapy, do siegania po ogolnodostepne otwarte
oprogramowanie, ktore pozwoli na wizualizacje¢ cech i zalezno$ci przestrzen-
nych réznych obiektéw i zjawisk oraz ich prezentacje w formie przejrzystej,
ciekawej, estetycznej i wyczerpujacej zagadnienie. Wiedza i te podstawowe
umiejetnosci beda z pewnoscig wstepem do dalszych, pogtebionych juz stu-
diéw nad rozwigzywaniem biezgcych probleméw nauki, zwtaszcza z zakresu
zarzadzania przestrzenig oraz funkcjonowaniem i ochrong srodowiska.

Jak korzystac z przewodnika?

Skrypt sktada sie z czterech zasadniczych rozdziatéw, obejmujacych podstawy
matematyczne, informacje ogélne zwigzane z mapami, kartograficzne meto-
dy prezentacji danych ilo$ciowych i jako$ciowych, oraz z czesci poswieconej
wizualizacji uksztattowania powierzchni Ziemi. Kazdy rozdziat zaczyna sie od
wprowadzenia, ktdre przybliza zakres zagadnienl poruszanych na zajeciach.
Wiele z nich omowionych jest na przyktadach. Fragmenty rozspacjowa-
ne posiadajg swoj odnosnik do strony internetowej' dostepny na dotaczonej
do skryptu ptycie CD. Wprowadzenie koniczy si¢ pytaniami kontrolnymi i py-
taniami do dyskusji, pozwalajacymi podsumowac wiedze oraz sprawdzic jej
rozumienie.

Czesci laboratoryjne majg posta¢ scenariusza zaje¢ organizujacych 31 go-
dzin spotkan (po 45 minut kazde), gdzie podano cele, jakie powinno sie osiag-
na¢ po ich realizacji, spis niezbednych materiatéw, ktore dostgpne sa na nosni-
ku CD, oraz punkty porzadkujgce kolejne czynnosci. Druga czg¢$¢ przewodnika
to instrukcje dotyczace pracy w otwartym oprogramowaniu geoinformacyj-
nym, ktére pomagajg wykonac czynnosci laboratoryjne, takze samodzielnie.

Integralng cze$cia przewodnika jest wspomniana ptyta CD, zawierajgca
przydatne materiaty, odnosniki do ciekawych stron w Internecie, spis publi-

1 Dostep do wszystkich odnosnikéw do stron internetowych zamieszczonych w skrypcie i na
ptycie CD: wrzesien 2017 r.
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WSTEP
kacji dotyczacych badan srodowiskowych i nie tylko, w ktérych wykorzysta-
no otwarte oprogramowanie geoinformacyjne. Materiaty, jak i wspomniane
wezesniej instrukcje bedg systematycznie aktualizowane wraz z dostepnoscia

nowych, dlugoterminowych wersji oprogramowania i dostarczane zaintereso-
wanym po wczesniejszym kontakcie mailowym (joanna.szafraniec@us.edu.pl).

Zastosowane w przewodniku ikony
i ich objasnienia:

Niezbedne dane, odno$niki zamieszczone na ptycie CD.
Istotna wskazéwka, wazne.

Pytania kontrolne i do dyskusji, wykorzystujgce nabytg wiedze i umie-
jetnosci, zagadnienia do zastanowienia sie.

Odniesienie do literatury specjalistycznej dla poszerzenia wiedzy.

Pragne serdecznie podzigkowac wszystkim moim Studentom, ktdrzy te-
stowali instrukcje do laboratoriéw, dzielgc sie uwagami. Byty one bardzo cen-
ne i przydatne podczas pracy nad wersja dla przewodnika. Mam nadzieje, ze
przygotowany materiat pomoze i innym korzystajacym z opracowania, a swoja
opinig zechcg podzieli¢ sie ze mna drogg mailows.

Dziekuje bardzo réwniez Panu Edwardowi Zadorskiemu za zgode na wy-
korzystanie i udostgpnienie programdéw Jego autorstwa, ktdre zamieszczone
zostaly na ptycie CD. S3 one popularng i chetnie wykorzystywana pomoca.

Pragne rowniez ztozy¢ serdeczne podziekowania Recenzentom — Panu
dr. hab. Zbigniewowi Zwolifiskiemu, Profesorowi Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, oraz Panu dr. hab. Mariuszowi Szymanowskiemu,
Profesorowi Uniwersytetu Wroctawskiego. Ich wnikliwe, szczegétowe uwagi
i wskazowki oraz cenne rady praktyczne pozwolity na przygotowanie wers;ji,
ktora trafia do Czytelnika.
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Stowa podziekowania za trud, pos§wiecony czas, zaangazowanie i facho-
wos¢ kieruje takze do Pari z Wydawnictwa Uniwersytetu Slaskiego w Katowi-
cach: Pani Redaktor Marioli Massalskiej, Pani Korektor Lidii Szumigaty oraz
Pani Pauliny Dubiel — pomystodawczyni oktadki i osoby odpowiedzialnej za
uktad, kolorystyke i tamanie przewodnika.

W pracy wykorzystano przede wszystkim program QGIS w dtugotermi-
nowej wersji Essen 2.14.9 (LTR) wspierany przez Quantum GIS Development
Team (2017) — Quantum GIS Geographic Information System. Open Source
Geospatial Foundation Project http://qgis.osgeo.org/ (SZCZEPANEK, 2012). Po-
nadto wykorzystano programy SAGA GIS 2.1.2 (CONRAD i in., 2015) i GRASS
GIS 6.4.417.0.5 (1999—2017 GRASS Development Team). Wszystkie te pro-
gramy oparte sa na licencji GNU GPL.

Dzigkuje,
Joanna Ewa Szafraniec

Katedra Geomorfologii,

Wydziat Nauk o Ziemi,

Uniwersytet Slqski w Katowicach,
ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec,
joanna.szafraniec@us.edu.pl
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INDEKS RZECZOWY

A
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(interpolacja) ,

Algorytm Douglasa—Peuckera:
(generalizacja)

Analizy terenu ,243—

Atlas

Atrybut ,

Azymut topograficzny

B

Barwy hipsometryczne

Barwy wedtug kodu HTML

Biblioteka linii: (styl)

Biblioteka symboli punktowych:
(styl)

Biblioteka wypetnien: (styl)

Blokdiagram

Btad geometrii

Btad sredni transformacji

Bufor

Cc

Cechy mapy

Centralny Osrodek Dokumenta-
cji Geodezyjnej i Kartograficz-
nej

Centroid ,

CORINE Land Cover

Cyfrowy model terenu

Cyfrowy model wysokoSciowy

D

Definicja uktadu

Digital Number (DN)

Dtugo$¢ geograficzna

Doktadno$¢ graficzna opracowa-
nia

Doktadno$¢ podziatki liniowej

E

Eksport wydruku

Ekspozycja

Ekwidystanty

Elementy geograficzne

Elementy geograficzne mapy

Elipsoida GRS-80

Elipsoida Krasowskiego (system
Putkowo)

Elipsoida obrotowa

Elipsoida WGS-84

EPSG

Etykieta

Etykietowanie warstw

F

Format .asc

Format .db

Format .osm

Format .qgs

Format DD wspoétrzednych
Format DMS wspoétrzednych
Format GeoTIFF
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Format shapefile ,

Formuty transformacyjne

Free Software Foundation

Funkcja transformacji: (rektyfika-
cja)

G
Generalizacja
Generalizacja (dekompozycja)

Generalizacja (eliminiacja)
Generalizacja (faczenie)
Generalizacja (upraszczanie)

Generalizacja graficzna (kartogra-
ficzna)

Generalizacja iloSciowa (geomet-
ryczna)

Generalizacja jakoSciowa (atrybu-
towa)

Generalizacja modelu

Generalizacja strukturalna

Geoida

Geometria obiektéw geograficz-
nych

Geoportal ,

Geoportal IKAR

Georeferencer

Glowny Urzad Statystyczny (GUS)

GPS
Grafika rastrowa
GRASS GIS

H
Histogram

|

Informatyczny System Ostony
Kraju (ISOK)

INSPIRE

Interpolacja

Izarytmy

Kup ksigzke

Izarytmy teoretyczne
Izochrony

K

Kadrowanie mapy

Kartodiagram

Kartodiagram strukturalny

Kartodiagram kierunkowy

Kartogram

Kartogram brytowy

Kartogramy anamorficzne

Karton

Klasyfikacja map

Klasyfikator ,

Kota wielkie: (trygonometria sfe-
ryczna)

Kompozycja warstw , ,

L

Legenda

Legenda mapy

Licencja GNU GPL

Liczba Kklas: (klasyfikacja)
Lokacja (GRASS GIS)

M

Mapa

Mapa ekspozycji

Mapa nachylenia terenu

Mapa wysokosci wzglednych

Mapa zasadnicza

Mapset (GRASS GIS)

Mapshaper (generalizacja)

Mapy ogdlnogeograficzne

Mapy rozmieszczenia

Mapy siatkowe

Mapy tematyczne

Maska

Messtischblatt ,

Metoda barw hipsometrycznych
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Metodachorochromatyczna (barw-
nego tla, tta jakosciowego, mo-
zaikowa)

Metoda cieniowania R

Metoda izarytmiczna ,

Metoda kartodiagramu ,

Metoda kartogramu ,

Metoda krigingu zwyktego

Metoda kropkowa

Metoda liniowa: (resampling)

Metoda tacznikéw: (rejestracja
mapy)

Metoda najblizszego sasiada: (re-
sampling)

Metoda najblizszego sasiedztwa

Metoda poziomicowa

Metoda przypisywania wspot-
rzednych: (rejestracja mapy)

Metoda resamplingu
Metoda sygnaturowa
Metoda szeScienna: (resampling)

Metoda wazonych odwrotnych
odlegtosci (IDW) ,

Metoda zasiegow (areatow)

Metody geodezyjne i topograficz-
ne: (¢rédta danych)

Metody geofizyczne: (Zrodta da-
nych)

Mid-Slope Position (SAGA GIS)

Miejsca zerowych znieksztatcen
Miedzynarodowa Mapa Swiata

Model barw HSV

Model barw RGB

Model GRID

Model rastrowy

Modele wektorowe R

INDEKS RZECZOWY

N

Nadanie georeferencji

Narzedzia analizy

Narzedzia geometrii

Narzedzia geoprocesingu
Narzedzie Pomiar

Normalized Height (SAGA GIS)

NVIZ (GRASS GIS)

(0]

Obiekt

Obserwacja: (Zrédta danych)
Odlegtosc¢ zenitalna
Odwzorowanie Gaussa—Kriigera

Odwzorowanie kartograficzne

Odwzorowanie quasi-stereogra-
ficzne

Ognisko rzutu

Open Source GIS

Open Source Initiative

OpenStreetMap (OSM)

Operatory upraszczania: (genera-
lizacja)

Opis pozaramkowy

Ortodroma

Osnowa geodezyjna

Otwarte oprogramowanie GIS

P

Panel warstw (widok warstw,
TOC— Table of Contents)

Paristwowy Instytut Geologiczny

Piksele

Plan

Podstawa podziatki liniowej

Podstawowe statystyki

Podziatka liniowa (posta¢ graficz-
na) ,

Kup ksigzke
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Potudnik centralny

Potudnik zerowy

Portal Geostatystyczny GUS

Postac liczbowa

Posta¢ mianowana

Poziomice

Péinoc geograficzna

Péinoc magnetyczna

Péinoc topograficzna

Prawo pierwiastkowe Toepflera
i Pillewizera: (generalizacja)

Profil kauzalny

Profil morfologiczny ,

Projekt

Przeliczanie wspotrzednych war-
stwy modelu rastrowego

Przewyzszenie )
Przezroczysto$¢
Przezroczysto$¢ warstwy
Przycigganie obiektow
Punkty kontrolne ,

R

Rasteryzacja

Rejestracja skanu mapy
Rektyfikacja

Resampling (przeprébkowanie)

Rozdzielczo$¢ rastra

Rzut centralny (Srodkowy): (rzuty
kartograficzne)

Rzut ortograficzny: (rzuty karto-
graficzne)

Rzut stereograficzny: (rzuty kar-
tograficzne)

Rzuty kartograficzne

S
Semiwariogram
Siatka geograficzna

Kup ksigzke

Siatka kartograficzna ,

Siatka kilometrowa

Siatka nieregularnych tréjkatow
(TIN) )

Siatki azymutalne (ptaszczyzno-
we)

Siatki stozkowe

Siatki w potozeniu normalnym
(biegunowym)

Siatki w potozeniu poprzecznym
(réownikowym)

Siatki w potozeniu uko$nym

Siatki walcowe

Siatki wiernokatne

Siatki wiernoodlegtosciowe

Siatki wiernopowierzchniowe
(wiernopolowe)

Skala kwadratowa (polowa)

Skala mapy

Skala powiekszona

Skala rzeczywista

Slope Height (SAGA GIS)

SpatiaLite

SpotecznoSciowe bazy danych
informacji geograficznej (VGI)

Standardized Height (SAGA GIS)

Strefa odwzorowawcza

Styl warstwy

Stylizacja oparta na regutach

Sygnatura

System ETRF

System EUREF-89

System ITRF

Systemy Informacji Geograficznej
(GIS)

Sytuacja: (mapa topograficzna)

Szablon wydruku
Szeroko$¢ geograficzna
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T
Tabela atrybutow ,
Tabela punktéw kontrolnych ,

Terrain Analysis — Morphometry
(SAGA GIS)

Topologia ,

Trasowanie

u

Uchylenie magnetyczne

Uktad 1942

Uktad 1965

Uktad 1992

Uktad 2000

Uktad GUGiK-80

Uktad UTM (Universal Transverse
Mercator)

Ustawa o infrastrukturze infor-
macji przestrzennej

Vv
Valley Depth (SAGA GIS)

w

Waga kropki

Warstwa

Warstwa CSV ) )

Warstwa powierzchniowa (poli-
gon)

Warstwa projektu

Warstwy liniowe , ,

Warstwy powierzchniowe (poli-
gony)

Warstwy punktowe , ,

INDEKS RZECZOWY

Warto$¢ podziatki liniowej
Web Map Service (WMS)
Wektoryzacja , , -

Wezty

Wieloboki Thiessena: (interpola-
cja)

Wspotrzedne geograficzne

Wspotrzedne petne

Wspotrzedne przyblizone

Wspoétrzedne topograficzne

Wtyczka Cartographic Line Gene-
ralization

Wtyczka Generalizer ,

Wtyczka Profile tool

Wtyczka Qgis2threejs

Wtyczka SimpliPy

Wydruk

Wykresy

Wymiary fizyczne Ziemi

Wyrazenie dla etykiet

Wyrazenie warunkowe CASE

Wywiad: (Zrédta danych)

y4
Zaawansowana digitalizacja

Zageszczony rysunek poziomico-
wy

Zbiezno$¢ potudnikow

Zboczenie magnetyczne (deklina-
cja magnetyczna)

Ztaczenia

Znaczniki spadku terenu

Kup ksigzke
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Ryc. 1.
Ryc. 2.
Ryc. 3.
Ryc. 4.
Ryc. 5.
Ryc. 6.
Ryc. 7.
Ryc. 8.
Ryc. 9.
Ryc. 10.

Schemat prezentujacy przebieg geoidy i elipsoidy w stosunku do
powierzchni ladowej i morskiej (oprac. wtasne)

System odniesienia oparty o potudnik zerowy Ferro — schemat
opisu na podstawie informacji zawartej w narozniku arkusza
»Messtischblatt” Ostrau 1175 z 1919 r. (udostepniony na stronie
Archiwum Map Zachodniej Polski: http://mapy.amzp.pl/)
Odlegtosci zenitalne i katy wykorzystywane w trygonometrii
sferycznej do obliczenia odlegtosci po ortodromie pomiedzy
punktami A iB

Schemat opisu wspétrzednych na podstawie siatki kilometrowej
mapy topograficznej w skali 1:10 000 w uktadzie 1942 (arkusz
M-34-17-D-a-3 Krasnica, Gtéwny Geodeta Kraju, 1994, skan udos-
tepniony na stronie CODGiK)

Schemat opisu wspétrzednych na przyktadzie siatki kilometrowej
mapy topograficznej w skali 1:10 000 w uktadzie 1965 (arkusz
143.421 Piekoszéw, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, 1983,
skan udostepniony na stronie CODGiK). Warto$ci w nawiasach

W rzeczywistosci na mapie nie sg podane

Schemat opisu wspétrzednych na przyktadzie siatki kilometrowej
mapy topograficznej w skali 1:10 000 w uktadzie 1992 (arkusz
M-34-41-B-d-2 Piekoszow, Gtéwny Geodeta Kraju, Rzeszow 2000,
skan udostepniony na stronie CODGiK)

Schemat opisu wspétrzednych na podstawie siatki kilometrowej
mapy topograficznej w skali 1:50 000 w uktadzie UTM (arkusz
M-34-041-A,B Piekoszow , Gtéwny Geodeta Kraju, Sztab Generalny
WP, Rzeszoéw 2006, skan udostepniony na stronie CODGiK)
Przyktad podziatki liniowej pudetkowej, gdzie podstawa ma war-
to$¢ 250 m, a doktadnos¢ podziatki — 25 m

Przyktad podziatki liniowej w stylu pojedynczej linii o warto$ci
podstawy rownej 100 m

Przyktad podziatki liniowej podwojnej pudetkowej o warto$ci
podstawy 5 km

Kup ksigzke
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Ryc. 11.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.
Ryc.

Ryc.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

Przyktad podziatki liniowej w stylu podwdjnej linii o doktadnos-
ci 100 m

Schemat lokalizacji punktu w obrebie oczka fragmentu siatki
kilometrowej wykonanej w uktadzie 1992 w skali 1:10 000 (na
przyktadzie skala nie jest zachowana) — szarymi strzatkami
wskazano, jak najprosciej zmierzy¢ odlegto$¢ od punktu do danej
linii pionowej i poziomej siatki

Schemat siatki kilometrowej w uktadzie 2000 dla skali 1:5000 ze
sposobem nanoszenia punktéw osnowy geodezyjnej jako elemen-
tow dowigzania podczas prostych pomiaréw w terenie (z przyczyn
technicznych skala na wydruku nie jest zachowana, natomiast
zachowano proporcje pomiedzy wyliczonymi odlegto$ciami a wy-
miarami siatki)

Schemat relacji przestrzennych pomiedzy punktami w uktadzie
wspotrzednych prostokatnych ptaskich na przyktadzie ukta-

du 1992 (wspdtrzedne punktow na podstawie Geoportalu)
Schemat wykorzystania relacji przestrzennych w obrebie uktadu
wspotrzednych prostokatnych na przyktadzie uktadu 1992 do wy-
liczania odlegtosci i lokalizacji szukanego punktu — zastosowanie
azymutu topograficznego

Schemat obrazujacy powigzanie obiektu ko$ciét (czerwone strzat-
ki) na skanie starej mapy, np. typu ,,Messtischblatt”, z tym samym
obiektem na wspodtczesnej mapie (schemat). Po dociagnieciu
punktu do podktadu metoda faczenia pojawiaja si¢ w odpowied-
nich okienkach wspodtrzedne kosciota (wykorzystano QGIS)

a) schemat obrazujacy sposob rejestracji skanu mapy przy po-
mocy przypisania charakterystycznym punktom wspoétrzednych
w danym uktadzie (tu: 1992); b) efekt przypisania widoczny

w tabeli punktoéw kontrolnych, gdzie src to wspoéirzedne skanu
mapy, a dst to przypisane im warto$ci wspétrzednych w ukta-
dzie 1992 (wykorzystano QGIS)

Podziat map geograficznych ze wzgledu na tres¢ i skale (na pod-
stawie: MEDYNSKA-GULIJ, 2011)

Podziat ogblny elementéw tresci mapy

Lokalizacja zamkéw w wojewodztwie $laskim — przyktad metody
sygnaturowej symbolicznej, w ktorej do rozréznienia obiektow
zastosowano kolor (oprac. wiasne na podstawie danych z portalu
Zamki Polskie: http://zamki.res.pl/)

Kategorie drog w miejscowosci Wroblow — prezentacja zr6zni-
cowania hierarchii drég za pomoca koloru i grubosci linii (oprac.
wtasne na podstawie serwera WMS Rastrowa Mapa Topograficzna
Polski: http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/TOPO/
MapServer/WMSServer)

Kup ksigzke
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Ryc. 22.

Ryc. 23.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
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Lasy okolic Orzesza — przyktad zrdznicowania typu laséw za
pomocg desenia; potaczenie metody zasiegdw (wystepowanie
lasu i dominujacy gatunek) z sygnaturows (typ lasu) (oprac. wiasne
na podstawie serwera WMS Rastrowa Mapa Topograficzna

Polski)

Formy strefy marginalnej lodowcoéw Skimebreen i Bellingbreen

(E Spitsbergen) — przyktad zastosowania metody chorochroma-
tycznej na mapie glacjo-geomorfologicznej z uzyciem koloru

i desenia: 1) rzeki, 2) zasieg lodowcow w 1990 1., 3) zasieg lodow-
cOw w 1936 1., 4) jezioro, 5) morze, 6) nalodzia, 7) lodowiec gru-
zowy, 8) lodowiec, 9) plaza, 10) sandr na morenie dennej,

11) morena denna, 12) morena boczna i Srodkowa, 13) stoki
skalne (oprac. wtasne na podstawie sceny satelitarnej Terra
ASTER © NASA AST L1A.003:2025232924 z 7.08.2004 r.; zasie;gi
lodowcow na podstawie mapy topograficznej C12 Markhambreen,
1:100 000, Norweski Instytut Polarny)

Recesja czota systemu lodowcowego Strongbreen uchodzacego do
morza (E Spitsbergen) w latach: 1936, 1990, 2000 i 2013 — meto-
da zasiegéw (oprac. wtasne na podstawie materiatéw kartograficz-
nych i teledetekcyjnych udostepnionych na portalu TopoSvalbard:
http://toposvalbard.npolar.no/, Norweski Instytut Polarny)

Liczba ludno$ci w miastach wojewddztwa wielkopolskiego

(stan na 21.12.2014; wedtug podziatu administracyjnego na
dzien 1.01.2016) — przyktad metody kropkowej: a) o statej wadze
kropki, b) o wadze kropki zréznicowanej na trzy kategorie pod
wzgledem liczby ludnosci (oprac. wtasne na podstawie Rocznika
statystycznego wojewodztw 2014, GUS, stat.gov.pl)

Liczba ludno$ci w miastach wojewddztwa wielkopolskiego

(stan na 21.12.2014; wedtug podziatu administracyjnego na
dzien 1.01.2016) — przyktad kartodiagramu prostego kotowego:
a) o skali ciagtej, b) o skali skokowej (oprac. wtasne na podstawie
Rocznika statystycznego wojewddztw 2014, GUS)

Struktura przestepstw w poszczegdlnych wojewddztwach Polski
w 2014 r. (zgeneralizowana) — przyktad kartodiagramu struk-
turalnego (oprac. wtasne na podstawie Rocznika statystycznego
wojewodztw 2015, GUS)

Najwieksi importerzy zywnosci i zwierzat zywych z Polski

w 2014 r. w krajach UE (kierunki eksportu z Polski) — przyktad
kartodiagramu kierunkowego wektorowego (oprac. wtasne na
podstawie Rocznika statystycznego wojewodztw 2014, GUS)
Zalesienie w poszczegdlnych wojewddztwach Polski w 2013 r. —
wizualizacja za pomocg kartogramu brytowego z klasami barw
wedtug podziatu naturalnego; wysuniecie Z proporcjonalne

Kup ksigzke
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Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

do wielkosci zalesienia (oprac. wtasne na podstawie Rocznika
statystycznego wojewodztw 2013, GUS)

Obliczanie temperatury powietrza w danym punkcie metoda
interpolacji liniowej — schemat ilustrujacy przyktad 18
Zastosowanie modelu TIN w interpolacji w QGIS: a) rozktad
danych pomiarowych, b) model danych wektorowych oparty

o siatke nieregularnych troéjkatow wedtug funkeji szeSciennej
Clugha—Touchera, c) izarytmy i grid efektu interpolacji (barwy
w odcieniach cieptych)

Modele danych rastrowych typu GRID uzyskane dzieki interpo-
lacji danych pomiarowych w oprogramowaniu SAGA GIS: a) meto-
dg NN, b) metodg IDW oraz c) metodg krigingu zwyktego
Temperatura wod powierzchniowych Battyku (stan

na 27.06.2016 r.) — prezentacja metoda izarytmiczna z barwami
cieniowanymi pomiedzy niebieskim (najnizsza warto$¢) i czer-
wonym (najwyzsza wartos¢) (oprac. wtasne na podstawie danych
Swedish Meteorological and Hydrological Institute: https://www.
smhi.se/en)

Gesto$¢ wawozow w okolicach Parchatki (Ptaskowyz Nateczow-
ski) — prezentacja metodg izarytmiczng wraz z barwami (oprac.
wtasne na podstawie serwera WMS Rastrowa Mapa Topograficzna
Polski)

Przyktad procesu generalizacji fragmentu rzeki Bug wedtug algo-
rytmu Douglasa—Peuckera wykonanej w QGIS za pomoca wtyczki
SimpliPy (oprac. wtasne na podstawie serwera WMS Rastrowa
Mapa Topograficzna Polski)

Fragment mapy okolic Wréblowa, sktadajacy sie z 12 obiektow

w warstwie lasy, ktorg nalezy zgeneralizowac do skali 1:200 000
(oprac. wlasne na podstawie serwera WMS Rastrowa Mapa Topo-
graficzna Polski)

Przyktad generalizacji warstwy laséw poprzez eliminacje obiek-
téw, faczenie i uproszczenie geometrii — fragment mapy okolic
Wrdblowa, ktorej ostateczng skala bedzie 1:200 000 (oprac. wtas-
ne na podstawie serwera WMS Rastrowa Mapa Topograficzna
Polski)

Fragment mapy okolic Olsztyna k. Czgstochowy prezentujacy
uksztattowanie powierzchni terenu za pomoca metody poziomi-
cowej o cieciu poziomicowym 5 m (oprac. wiasne na podstawie
warstwy WMS Rastrowa Mapa Topograficzna Polski)

Przyktad prezentacji rzezby metodg poziomicowg przy cieciu
1,25 m wraz ze znacznikami spadku terenu dla wybranych warst-
wic (oprac. wtasne na podstawie warstwy WMS Rastrowa Mapa
Topograficzna Polski)

Kup ksigzke
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Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.
Ryc.
Ryc. I-
Ryc.
Ryc.

Ryc.
Ryc.
Ryc.
Ryc.
Ryc.
Ryc.
Ryc.
Ryc.

Ryc.

Ryc.

40.

41.

42.

43.

44.
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Fragment mapy okolic Olsztyna k. Czestochowy prezentu-
jacy uksztattowanie powierzchni terenu za pomoca metody
hipsometrycznej (oprac. wtasne na podstawie warstwy WMS
Rastrowa Mapa Topograficzna Polski)

Przyktady skal barw w QGIS (fragment) do zastosowania
m.in. w metodzie hipsometrycznej prezentacji rzezby
Metoda cieniowania natozona na barwy hipsometryczne

W QGIS na przyktadzie gory Knieje znajdujacej sie na SE od
Olsztyna k. Czestochowy: a) azymut o$wietlenia 250° (SW),
b) azymut o$§wietlenia 300° (NW); wysoko$¢ Zrodta oswiet-
lenia w obu przypadkach to 40° (oprac. wtasne na podstawie
warstwy WMS Rastrowa Mapa Topograficzna Polski)
Prezentacja rzezby okolic Olsztyna k. Czestochowy metoda
hipsometryczna i cieniowania z efektem 3D; przewyzszenie
x 2,5 — wizualizacja w GRASS GIS 6.4 z wykorzystaniem op-
Cji NVIZ (oprac. wiasne na podstawie warstwy WMS Rastrowa
Mapa Topograficzna Polski)

Profil morfologiczny wzdtuz linii tamanej przez gére Knieje,
wykonany w QGIS za pomoca Terrain profile z wtyczki Profi-
le tool (oprac. wiasne na podstawie warstwy WMS Rastrowa
Mapa Topograficzna Polski; skale pionowa przewyzszono
o$miokrotnie

Interfejs uzytkownika w programie QGIS 2.14 Essen
Uruchamianie paneli w QGIS

Opcje narzedziowe dostepne w QGIS

Uruchamianie i instalowanie wtyczek w QGIS

Przycisk paska stanu w QGIS do ustawiania biezacego uktadu
wspotrzednych projektu

Wybér uktadu wspétrzednych w QGIS za pomoca kodu

EPSG

Ikona dodawania pliku modelu rastrowego do projektu

w QGIS

Ikona dodawania plikdw modelu wektorowego do projektu
W QGIS

Ikona dodawania warstwy WMS do projektu w QGIS
Wprowadzanie adresu serwera WMS do QGIS

Eaczenie sie z serwerem WMS w QGIS

Ikona zapisywania projektu w QGIS

Usuwanie warstwy z projektu w QGIS

Ikona przywracania widoku catego zasiegu projektu

w QGIS

Ikona przywracania widoku catego zasiegu wybranej warst-
wy projektu w QGIS
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1-12.

11-13.

11-14.

11-15.

Nadawanie kolejno$ci warstwom w QGIS — miejsce przesu-
niecia warstwy wskazuje czarna pozioma linia

Tabela punktéw kontrolnych ze wspotrzednymi w ukta-
dzie 1992 odczytanymi z mapy tradycyjnej

Eadowanie do projektu QGIS warstwy tekstowej CSV przy
uzyciu ikony z paska narzedzi

Eadowanie pliku tekstowego CSV do projektu QGIS, gdzie

w ustawieniach kolumny danych rozdziela znak $redni-

ka

Edycja w widoku QGIS warstwy punktéw kontrolnych uzys-
kanych z pobrania pliku tekstowego CSV — wyedytowano
wspotrzedne punktow

Uruchamianie narzedzia Georeferencer w QGIS, stuzacego do
rejestracji skanu mapy za pomocg ikony paska narzedzi
Wprowadzanie skanu mapy do okna Georeferencera QGIS za
pomoca ikony paska narzedzi

Dodawanie punktow kontrolnych w Georeferencerze QGIS
do rejestracji w danym uktadzie wspo6trzednych za pomoca
ikony paska narzedzi

Przycisk taczenia punktu skanu mapy w oknie Georeference-
ra QGIS z punktem na podktadzie w widoku projektu
Usuwanie btednie zarejestrowanego punktu z widoku Geore-
ferencera QGIS za pomocg ikony paska narzedzi
Uruchamianie ustawien przeksztatcenia (transformacji)

w oknie Georeferencera QGIS za pomoca ikony paska na-
rzedzi

Uruchamianie korekty potozenia punktéw kontrolnych

w oknie Georeferencera QGIS za pomocg ikony paska na-
rzedzi

Widoczna czerwona linia przesuniecia punktu kontrolnego
po jego powiekszeniu (tu: na przyktadzie punktu osnowy
geodezyjnej), co oznacza potrzebe niewielkiej korekty jego
lokalizacji

Widok punktéw kontrolnych, tabeli GCP oraz informacji

o btedach w oknie Georeferencera QGIS po korekcie. Btad
$redni koryguje sie ostatecznie dopiero po wcisnieciu funkcji
Rozpocznij przeksztatcanie (Wykonaj)

Uruchamianie algorytmu transformacyjnego i resamplingu
(rektyfikacja) skanu mapy w QGIS za pomoca ikony paska
narzedzi w oknie Georeferencera

Wprowadzanie wspétrzednych weztéw siatki kilometrowej
w uktadzie 1992 podczas rejestracji skanu mapy w Georefe-
rencerze QGIS
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Wprowadzanie do projektu QGIS uktadu wspoéirzednych
zdefiniowanego przez uzytkownika

Przyktad odpowiadajacej sobie pary wspdtrzednych skanu
mapy (116.4, -167.5) i wspotrzednych mapy (480, 015) —
schemat na podstawie fragmentu siatki NW naroznika
mapy w skali 1:10 000 w uktadzie 1965 dla arkusza Szczeci-
nek 333.324 (CODGIK)

Tabela arkusza kalkulacyjnego z parami odpowiadajacych
sobie wspdtrzednych dla naroznikéw skanu i mapy w ukta-
dzie 1965 w skali 1:10 000 (na podstawie arkusza Szczeci-
nek 333.324, CODGiK)

Linia trendu (typ Liniowy) zalezno$ci pomiedzy wspoirzed-
na X skanu mapy a wspoirzedng X mapy w uktadzie 1965
zdefiniowana rownaniem regresji prostoliniowej dla danych
uzyskanych z arkusza Szczecinek 333.324 w uktadzie 1965,
1:10 000 (CODGIK)

Przyktad przeliczenia warstwy modelu rastrowego z ukta-
du 1942 na 1992 za pomoca opcji zmiany odwzorowania

w QGIS

Uruchamianie narzedzia pomiaru w QGIS za pomocg ikony
paska narzedzi

Pomiar odlegto$ci odcinka drogi w QGIS

Pomiar powierzchni obiektu w QGIS

Wyswietlanie linii pionowych siatki w widoku QGIS o okres-
lonym odstepie i przesunieciu

Pomiar dwuetapowy azymutu topograficznego w QGIS

z punktu o wysokosci 96,7 m n.p.m. na punkt 92 m n.p.m.

z wykorzystaniem linii siatki

Pomiar azymutu topograficznego z punktu o wysokosci

93,8 m n.p.m. na punkt 96,7 m n.p.m. — otrzymang wartos¢
ujemng pomiaru nalezy odjac¢ od 360°

Kolumny AREA i PERIMETER dodane do warstwy powierzch-
niowej laséw w wyniku zastosowania narzedzi geometrii
QGIS

Wygenerowanie parametrow statystycznych dla pola
powierzchni w warstwie lasow za pomocg narzedzi analizy
QGIS

Nowa kolumna LENGTH dodana do warstwy liniowej drog za
pomoca narzedzi geometrii QGIS

Kolumny geometrii XCOORD i YCOORD dodane do tabeli
atrybutéw warstwy punktow osnowy geodezyjnej za pomoca
narzedzi geometrii QGIS
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IV-11.
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V-1.
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V-7.

V-9.

V-10.

V-11.

Wygenerowanie weztow sktadajacych sie na kontur poligonu
osadnika jako warstwy punktowej za pomoca narzedzi geo-
metrii QGIS

Wyswietlanie liczby obiektéw w widoku warstw sktadajacych
sie na dany plik grafiki wektorowej w QGIS

Wybor koloru standardowego dla wypelnienia warstwy
powierzchniowej w QGIS

Wprowadzanie koloru pistacjowego dla warstwy poligonowej
W QGIS poprzez wklejenie kodu HTML; powyzej widoczne
takze wartosci sktadowych barw dla modelu HSV i RGB
Wzory wypetnien poligonéw w QGIS dostepne w bibliotece

w zaktadce ,Styl”

Przyktad zmiany stylu domys$lnego ,dotted” z biblioteki wy-
petnienl QGIS na styl uzytkownika i zapis nowego stylu
Réznicowanie wygladu warstwy liniowej w QGIS poprzez
kolor, szeroko$¢ i styl linii

Biblioteka stylow linii w QGIS i mozliwo$¢ ich modyfikacji na
styl wlasny uzytkownika

Przyktad wyboru symbolu z czcionki Webdings dla zobrazo-
wania wygladu warstwy punktowej budynkéw mieszkalnych
w QGIS

Przyktad wyboru symbolu dla budynkéw mieszkalnych ze
znacznikéw SVG dostepnych w QGIS

Projektowanie symbolu punktowego wtasnego uzytkownika
W QGIS dla warstwy punktow osnowy geodezyjnej

Zapisanie wtasnego stylu Osnowa w bibliotece symboli punk-
towych programu QGIS

Przyktad tabeli atrybutéw w QGIS dla warstwy budynkow
uzytecznosci publicznej — wiersze zawierajg trzy obiekty
opisane atrybutem id, czyli kolejnym numerem, oraz atrybu-
tem tekstowym rodzaj, ktéry mowi o charakterze obiektow
pod wzgledem ich funkc;ji

Otwieranie tabeli atrybutéw w QGIS za pomoca ikony na
pasku narzedzi

Wprowadzanie w QGIS reguty pozwalajacej zaprojektowaé
symbol prezentujacy kosciot w warstwie budynkéw uzytecz-
nosci publicznej

Przyktad stylizacji obiektéw w QGIS w warstwie budynkéw
uzytecznosci publicznej

Ikona wyboru obiektu w projekcie QGIS za pomocg ikony paska
narzedzi ,Zaznacz obiekty w obszarze lub wskazujac”

Ikona usuwania wyboru obiektOw ze wszystkich warstw

W QGIS
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Pods$wietlenie wybranego obiektu w QGIS w tabeli atrybutéw
(niebieski) i w widoku projektu (zotty)

Wprowadzanie reguty wyboru obiektu do stylizacji do okien-
ka , Filtr” w QGIS na bazie indywidualnego numeru id
Przyktad ustalania kolejnosci wy$wietlania zrédznicowanych
obiektow w jednej warstwie w QGIS poprzez poziomy wy-
$wietlania iich stylizacje

Przyktad stylu dla linii w QGIS, gdzie taczenia obiektéw nie
prezentujg si¢ atrakcyjnie

Zréwnywanie poziomow wyswietlania warstw stylu w celu
usuniecia ztaczen obiektdw w QGIS

Fragment projektu w QGIS z etykietami tekstowymi dla
warstwy budynkéw uzytecznosci publicznej oraz

z etykietami liczbowymi dla warstwy punktéw osnowy
geodezyjnej

Formaty plikow sktadajacych sie na shapefile, generowane
w QGIS

Obiekty o geometrii punktowej w QGIS charakteryzowane
lokalizacjg X, Y (tu: w uktadzie wspoétrzednych 1992)
Obiekty o geometrii liniowej charakteryzowane wspotrzed-
nymi weziéw (punktéw, tu: niewyswietlone), odlegtos-
ciami pomiedzy weztami i kierunkiem wektoryzacji
(strzatka)

Potaczone liniami wezty w zamkniety ksztatt pozwalaja
uzyskac obiekt powierzchniowy — poligon

Tworzenie warstwy modelu wektorowego w QGIS za pomocg
Ikony na pasku narzedzi

Okno dialogowe do utworzenia nowej warstwy modelu wek-
torowego o geometrii powierzchniowej w QGIS z wprowadzo-
nym atrybutem tekstowym i liczbowym

Uruchamianie mozliwo$ci wektoryzacji poprzez aktywacje
ikony , Tryb edycji” w QGIS. Aktywnos¢ warstwy jest sygna-
lizowana symbolem kredki wy$swietlajacej si¢ na ikonie przy
nazwie pliku w widoku warstw

Przyktad dziatki le§nej nr 955 o drzewostanie sosnowym

z widoczna polana w postaci biatej plamy

Uruchamianie procesu wektoryzacji obiektu powierzchnio-
wego w QGIS poprzez ikone ,Dodaj obiekt”

Wektoryzacja: a) sczytywanie konturu obiektu powierzch-
niowego w QGIS; b) widoczne wezty wektoryzacji (czerwone
krzyze) po zakoriczeniu

Przyktad okna dialogowego atrybutéw dla wektoryzowanej
warstwy powierzchniowej w QGIS

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_0z4d_ebook

SPIS RYCIN | TABEL

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Ryc.

Vi-12.

Vi-13.
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Vi-16.

Vi-17.

VI-18.

ViI-19.

Vi-20.

VI-21.

Vi-22.

ViI-23.

Vi-24.

VI-25.

VI-26.

ViI-1.

Vii-2.

VII-3.

Zapisywanie zwektoryzowanych obiektow w warstwie

W QGIS za pomocg ikony zapisu edycji

Uruchamianie opcji eliminowania z poligonu w QGIS obiek-
tow innej warstwy powierzchniowej za pomoca narzedzia
zaawansowanej digitalizacji

Efekt wektoryzacji warstwy powierzchniowej lasow

z uwzglednieniem powierzchni polany

Wektoryzacja sgsiadujacych obiektdw w QGIS z wykorzysta-
niem wilaczonej opcji przyciagania

Uruchamianie procesu wektoryzacji obiektéw liniowych

W QGIS za pomocg ikony ,Dodaj obiekt” — zmiana ikony

w stosunku do obiektoéw powierzchniowych (por. ryc. Vi-9)

Wektoryzacja obiektow liniowych: a) podktad rastrowy rzek
o réznej grubosci; b) efekt ich wektoryzacji w QGIS wzdtuz
ksztattu (granatowa linia)

Uruchamianie procesu wektoryzacji w warstwie punktowej
W QGIS za pomoca ikony ,Dodaj obiekt”, specyficznej dla tej
geometrii

Symbolika geometrii warstw modeli wektorowych w QGIS
widoczna w widoku warstw

Dodawanie nowej kolumny w tabeli atrybutow przy urucho-
mionym , Trybie edycji”

Usuwanie kolumn z tabeli atrybutéw w QGIS przy wtaczo-
nym ,Trybie edycji”

Edycja zawartosci tabeli atrybutéw warstwy poligonowe;j
»lasy” w QGIS za pomoca wtyczki ,Table Manager”
Uruchamianie edycji wierzchotkéw na pasku narzedzi

W QGIS przy wiaczonym ,Trybie edycji” warstwy
Pod$wietlony na niebiesko wierzchotek w QGIS do usuniecia
z warstwy o btednej geometrii

Dodanie trzeciego wierzchotka do warstwy w QGIS w celu
dociagniecia jej do trzech wierzchotkéw warstwy sasiedniej,
by usuna¢ luke (wtaczona opcja przyciggania obiektow)

Wylaczanie wypetnienia warstwy w QGIS w celu wykrycia
ewentualnych btedéw geometrii

Przyktadowe ustawienia kompozycji w oknie wydruku
QGIS

Osadzanie treSci mapy w wydruku QGIS za pomocg ikony
paska narzedzi

Przyktad osadzenia mapy w wydruku QGIS — mapa jeszcze
niewykadrowana
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Odczytanie przyktadowych wspoétrzednych X min i Y min
projektu (lewy dolny naroznik warstw wskazany strzatka)

Przyktad kadrowania mapy w wydruku QGIS do granic
obszaru zaznaczenia (czarna ramka) za pomoca skrajnych
wspotrzednych warstw projektu

Aktywowanie blokady obiektu w wydruku QGIS

Opcje wprowadzania siatki kilometrowej do wydruku QGIS
z odstepami linii co 500 m

Sekcja wyboru i stylizacji ramki mapy dla wydruku QGIS

Przyktad wprowadzonych parametrow wyswietlania wspot-
rzednych dla wydruku QGIS

Efekt wprowadzenia do wydruku QGIS siatki kilometrowej
wraz z jej opisem

Wstawianie legendy do wydruku QGIS za pomocg ikony
paska narzedzi

Przyktad usuwania (ew. dodawania - plus) pozycji legendy
z wydruku QGIS

Przyktad legendy w wydruku QGIS ze skorygowanym i uzu-
pelnionym tekstem objasnienia znakoéw

Wprowadzanie podziatki liniowej do wydruku QGIS za pomo-
cg ikony paska narzedzi

Wybor stylu skali dla wydruku QGIS

Przyktad prostej podziatki liniowej w wydruku QGIS sktada-
jacej sie z dwoch prawych segmentéw o warto$ci 250 m
Uruchamianie opcji wprowadzania tekstu do wydruku QGIS
za pomoca ikony paska narzedzi

Przyktad kompozycji wydruku z rozmieszczeniem elemen-
tOw mapy, w tym elementow tekstowych

Opcje zapisu/eksportu wydruku QGIS dostepne z paska
menu

Przyktad przygotowanej w arkuszu kalkulacyjnym tabeli
(fragment z nagtéwkami) z danymi dotyczacymi powierzchni
zasiewow i plonéw podstawowych w 2014 r. do potaczenia

z warstwa wektorowg wojewddztw Polski (dane na podstawie
Rocznika statystycznego wojewddztw 2015, GUS, danepub
liczne.gov.pl)

Przyktad powigzania tabeli atrybutéw (fragment) warstwy
wojewodztw Polski w QGIS z tabelg zewnetrzng CSV —
pobranie zawartosci kolumn plony i zasiewy % (zob.

ryc. Vili-1; dane na podstawie Rocznika statystycznego
wojewodztw 2015, GUS)
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vii-3.
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VIII-5.

Vill-6.

Vil-7.

Vil-8.

IX-1.

IX-2.
IX-3.

IX-4.

IX-5.

Histogramy prezentujace rozkiad wartosci powierzchni
zasiewOw zb0z podstawowych w Polsce w 2014 r. wedtug
klasyfikatoréw dostepnych w QGIS (na podstawie Rocznika
statystycznego wojewodztw 2015, GUS)

Prezentacja zr6znicowania udziatu powierzchni zasiewéw
zb6z podstawowych w catkowitej powierzchni wojewodztw
w Polsce w 2014 r. metoda kartogramu w QGIS: a) wedtug
rownego podziatu; b) wedtug naturalnego podziatu (dane
na podstawie Rocznika statystycznego wojewodztw 2015,
GUS)

Ustalanie wielko$ci symbolu w danej klasie dla potrzeb
wizualizacji plondw zb6z podstawowych w Polsce w 2014 1. za
pomoca kartodiagramu prostego symbolicznego w QGIS (dane
na podstawie Rocznika statystycznego wojewodztw 2015,
GUS)

Powierzchnia zasiewow a plony zb6z podstawowych w Pol-
sce w 2014 r. — przyktad mapy tematycznej, w ktorej jako
metode prezentacji danych wybrano kartogram i kartodia-
gram prosty symboliczny wedtug podziatu naturalnego;
wielko$¢ symbolu dla plonéw przyrasta wedtug ciagu aryt-
metycznego (oprac. wtasne na podstawie Rocznika statys-
tycznego wojewddztw 2015, GUS)

Wybor atrybutdéw do utworzenia kartodiagramu struktural-
nego w QGIS w zaktadce ,Wykresy”

Struktura miejsc noclegowych w Polsce w 2014 r. — przyktad
mapy tematycznej w QGIS, w ktorej wykorzystano metode
kartodiagramu strukturalnego (oprac. wtasne na podstawie
Rocznika statystycznego wojewddztw 2015, GUS)
Lokalizacja punktéw pomiarowych wilgotno$ci wzglednej
powietrza w Polsce 19 sierpnia 2017 r. o godzinie 12:00 UTC
(na podstawie danych OGIMET: https://www.ogimet.com/
cgi-bin/gsynres?lang=en&state=Pola&osum=no&fmt=html&
ord=REV&ano=2017&mes=08&day=19&hora=12&ndays=1&
Send=send)

Ikona do interpolacji dostepna na pasku narzedzi w QGIS
Uruchamianie opcji przycinania rastra do maski w narze-
dziach Geoprocesingu w QGIS

Wilgotnos¢ wzgledna w Polsce 19 sierpnia 2017 r. o godzinie
12:00 UTC — przyktad zastosowania skali barwnej skokowej
dla rastra prezentujacego efekt interpolacji metodg IDW

W QGIS (na podstawie danych OGIMET)

Wilgotnos¢ wzgledna w Polsce 19 sierpnia 2017 1. o godzinie
12:00 UTC — przyktad mapy izarytmicznej o cieciu 2,5%
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wilgotnosci wzglednej z barwami w odcieniach niebieskiego
(na podstawie danych OGIMET)

Sie¢ triangulacyjna taczaca punkty pomiarowe wilgotnosci
wzglednej w Polsce 19 sierpnia 2017 r. o godzinie 12:00 UTC
powstajaca podczas interpolacji danych metoda TIN (na
podstawie danych OGIMET)

Rozktad warto$ci wilgotnosci wzglednej w Polsce 19 sierpnia
2017 r. 0 godzinie 12:00 UTC uzyskany dzieki interpolacji
metoda TIN w QGIS — przyktad mapy izarytmicznej o cieciu
2,5% wilgotnos$ci wzglednej z barwami w odcieniach niebies-
kiego (na podstawie danych OGIMET)

Rozktad warto$ci wilgotnos$ci wzglednej w Polsce 19 sierpnia
2017 r. 0 godzinie 12:00 UTC uzyskany dzieki interpolacji
metoda TIN w QGIS — dane pomiarowe zostaty wzbogacone
o warto$ci z terendw przygranicznych krajow sasiednich

w celu wyeliminowania luk po przycieciu grida maska (na
podstawie danych OGIMET)

Okno dialogowe kadrowania pliku modelu rastrowego za
pomoca maski wektorowej w SAGA GIS

Rozktad warto$ci wilgotnos$ci wzglednej w Polsce 19 sierpnia
2017 r. 0 godzinie 12:00 UTC — wydruk grida po interpolacji
metoda NN (na podstawie danych OGIMET)

Sie¢ drog po eliminacji odcinkéw krétszych niz 1000 m jako
efekt wykorzystania eksperymentalnej wtyczki Generalizer
W QGIS — algorytm Remove small objects (oprac. wtasne

na podstawie serwera WMS Rastrowa Mapa Topograficzna
Polski)

Zgeneralizowane opracowanie rozmieszczenia drog i ich
kategorii w QGIS — przyktad wykorzystania stylizacji
opartej na regutach po wprowadzeniu wyrazenia warun-
kowego CASE, by w kazdej kategorii wyswietlaty sie tylko
odcinki dtuzsze niz 1000 m; wygenerowano wczesniej
kolumne LENGTH za pomoca narzedzi geometrii wektora;
zrezygnowano z kategorii ,drogi gruntowe” (oprac. wtasne
na podstawie serwera WMS Rastrowa Mapa Topograficzna
Polski)

Przyktad wprowadzenia wyrazenia warunkowego CASE do
filtra w stylizacji opartej na regutach w QGIS na przyktadzie
warstwy drog o roznej kategorii

Tabela atrybutéw warstwy drog z wyliczong dtugoscig
poszczeg6lnych obiektéw — efekt zastosowanego filtra
zaawansowanego z wyrazeniem warunkowym CASE w celu
usuniecia odcinkéw droég krétszych niz 1000 m
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SPIS RYCIN | TABEL

Ryc. X-5.

Ryc. X-6.

Ryc. X-7.

Ryc. X-8.

Ryc. XI-1.

Ryc. XI-2.

Ryc. X1-3.

Ryc. X1-4.

Sie¢ drog przed i po procesie generalizacji polegajacej na
zmniejszeniu liczby weztow sktadajacych sie na obiekty

W warstwie — przy tolerancji upraszczania 100 m liczba
wezlow w tej warstwie zmniejszyta sie z 1299 do 475

(oprac. wtasne na podstawie serwera WMS Rastrowa Mapa
Topograficzna Polski)

Budynki centralnej czesci Toszka po operacji zamkniecia

W QGIS (operacja morfologii matematycznej taczaca dyla-
tacje z erozja) — zastosowanie bufora i bufora ujemnego

o statej wielkos$ci odpowiednio 50 i -50 m (oprac. wiasne na
podstawie danych © autorzy OpenStreetMap, licencja: www.
opendatacommons.org/licenses/odbl)

Strefa zwartej zabudowy centralnej czesci Toszka powstata
W QGIS w wyniku uproszczenia ksztattu bufora budynkow —
ksztatt strefy zabudowanej zgeneralizowano za pomoca na-
rzedzia wektora Upro$¢ geometrie z tolerancja upraszczania
10 m (oprac. wtasne na podstawie danych © autorzy Open-
StreetMap, licencja: www.opendatacommons.org/licenses/
odbl)

Przyktad zastapienia ksztattu lodowcow (szare poligony)
centroidami w postaci kartodiagramu prostego kotowego
(punkty) — przyspieszenie tempa recesji powierzchniowej
lodowcow zakoriczonych na ladzie w Srodkowej czesci Spits-
bergenu w okresie 2000—2014 w stosunku do lat 1936—
2000 (oprac. wiasne na podstawie map topograficznych

w skali 1:100 000 z Norweskiego Instytutu Polarnego oraz
scen satelitarnych Landsat 7 i 8 z lat 2000 i 2014, USGS)
Prezentacja rzezby okolic Barlinka w QGIS metodg poziomi-
cowa o cieciu warstwicowym 5 m (oprac. wtasne na podsta-
wie map topograficznych w skali 1:10 000 w uktadzie 1965,
arkusze: 351.423 Barlinek Pd., 351.442 Dankéw, 351.441 Oku-
nie, 351.424 Krzynki; Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Panstwowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne,
Krakow)

Ikona wprowadzania wyrazenia dla wybranych etykiet

w QGIS

Przyktad wprowadzonego wyrazenia dla etykiet w QGIS, poz-
walajacego wyswietli¢ na mapie tylko poziomice podzielne
przez 10 w danym przedziale wysoko$ciowym

Prezentacja rzezby okolic Barlinka w QGIS metodg zagesz-
czonych poziomic o cieciu warstwicowym 0,5 m z etykie-
towaniem warunkowym dla wartos$ci izolinii podzielnych
przez 10 (oprac. wtasne na podstawie map topograficznych
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w skali 1:10 000 w uktadzie 1965, arkusze: 351.423 Barli-

nek Pd., 351.442 Dankoéw, 351.441 Okunie, 351.424 Krzynki;
GUGIK, PPG-K, Krakow)

Przyktad prezentacji rzeZby okolic Barlinka w QGIS za
pomoca barw hipsometrycznych — wykorzystanie gotowej
palety RdY1Gn z odwr6ceniem koloréw w trybie ciggtym;
interpolacja koloru dyskretna (oprac. wtasne na podstawie
map topograficznych w skali 1:10 000 w uktadzie 1965, arku-
sze: 351.423 Barlinek Pd., 351.442 Dankow, 351.441 Okunie,
351.424 Krzynki; GUGIK, PPG-K, Krakow)

Przyktad opracowanej przez uzytkownika QGIS skali

barw hipsometrycznych dla obszaru wysokosciowego
70—100 m n.p.m. z przedziatami co 5 m

Prezentacja rzeZby okolic Barlinka w QGIS metodg barw hip-
sometrycznych i zageszczonych poziomic o cigciu warstwico-
wym 0,5 m (oprac. wtasne na podstawie map topograficznych
w skali 1:10 000 w uktadzie 1965, arkusze: 351.423 Barli-

nek Pd., 351.442 Dankoéw, 351.441 Okunie, 351.424 Krzynki;
GUGIK, PPG-K, Krakow)

Przyktad prezentacji rzezby okolic Barlinka w QGIS za pomo-
cg cieniowania w odcieniach szaro$ci — przy o$wietleniu

o azymucie 300° i wysoko$ci 40° (oprac. wtasne na podstawie
map topograficznych w skali 1:10 000 w uktadzie 1965, arku-
sze: 351.423 Barlinek Pd., 351.442 Dankow, 351.441 Okunie,
351.424 Krzynki; GUGIK, PPG-K, Krakow)

Prezentacja rzeZby okolic Barlinka w QGIS metoda barw
hipsometrycznych z cieniowaniem przy o$§wietleniu o azy-
mucie 300° i wysokos$ci 40° (oprac. wiasne na podstawie map
topograficznych w skali 1:10 000 w uktadzie 1965, arkusze:
351.423 Barlinek Pd., 351.442 Dankow, 351.441 Okunie,
351.424 Krzynki; GUGIK, PPG-K, Krakow)

Ikona uruchamiajgca wtyczke Qgis2threejs, dostepna na
pasku narzedzi QGIS po jej zainstalowaniu — narzedzie do
prezentacji rzeZby z efektem 3D

Prezentacja rzeZby okolic Barlinka w QGIS metoda barw
hipsometrycznych i zageszczonych poziomic z dodaniem
efektu 3D uzyskanego za pomoca wtyczki Qgis2threejs
(oprac. wtasne na podstawie map topograficznych w skali
1:10 000 w uktadzie 1965, arkusze: 351.423 Barlinek Pd.,
351.442 Dankdéw, 351.441 Okunie, 351.424 Krzynki; GUGIK,
PPG-K, Krakéw)

Okno powitalne GRASS GIS 6.4 z zatozona nowa lokacja

i mapsetem projektu
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Ryc. X1-13.
Ryc. X1-14.
Ryc. XI-15.
Ryc. XI1-16.
Ryc. XlI-1.
Ryc. Xl11-2.
Ryc. XI1I-3.
Ryc. XII-4.
Ryc. XII-5.

Wizualizacja rzezby w GRASS GIS 6.4 metodg barw hipsome-
trycznych w widoku 2D — typ barw elevation (oprac. wtasne
na podstawie map topograficznych w skali 1:10 000 w ukta-
dzie 1965, arkusze: 351.423 Barlinek Pd., 351.442 Dankdw,
351.441 Okunie, 351.424 Krzynki; GUGIK, PPG-K, Krakow)

Prezentacja rzezby okolic Barlinka w GRASS GIS 6.4 za pomo-
ca barw hipsometrycznych w typie elevation z cieniowaniem
i efektem 3D uzyskanym dzigki narzedziu NVIZ; przewyzsze-
nie 5-krotne (oprac. wtasne na podstawie map topograficz-
nych w skali 1:10 000 w uktadzie 1965, arkusze: 351.423 Bar-
linek Pd., 351.442 Dankow, 351.441 Okunie, 351.424 Krzynki;
GUGIK, PPG-K, Krakow)

Ikona wtyczki Terrain profile na pasku narzedzi QGIS umoz-
liwiajaca generowanie profili morfologicznych
Wygenerowany w QGIS profil morfologiczny dla okolic
Barlinka na linii SW—NE z wykorzystaniem wtyczki Profile
tool => Terrain profile (oprac. wtasne na podstawie map
topograficznych w skali 1:10 000 w uktadzie 1965, arkusze:
351.423 Barlinek Pd., 351.442 Dankow, 351.441 Okunie,
351.424 Krzynki; GUGIK, PPG-K, Krakow)

Gtoéwne grupy narzedziowe dla Rastra z programu GRASS

GIS pozwalajace przetwarzac cyfrowy model wysokoscio-
wy

Grupy narzedziowe w programie SAGA GIS umozliwiajace
zaawansowane analizy Srodowiskowe w oparciu o cyfrowy
model wysokos$ciowy

Mapa nachylenia terenu dla okolic Barlinka wygenerowana
W QGIS za pomocg narzedzi analizy terenu — przyktad prze-
tworzenia cyfrowego modelu wysoko$ciowego (oprac. witasne
na podstawie map topograficznych w skali 1:10 000 w ukta-
dzie 1965, arkusze: 351.423 Barlinek Pd., 351.442 Dankow,
351.441 Okunie, 351.424 Krzynki; GUGIK, PPG-K, Krakow)

Mapa ekspozycji stokéw dla okolic Barlinka wygenerowana
W QGIS za pomoca narzedzi analizy terenu — przyktad prze-
tworzenia cyfrowego modelu wysoko$ciowego (oprac. wtasne
na podstawie map topograficznych w skali 1:10 000 w ukta-
dzie 1965, arkusze: 351.423 Barlinek Pd., 351.442 Dankow,
351.441 Okunie, 351.424 Krzynki; GUGIK, PPG-K, Krakow)

Mapa wysokosci wzglednych dla okolic Barlinka wygenero-
wana za pomocg programu SAGA GIS — przyktad przetwo-
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rzenia cyfrowego modelu wysokoSciowego (oprac. wiasne
na podstawie map topograficznych w skali 1:10 000 w ukta-
dzie 1965, arkusze: 351.423 Barlinek Pd., 351.442 Dankow,
351.441 Okunie, 351.424 Krzynki; GUGIK, PPG-K, Kra-

kow)

Lokalizacja i wysoko$¢ punktéw osnowy geodezyjnej

w uktadzie 2000 dla strefy nr 6 (X — linia pionowa, Y — linia
pozioma)

Wspotrzedne topograficzne naroznikow mapy przeznaczonej
do kalibracji, przeliczone z uktadu 1965 (strefa I) na uktad
1992 (za pomoca kalkulatora wspétrzednych Edwarda
Zadorskiego)
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Joanna Ewa Szafraniec

My map
Creating maps in geoinformation technologies

SUMMARY

The guide: My map. Creating maps in geoinformation technologies is a didactic aid for carrying out
cartographic tasks with the application of open geoinformation software, such as QGIS, SAGA
GIS or GRASS GIS. Its purpose is — on the basis of simple exercises — to prepare students and
other interested persons to create by oneself a cartographic document, i.e. a map. The guide
is designed in such manner that first it introduces theoretical issues and terminology. These
are four chapters dealing with the mathematical basis for mapping, general information on
maps and sources of the data, cartographic methods for presenting spatial data, and relief on
the map. Through ready-made scenarios of classes in the form of laboratory and instructions,
the publication enables the application of the acquired knowledge in practical activities, i.e. in
the stages of map construction. The guide also includes a list of reference literature, a physical
index and an attachment with references to various information and data, as well as data sets
for exercises for those who do not have their own examples.

This type of study fills the gap in the Polish teaching literature market, through combining
two important fields: cartography and Geographic Information Systems. Its unquestionable
value consists in its facilitating tackling the tasks on one’s own, due to the available data (on CD
and on the Internet), open geoinformation software and detailed instructions. In addition, the
attached CD and bibliographic list allow broadening one’s knowledge and skills.

KEYWORDS
cartography, Geographic Information Systems (GIS), map, open geoinformation software, QGIS,
SAGA GIS, GRASS GIS
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Hoanna dsa [ladppaner

Mos xapTa
Co3zaHMe KapT B reoHPOPMaLVIOHHBIX TEXHOIOTVISX

PE3IOME

VuebHoe mocobme Mos kapma. Cozdanue kapm 8 2e0UH(POPMAUUOHHBIX MEXHONOUAX
[IOMOTaeT B OCYII[eCTBIEHMY KapTorpadudecKmx 3a/ia4d C MCIOIb30BaHeM OTKPBITOTO
reorHPOPMAIVIOHHOTO IIPOrPAMMHOT0 06eCIIedeH s, K KOTOPOMY OTHOCSTCSI CYCTEMBI
QGIS, SAGA GIS 1 GRASS GIS. Ero 1je/rpro IBIsI€TCS — Ha OCHOBE IIPOCTBIX YIIPAXKHEHMI —
TIOATOTOBKA CTY/IEHTOB ¥ PYT VX 3afHTePECOBAHHBIX JIMI K CO3IAHNI0 CAMOCTOSITEIbHO
KapTorpagmyecKoy MpoeKunu, T.e. KapThl. CTPyKTypa KHUIY IPOLyMaHa TaK/M
obpasom, 4TOOBI BHaYaIe [IPEICTAaBUTh TEOPETUIECKIIE ITONOXKEHISI, TEPMIHOIOTHIO.
OHa coCTONUT 13 YeThIPeX IVIaB, TOCBIIeHHBIX MaTeMaTIYeCKIIM OCHOBaM CO3JaHM s KapT,
OBLIVIM CBeeHNSIM O KapTax ¥ 06 MCTOYHMKAX SAHHBIX, KAPTOrpaduaecKyM MEeTOAAM
IIpe3eHTalNM IPOCTPAHCTBEHHBIX JaHHBIX, a TAK)XKe perbedy MECTHOCTM Ha KapTe.
Buarozapsi TOTOBBIM CLieHApysIM 3aHATUI B 1a60paTopHOiT pOopMe 1 MHCTPYKLMIM
Iy 6IMKaIIs IPefOCTaBIsSeT BOSMOXHOCTD MICIIONb30BaHM s IPYOOPETeHHBIX 3HAHMIA
B IIPAKTIYECKOIL IesITeIBHOCTH, T.€. Ha STallaX CO3/aHums KapTsl. Kpome Toro, mocobue
BKJIIOYAeT CIVICOK JIMTEPATypPhl, IPeJMeTHBIN YKa3aTelb, IPUIOKEeHNe CO CChLIKaMM
Ha pasHyo MHGOPMAIMIO ¥ pasAMdYHbe TAHHBIE, a TAK)Ke HaOOPbI NAHHBIX IS
yIIpa)KHeHNI, aZipeCOBaHHbIX TeM, KTO He PacIIolaraeT Co6CTBeHHBIMI IIPYMEPaMIL.

Pa3paboTKa TaKOro THUIIA BOCIIOIHSET Ipobes Ha PHIHKe yuebHOI IMTepaTypsl,
00benVIHsIs IBe BaXKHbIE AVICIIVIINHBL KapTorpaduio u CucreMsl reorpadmdecKoin
nHbopManyy. BecCcIopHBIM HPeVMyIIeCTBOM IIO0COOS SIBISETCS TO, YTO OHO II03BOISIET
CaMOCTOATENBHO [eaTh YIPAXHeHNUs 6Iarofaps JOCTYIHbIM JAHHBIM (Ha KOMIIAKT-
Iucke u B VIHTepHeTe), OTKPHITOMY IPOTPAMMHOMY obecriedeHI 0 U HOAPOSHBIM
VHCTPYKLmsM. KpoMe TOro, IpuIoKeHHBI KOMIAKT-IMCK U 6ubnmorpaduaecknit
CIIVICOK JAI0T BO3MOXXHOCTB PACIUVIPSITh M YTy 6/1Th 3SHAHMS, 3 TAK)KE COBEPLIEHCTBOBATD
YMEHMNA.

KJIIYEBBIE CIOBA
xaprorpadus, Cucremsr reorpadmueckoit nadopmanum (GIS), KapTa, OTKpHITOE
reonHGOpPMaNVOHHOE IPOrpaMMHoe obecredenne, QGIS, SAGA GIS, GRASS GIS
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