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Innowacje w technologii i automatyzacji

WPROWADZENIE

Nieustanny rozwoj technik wytwarzania, stosowanie nowoczesnych technologii
1 materialdw stawiaja przed kadra naukowa i dydaktyczng nowe zadania i wyzna-
czaja kierunki naukowych poszukiwan i badan. Dynamiczny postep w technologii
materialow stosowanych w bioinzynierii, zintegrowanych systemach CAD/CAM/
/CAE, technologii druku 3D zardéwno w technikach tworzyw sztucznych i metalo-
wych, jak 1 metod 1 urzadzen spawalniczych implikuje koniecznos¢ reagowania na
otaczajacy Swiat oraz sprostania nowym wyzwaniom. Naturalng kolejg rzeczy jest
wiec prowadzenie badan poznawczych, poszukiwanie nowatorskich rozwigzan
1ich aplikacja w praktyce przemystowej. Dziatania te oczywiscie musza znajdowac
swoje odzwierciedlenie w dziatalnosci dydaktycznej, tak zeby absolwenci Politech-
niki Czgstochowskiej stali sie¢ poszukiwanymi na rynku pracy specjalistami.

Oddajemy do rak Szanownych CzytelnikdOw monografi¢ prezentujaca wyniki
badan, przyktady rozwigzan technologicznych, jak rowniez wykorzystanie infor-
matyki we wspomaganiu procesu produkcyjnego i1 dydaktycznego, opracowa-
nych przez pracownikéw Katedry Technologii 1 Automatyzacji Politechniki
Czestochowskie;j.

Katedra Technologii i Automatyzacji powstala 1 pazdziernika 2019 roku wskutek
zmian organizacyjnych Uczelni 1 przeksztalcenia z wezesniejszego Instytutu Tech-
nologii Mechanicznych, w ktorego sklad wchodzity zaktady: Przetworstwa Polime-
réw, Spawalnictwa, Bionzynierii i Obrdbki Plastycznej, Automatyzacji Produkcji
1 Technologii. Naturalng konsekwencja sa wiec zainteresowania naukowe i1 dzialal-
nos¢ dydaktyczna pracownikow zespoléw badawczych powstatych na bazie wy-
mienionych zaktadow.

Struktur¢ monografii zbudowano, grupujac tematycznie poszczegolne rozdziaty,
nie wyodrebniajac poszczegolnych czesci ksiazki, bowiem tytuty rozdziatow i opisy-
wane zagadnienia wyraznie wskazuja na obszar dziatalnosci naukowej 1 dydaktycz-
nej autorow.

Pierwsza czes¢ pracy poswiecona jest zagadnieniom materialow i technologii
przetworstwa tworzyw sztucznych. To dynamicznie rozwijajaca si¢ grupa materia-
tow, ktora w obecnych czasach ze wzgledu na swoje wlasciwosci fizykochemiczne
zyskuje na znaczeniu nie tylko w wielu galeziach przemystu, ale 1 zycia codzienne-
go czy medycynie. W tej czesci pracy znajduja si¢ rozdzialy poswiecone zagadnie-
niom materialéw polimerowych oraz ich procesom starzenia w réznych warunkach,
materialom polimerowym stosowanym w medycynie, badaniom nad technologia
przetworstwa, analizie numerycznej przeptywu tworzyw oraz obcigzania implan-
tow stosowanych w medycynie, a takze zastosowaniom technologii przyrostowych,
a w szczegolnosci druku 3D. Autorzy starali si¢ pokaza¢ rdznorodnos¢ zastosowan
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materiatow polimerowych, ich modyfikacji i metod ich przetworstwa. Jedne z roz-
dzialéw maja charakter przegladowy, a ich celem jest usystematyzowanie wiedzy
1 rozwigzan technicznych w danym zakresie, inne z kolei dotykaja aspektow
badawczych nad materiatami lub technologia przetwarzania zarowno od strony
technologicznej, jak 1 reologii czy budowy narzedzi do przetworstwa. Pewne roz-
dzialy tacza si¢ z cze¢scig poswiecona metodom obrdbki skrawaniem jako wiodace)
technologii wytwarzania narzedzi do przetworstwa.

Ksztaltowanie 1 badanie jakosci powierzchni metalowych obrabianych metodami
mechanicznymi (obrébka skrawaniem, nagniataniem) jest przedmiotem rozwazan
w kolejnej czesci monografii. W odniesieniu do obrobki skrawaniem prezentowa-
ne prace koncentruja si¢ na zagadnieniach frezowania i toczenia. Przedstawiono
sposob ksztattowania powierzchni srubowej o zarysie kotowo wklestym frezem
trzpieniowym z czotem kulistym. W pracy wykazano tatwa modyfikacje zarysu
slimaka, a takze modyfikacje zarysu kota slimakowego. W kolejnym rozdziale,
dotyczacym obrobki frezowaniem, dokonano analizy doktadnosci 3-osiowej frezarki
CNC na podstawie obrobki przedmiotu prébnego. Zastosowaniom nowoczesnych
rozwigzan poswiecona jest praca dotyczaca zastosowania innowacyjnej technologii
obrdobki skrawaniem LFV (Low Frequency Vibration), polegajacej na wprawianiu
w drgania osi ruchu posuwowego serwomechanizmu w kierunku osiowym. Tech-
nologia ta jest dedykowana do obrdbki materiatdéw trudnoobrabialnych, stali nie-
rdzewnych oraz materiatow, przy ktorych skrawaniu powstaje ciagly, wstegowy
wior. Istotna w kontekscie analizy jakosci obrabianych powierzchni jest praca
dotyczaca modyfikacji parametréw stanu warstw wierzchnich na drodze obrdbki
powierzchniowej nagniataniem. Technologia nagniatania, niezbyt czesto stosowana
w praktyce przemystowej, w niektorych sytuacjach jest jedynym rozwigzaniem
polepszenia wilasnosci powierzchni bez uzycia obrébki cieplnej prowadzacej do
niepozadanych zmian strukturalnych materiatu.

Ostatnig grupa prac zwigzanych bezposrednio z technologia wytwarzania sa
rozdzialty poswiecone problematyce spawalniczej. Szeroko pojete spawalnictwo
jest interdyscyplinarng czescig dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, w ktorej
spotykaja si¢ takie dyscypliny, jak inzynieria mechaniczna, materiatowa czy tez
automatyka, elektronika 1 elektrotechnika. Spawalnictwo, tagczac w sobie roznorodne
dyscypliny, pozwala na realizacje ciekawych prac badawczych, zaje¢ dydaktycz-
nych, ale jednoczesnie wymusza wspotprace naukowcdw i inzynieréw z roznych
dyscyplin naukowych. Ta réznorodnos¢ znajduje rowniez odzwierciedlenie w pre-
zentowanych pracach Zespotu Spawalnictwa. T¢ czgs¢ monografii otwieraja rozwa-
zania dotyczace zjawisk zachodzacych w przestrzeni migdzyelektrodowej w jednej
z odmian metody MIG/MAG. Jest to klasyczna metoda spawania, ktora jednak
dzieki rozwojowi elektroniki pozwala na ciagly proces optymalizacji rozwigzan
stosowanych na stanowiskach produkcyjnych, do czego potrzebne jest jednak
doskonate zrozumienie procesow zachodzacych w tuku spawalniczym. Potwierdza

Kup ksiazke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_2vk9_ebook

9

to rowniez rozdzial, w ktorym badano stabilnos¢ pracy tuku spawalniczego przy
wymuszonych impulsach pradowo-napieciowych oraz zaproponowano nowa autor-
ska metode¢ badania charakterystyk statycznych zasilaczy impulsowych. Poznanie
zjawisk zachodzacych w tuku spawalniczym oraz pomiar i okreslenie ich wartosci
pozwala na spawanie nowoczesnych materialow konstrukcyjnych, w ktorych
margines btedu przy doborze parametrow technologicznych spawania jest coraz
mniejszy. Wigze si¢ to bezposrednio ze zjawiskami termomechanicznymi, jakie
zachodza w ztaczu spawanym pod wplywem tuku spawalniczego. Kolejne zapre-
zentowane prace koncentruja si¢ wokot efektow oddziatywania tuku spawalniczego
na materiat spawany. Szczegolnie istotny jest temat badan poswiecony ilosci ciepta,
jakie jest doprowadzane do zlacza czy tez napoiny. Obecnie stosowana metoda
szacowania energii liniowej spawania jest obarczona duzym blgdem 1 nie moze
by¢ skutecznie wykorzystywana w przypadku zaawansowanych procesow spawal-
niczych 1 stali stopowych oraz stopéw metali niezelaznych. Zaproponowane podej-
scie obliczenia wielkosci geometrycznych napoin jest punktem wyjscia do zmiany
metodologii wyznaczania ilosci wprowadzanego ciepta do napoiny czy tez zlacza.
Prawidlowe okreslenie ilosci wprowadzonego ciepta oraz parametrow technologicz-
nych procesu spawania pozwala na stosowanie metod analitycznych modelowania
zjawisk zachodzacych w ztaczu spawanym o duzej zgodnosci z rzeczywistoscia,
co potwierdzono w jednej z zaprezentowanych prac. W kolejnych rozdziatach mono-
grafii przedstawiono przegladowa 1 badawczg prace, ktdre dotycza technik lasero-
wych stosowanych w spawalnictwie. Szczegdlnie popularne jest wykorzystanie
technik laserowych do cigcia metali i przygotowania zlacza do spawania. Przed-
stawiona praca przegladowa pozwala na poznanie najczesciej stosowanych metod
cigcia laserowego 1 ulatwia optymalny wybor metody przygotowania ztacza do
spawania. Rowniez jakos¢ powierzchni po cigciu, wielkos¢ strefy wpltywu ciepta
1 niewielkie zmiany w twardosci cigtych materialow przemawiaja za wyborem tej
metody ciecia, co znakomicie zostalo pokazane w rozdziale monografii poswigco-
nym jakosci cigcia laserowego. Duzym wyzwaniem, przed jakim staje obecnie
spawalnictwo, jest modernizacja i naprawa blokow energetycznych. Stosowane
w tych konstrukcjach materiaty sa trudnospawalne 1 wymagaja duzego doswiad-
czenia oraz wiedzy w odpowiednim projektowaniu technologii taczenia tych mate-
riatow. Dobrym przyktadem sposobu postepowania przy kwalifikowaniu technolo-
gii spawania stali stosowanych w energetyce jest praca, w ktdrej przedstawiono
proces technologiczny taczenia rur i zmiany w strukturze zlacza.

Kolejne dwa rozdzialy monografii poswiecono procesom napawania, z ktorych
pierwszy dotyczy napawania regeneracyjnego stosowanego w instalacjach energe-
tycznych, a drugi napawania technologicznego, ktorego celem jest uzyskanie poza-
danych wlasciwosci w warstwie wierzchniej. Stosowane materialy do napawania
pozwalaja na wytworzenie warstwy o duzej odpornosci na temperature, korozje
czy tez zuzywanie, a dodatkowe operacje technologiczne, jak przetapianie po-
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wierzchni napoin metodg TIG, zmieniaja strukture materialdow 1 ich wlasciwosci.
Przedstawione we wspomnianych rozdziatach prace Zespolu Spawalnictwa sa aktu-
alne i zbiezne z pracami spawalnikow z innych osrodkdw naukowo-badawczych
1 wyznaczajg aktualne kierunki badawcze.

Przedostatni rozdziat monografii poswigcony jest projektowaniu aplikacji
bazodanowych na przykladzie oprogramowania dedykowanego laboratorium
metrologicznemu.

Monografie¢ zamyka praca z najwyzszym stopniem aktualnosci procesow
dydaktycznych szkol wyzszych realizowanych w ostatnim czasie, a mianowicie
poswigecona modelowi ewaluacji kursow on-line prowadzonych na Politechnice
Czestochowskiej.

Marek Gucwa, Przemystaw Postawa, Jerzy Winczek
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