Rozdzial I. Definicja
sztucznej inteligencji
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1. Wprowadzenie

Sztuczna inteligencja (AI) przez wiele lat byta przedmiotem zainteresowa-
nia gléwnie naukowcdw i tworcow dziet z kregéw fantastyki naukowej. Do-
piero w ostatnich latach sztuczng inteligencja — za sprawa pojawiania si¢ wielu
rozwiazan opartych na Al, dostepnych dla kazdego - zainteresowaly sie sze-
rokie kregi publicznosci. Obecnie Al jest jednym z gléwnych tematow debaty
publicznej na tematy spofeczno-gospodarcze i uwaza si¢ ja powszechnie za je-
den z najwazniejszych czynnikéw wplywajacych na przemiany spoteczne i roz-
woj gospodarczy'.

Rzadko zdarza sie jednak, aby prowadzona debata byta poprzedzana zdefi-
niowaniem pojecia sztucznej inteligencji. Norma jest raczej prowadzenie ana-
liz na temat mozliwosci zastosowania sztucznej inteligencji w réznych sferach
naszego zycia z uzyciem niezdefiniowanego pojecia Al i milczacym zaloze-
niem, ze pojecie to jest tak samo rozumiane przez wszystkich uczestnikow dys-
kusji.

1 Przykladowo ,Sztuczna inteligencja jako element zréwnowazonego rozwoju gospodar-
czo-spotecznego” - Raport podsumowujacy pierwsze spotkanie w ramach projektu Digital Susta-
inability Forum (https://www.digitalpoland.org/assets/publications/sztuczna-inteligencja-jako-
element-zrownowazonego-rozwoju-gospodarczo-spolecznego/sztuczna-inteligencja-jako-elem
ent-zrownowazonego-rozwoju-gospodarczo-spolecznego-raport.pdf); Zalozenia do strategii
Al w Polsce - Ministerstwo Cyfryzacji, 9.11.2018 r. (https://www.gov.pl/attachmen-
t/1a3fba75-c9f9-4aff-96d8-aa65ce612eab); Polityka Rozwoju Sztucznej Inteligencji w Pol-
sce na lata 2019-2027, 20.8.2019 r. (https://www.gov.pl/attachment/a8eal94c-dOce-404e-a9ca-
e007e9fbc93e).



Rozdziat 1. Definicja sztucznej inteligencji

W praktyce czgsto miesza si¢ ze soba catkowicie rézne znaczenia Al -
np. z jednej strony, utozsamia si¢ ze sztuczna inteligencja typowe, stosowane
od dziesiatkow lat rozwiazania oparte na algorytmach, tylko dlatego, ze ich
dzialanie przypomina dziatanie cztowieka (tak jak automat do sprzedazy bile-
tow imituje operacje wykonywane przez kasjera w kasie biletowej), a z drugiej
strony, uzywa si¢ tego pojecia jako opisujacego rozwiazania, ktore jeszcze nie
istnieja (i by¢ moze nigdy nie powstang) — takich jak Al obdarzona samoswia-
domoscia?.

Z kolei podejmowane proby zdefiniowania Al prowadzg czesto do bu-
dowania skomplikowanych, zlozonych konstrukeji logicznych, z ktérych nie
wylania si¢ prosta do zastosowania w publicznej debacie koncepcja definicji
sztucznej inteligencji’.

Najczesciej przywolywana jest definicja sztucznej inteligencji, ktéra wywo-
dzi si¢ w prostej linii od analiz Turinga. Zgodnie z nig sztuczna inteligencja to
zdolnos$¢ maszyny do nasladowania lub imitowania ludzkiej inteligencji*.

Podobnie zreszta definiuje sztuczng inteligencje¢ Stownik jezyka polskiego
PWN?®. Zgodnie z nim Al to ,dzial informatyki badajacy reguly rzadzace za-
chowaniami umystowymi czlowieka i tworzacy programy lub systemy kom-
puterowe symulujace ludzkie myslenie”.

Definicja ta - jak dalej wyjasniono — ma w istocie charakter socjologiczny.
Opisuje rozwiazanie o charakterze technicznym poprzez odniesienie do opi-
nii ludzi na temat podobienstwa tego rozwigzania do inteligentnego dzialania.
Taka definicja ma charakter subiektywny, zalezny od osoby oceniajacej dane
rozwiazanie i w zwiazku z tym nie nadaje sie do zastosowania np. w celu zbu-
dowania spdjnej regulacji prawnej sztucznej inteligencji.

2 J. Searle, Behavioral and Brain Sciences, vol. 3, 1980, https://pl.wikipedia.org/wiki/Sil-
na_sztuczna_inteligencja.

3 M. Jankowska, Podmiotowos¢ prawna sztucznej inteligencji?, [w:] A. Bielska-Bro-
dziak (red.), O czym mowia prawnicy, moéwiac o podmiotowosci, s. 171-196, Ka-
towice (https://rebus.us.edu.pl/bitstream/20.500.12128/4348/1/Jankowska_podmiotowosc_praw-
na_sztucznej_inteligencji.pdf).

4 Tak np. D. Flisak, [w:] Sztuczna inteligencja - jak chroni¢ prawa autorskie twérczosci ro-
botdw, Rzeczposp. 22.5.2017 r. Na uzytek dyskusji prawniczej w pelni wystarczajace jest uprosz-
czone rozumienie sztucznej inteligencji (artificial intelligence) jako zdolnosci cyfrowych maszyn
do nasladowania, imitowania ludzkiej inteligencji dzigki wykorzystaniu zaimplementowanego
w nich oprogramowania, https://www.rp.pl/Opinie/305229984-Sztuczna-inteligencja—jak-chro-
nic-prawa-autorskie-tworczosci-robotow.html.

5 Stownik jezyka polskiego PWN, https://sjp.pwn.pl/szukaj/sztuczna%20inteligencja.html.
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2. Al w teorii i praktyce

Na potrzeby tych rozwazan przez sztuczng inteligencje rozumiem sys-
tem, ktory pozwala na wykonywanie zadan wymagajacych procesu ucze-
nia si¢ i uwzgledniania nowych okolicznosci w toku rozwiazywania danego
problemu i ktory moze w réznym stopniu - w zaleznosci od konfiguracji
- dziala¢ autonomicznie oraz wchodzi¢ w interakcje z otoczeniem. Kwestie
te s rozwijane w dalszej czesci artykulu.

2. Al w teorii i praktyce

Informatyka zajmuje sie problemem sztucznej inteligencji od dziesiatek lat.
Pierwsze istotne analizy i rozwiazania dotyczace Al pojawily sie juz w polowie
ubieglego wieku®, jednak ze wzgledu na istotne ograniczenia dostepnych tech-
nologii byty to analizy gldwnie teoretyczne.

Warto wskazaé, ze juz w 1970 r. powstalo pismo naukowe poswiecone
wylacznie tej tematyce — Artificial intelligence’, a w 1992 r. powstato pismo
Artificial intelligence and law®. Od dziesiatek lat odbywaja si¢ takze regularnie
konferencje dedykowane tej tematyce.

Dopiero jednak osiagniecia ostatnich lat w zakresie dost¢pu do mocy obli-
czeniowej oraz rozwoju sieci transmisji danych usunely wspomniane ograni-
czenia technologiczne i pozwolily na przygotowanie realnych rozwigzan opar-
tych na AT’

Z punktu widzenia informatyki, pojecie sztucznej inteligencji jest zazwy-
czaj uzywane do opisu systemdow komputerowych, ktére najpierw analizuja
duze ilosci danych w celu m.in. ich kategoryzacji i znalezienia w nich powta-
rzalno$ci, a nastepnie podejmuja decyzje na podstawie tych danych. Takie sys-
temy potrafia si¢ ,,uczy¢” na podstawie analizowanych danych, a takze konty-
nuowac taka nauke podczas swojego dziatania, w ramach ktdrego sposéb po-
dejmowania decyzji jest optymalizowany, a baza danych i wiedzy rozszerzana.

6 B.G. Buchanan, A (Very) Brief History of Artificial Intelligence, w Al Magazine, vol. 26, Nr 4
(20056), https://wvvw.aaai.org/ojs/index.php/aimagazine/article/download/1848/1746.

7 Zob. https://www.journals.elsevier.com/artificial-intelligence.

8 Zob. https://link.springer.com/journal/10506.

9 IEC (International Electrotechnical Commission) White Paper: Artificial intelligence
across industries XI 2018, s. 28, https://basecamp.iec.ch/download/iec-white-paper-artificial-in-
telligence-across-industries-en/.
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Tak dzialajace systemy okresla sie jako tzw. stabg sztuczna inteligencje —
odroézniajac jg od silnej sztucznej inteligencji'®. Staba Al to zdolnos¢ do dzia-
tania w sposob podobny do dziatania inteligencji cztowieka. Natomiast silna
AlI to zdolnos¢ do faktycznego myslenia, czyli myslenia w sposob niesymulo-
wany. Przy takim zalozZeniu silna Al bylaby zapewne obdarzona swiadomoscia
swego istnienia.

Wszystkie obecnie znane rozwiazania Al znajduja si¢ w grupie stabej
sztucznej inteligencji. Czes¢ naukowcow twierdzi, ze silna AI moze nigdy nie
powstaé, czes¢ uwaza, ze na takie rozwigzania mozemy czeka¢ wiele dziesiat-
kow lat!!.

Panuje jednak powszechna zgoda, ze elementem konstytutywnym kazdej
inteligencji, w tym inteligencji sztucznej, jest zdolnos¢ do uczenia si¢ i zdol-
no$¢ do samodzielnego rozwigzywania problemow. Jedng z miar ,,inteligencji”
sztucznej inteligencji powinna by¢ zatem jej zdolnos¢ do uczenia sig.

Zdolnos¢ uczenia sig jest realizowana w ramach sztucznej inteligencji po-
przez wykorzystanie technik programowania w postaci tzw. uczenia maszy-
nowego. Uczenie maszynowe to zbiér technik polegajacych na przetwarzaniu
danych. Dane te moga stanowi¢ przygotowany wczesniej zbior lub moze by¢
to strumien danych przetwarzanych w czasie rzeczywistym!2.

Kazde znane obecnie rozwigzanie oparte na sztucznej inteligencji wyko-
rzystuje ten rodzaj programowania w jednej z wielu jego odmian.

Uczenie maszynowe ma na celu zmniejszanie ztozonosci zbioréw danych
i wykrywanie wzorcow, ktore nastepnie wykorzystuje si¢ do wyjasniania zda-
rzen, ich przewidywania lub podejmowania dzialania. Dzieki uczeniu ma-
szynowemu program komputerowy potrafi dziata¢ bez koniecznosci tworze-
nia kodu programistycznego w formie polecen typu ,jesli-to” (IF THEN).
Program moze w rezultacie samodzielnie znajdowa¢ rozwigzania problemoéw,
ktdre opisane sg przetwarzanymi danymi.

W ramach uczenia maszynowego wyroznia sie zazwyczaj cztery techniki'>.
Przywotuje ich opis, gdyz ich elementy mozna odnalez¢ w réznych definicjach
sztucznej inteligenciji.

10 Zob. przyp. 2.

11 B.J. Copeland, Is strong AI possible?, Encyklopedia Britanica, https://www.britanni-
ca.com/technology/artificial-intelligence/Is-strong- AI-possible.

12 TEC White Paper, Artificial intelligence across industries XI, 2018, s. 351 n.

13 K. Nevala, Cztery typy uczenia maszynowego, SAS Institute, https://www.sas.com/con-
tent/dam/SAS/en_us/doc/whitepaperl/machine-learning-primer-108796.pdf, https://www.sas.
com/pl_pl/news/informacje-prasowe-pl/2018/cztery-typy-uczenia-maszynowego.html.

4

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_3ehd_ebook

3. Definicja sztucznej inteligencji

Uczenie nadzorowane (supervised learning) polega na dostarczaniu pro-
gramowi przykltadow w postaci odpowiednio oznaczonych danych wejscio-
wych oraz danych wyjsciowych, ktdre tworza zaleznos$ci. Takie wzorce stano-
wia przyklad do wykorzystania w podobnych sytuacjach. Tak dziata np. roz-
poznawanie mowy, tekstu lub obrazow.

Uczenie czgsciowo nadzorowane (semi — supervised learning) polega na do-
starczeniu programowi zaréowno przykladow, jak i danych nieoznaczonych,
ktére wymagaja uporzadkowania. System proponuje odpowiedzi i jest w stanie
stworzy¢ sam ogodlne wzorce. Tak dziala np. klasyfikacja tresci stron interne-
towych czy identyfikacja poszukiwanych tresci.

Uczenie nienadzorowane (unsupervised learning) polega na dostarczeniu
samych nieoznaczonych danych, ktére program musi sam przeanalizowaé
w poszukiwaniu zaleznosci miedzy nimi. W tym wypadku programowi nie
dostarcza sie ,,klucza odpowiedzi”. Wraz ze wzrostem zbioréw danych wykry-
wane zaleznosci powinny by¢ coraz bardziej precyzyjne. Przykltady zastosowa-
nia to rozpoznawanie podobnych obiektow.

Uczenie wzmocnione (reinforcement learning) polega na dostarczeniu go-
towego zestawu regul dziatan. Maszyna dokonuje ich analizy, testuje poprzez
proces prob i btedow i wykorzystuje je w celu osiggniecia pozadanego efektu.
Przyktadem moze by¢ chociazby nawigacja dobierajaca tras¢ na podstawie in-
formacji o natgzeniu ruchu i warunkach na drodze, czy tzw. sztuczna inteli-
gencja w grze komputerowej dostosowujaca si¢ do dziatan gracza.

3. Definicja sztucznej inteligencji

Wydaje si¢, ze nie ma jak dotad, jednej, powszechnie przyjetej, definicji Al,
zwlaszcza definicji mogacej by¢ wykorzystang dla potrzeb wprowadzenia re-
gulacji prawnych tej materii. Dominuje - przywolywana juz wczesniej — de-
finicja odwolujgca si¢ do terminu ,inteligencji” rozumianej domyslnie jako
ludzka inteligencja.

Przez Al rozumie si¢ zatem techniczne rozwigzanie (domyslnie program
komputerowy) wykonujgce czynnosci bedace zazwyczaj domeng ludzi, szcze-
golnie wymagajacych uzycia ludzkiego intelektu. Al to maszyna, ktdra zacho-
wuje si¢ tak jak cztowiek, maszyna, ktora mysli.
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Rozdziat 1. Definicja sztucznej inteligencji

Jest to zatem definicja, ktdrej niedaleko od definicji Al wskazywanej jako
jedna z pierwszych w historii — sformutowanej w pracach Johna McCarthy'.
Blisko tej definicji takze do rozwazan na tle tzw. testu Turinga'® - maszyna jest
inteligentna, jezeli obserwator nie zdola odrézni¢ jej odpowiedzi na pytania
od odpowiedzi cztowieka.

Jak juz wyzej wskazalem, definicje te maja jednak charakter socjologiczny
i subiektywny - odwoluja si¢ bowiem do podobienstwa sposobu dzialania
urzadzenia do sposobu zachowania czlowieka. Ocena takiego podobienstwa
nigdy nie bedzie w pelni obiektywna. Ponadto definicja ta pozwala na spet-
nienie przestanek uznania za sztuczna inteligencje¢ przez rozwiazanie, ktére
nie ma zdolnosci do uczenia si¢ i rozwiazywania problemdw, a jedynie potrafi
»oszuka¢” cztowieka dzialajac tak, jakby ,,myslala”. Przy takim podejsciu do
definiowania Al istotny jest zatem nie tyle sposob dziatania danego rozwiaza-
nia, co wrazenie, jakie moze na czlowieku wywrze¢ jej dziatanie.

Definicja ta jednak dos¢ mocno zakorzenila si¢ w praktyce, bo na niej opie-
raja si¢ takze slownikowe wyjasnienia, odwolujace si¢ zazwyczaj do badania
jezykowych zwyczajow oraz sposobu uzywania danego pojecia w dostepnej li-
teraturze.

Definicja zawarta w Stowniku jezyka polskiego PWN wprost odwoluje sie
do symulowania ludzkiego myslenia jako odrdzniajacej cechy sztucznej inte-
ligencji, podobnie czynig to stownikowe definicje w stownikach jezyka angiel-
skiego!®.

W ostatnich latach podjeto szereg prac analitycznych dotyczacych zjawiska
sztucznej inteligencji, ktore przyniosty takze nowe propozycje definiowania
sztucznej inteligenciji.

W ramach ten analizy chciatbym przywota¢ trzy propozycje, ktore wydaja
sie najistotniejsze.

14]. Mccarthy, M.L. Minsky, N. Rochester, C.E. Shannon, A Proposal for the Dartmouth Sum-
mer Research Project on Artificial Intelligence, Original from August 31, 1955, reprint in AI Ma-
gazine, vol. 27 (4), 2006, http://jmc.stanford.edu/articles/dartmouth/dartmouth.pdf; ,.every aspect
of learning or any other feature of intelligence can in principle be so precisely described that a machine
can be made to simulate it”.

15 A. Turing, Computing Machinery and Intelligence, 49 MIND 433 (1950), https://www.cse-
e.umbc.edu/courses/471/papers/turing.pdf.

16 Collins Dictionary: ,,Artificial intelligence is a type of computer technology which is concerned
with making machines work in an intelligent way, similar to the way that the human mind works”.
Merriam-Webster: ,,the capability of a machine to imitate intelligent human behavior”.
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Pierwsza z nich to propozycja wypracowana w ramach prac specjalnej ko-
misji przy organach UEY. W przygotowanym przez t¢ komisje dokumencie
»Sztuczna inteligencja dla Europy” zawarta jest nastepujaca definicji sztucznej
inteligencji:

»Termin sztuczna inteligencja odnosi si¢ do systemdw, ktére wykazuja in-
teligentne zachowanie dzigki analizie otoczenia i podejmowaniu dzialan - do
pewnego stopnia autonomicznie — w celu osiagniecia konkretnych celow”8,

Walorem tej definicji jest jej zwigzlos¢. Wada jest odwolanie sie do ,,inteli-
gentnych” zachowan, ktore pozostaja niezdefiniowane, cho¢ - jak si¢ wydaje —
probuje si¢ je okresli¢ jako ,analiza otoczenia i podejmowanie dziatan”. Defi-
nicja ta nie odnosi si¢ do zdolnosci do uczenia sie — nie jest z nig rGwnoznaczne
analizowanie otoczenia. Nie jest przy tym jasne, czy otoczenie (environment)
odnosi sie do $wiata cyfrowego czy takze fizycznego.

Inna znaczaca definicja to definicja wypracowana przez grupe niezalez-
nych ekspertow HLEG (ang. High Level Expert Groupon AI) dla KE w ra-
mach ,,Przewodnika Etycznego dla Sztucznej Inteligencji Godnej Zaufania
(Trustworthy AI) w UE®.

Definicja brzmi nastepujaco: ,,Sztuczna inteligencja (AI) odnosi si¢ do sys-
temow zaprojektowanych przez ludzi, ktore ze wzgledu na zlozony cel, dziatajg
w $wiecie fizycznym lub cyfrowym poprzez postrzeganie swojego srodowiska,
interpretacj¢ zebranych ustrukturyzowanych lub nieustrukturyzowanych da-
nych, wyciagajac wnioski z wiedzy uzyskanej z tych danych i dokonujac wy-
boru najlepszych dziatan do podjecia (zgodnie z wczesniej okreslonymi para-
metrami) dla osiagniecia wyznaczonego celu. Systemy sztucznej inteligencji
mozna réowniez zaprojektowa¢ w taki sposob, aby uczyly si¢ dostosowywaé

17 Communication from the Commission to the European Parliament, the European Council,
the Council, the European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions on
Artificial Intelligence for Europe, Brussels, 25.4.2018, COM(2018) 237 final, https://eur-lex.euro-
pa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2018%3A237%3AFIN.

18 Artificial intelligence (AI) refers to systems that display intelligent behaviour by analysing their
environment and taking actions - with some degree of autonomy - to achieve specific goals.

19 HLEG AI Definition 2018: The European Commission’s high-level expert group on ar-
tificial intelligence a definition of AI: main capabilities and scientific disciplines. Definition
developed for the purpose of the deliverables of the High-Level Expert Group on AI Brus-
sels, 18.12.2018 r., https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/definition-artificial-intelli-
gence-main-capabilities-and-scientific-disciplines.
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swoje zachowanie poprzez analize wplywu poprzednich dzialan na otocze-
nie”,

W definicji tej rozpozna¢ mozna opis réznych technologii uczenia maszy-
nowego oraz wyliczenie réznych zmiennych majacych wpltyw na dziatania Al
Powoduje to, ze definicja ta jest do$¢ zlozona. Powstaje takze pytanie, czy nie
jest ona narazona na szybka dezaktualizacj¢ w razie dalszego rozwoju technik
uczenia maszynowego.

Kolejna definicja warta odnotowania jest definicja z maja 2019 r. - OECD
Recommendation of the Council on Artificial Intelligence?!. Zostata ona wy-
pracowana w drodze konsensusu w grupie ekspertow w ramach rekomendacji
dla krajéw OECD i cztonkéw stowarzyszonych.

Brzmi ona: ,,System Al: System Al to system oparty na maszynie, ktory
moze, dla okreslonego zestawu celow zdefiniowanych przez cztowieka, prze-
widywa¢, rekomendowac lub podejmowac decyzje wplywajace na srodowisko
rzeczywiste lub wirtualne. Systemy Al sa zaprojektowane do dzialania na roz-
nych poziomach autonomii”?.

Ta definicja wydaje sie najbardziej syntetyczna - a takze najbardziej od-
porna na wszelkie zmiany technologiczne. Zawiera jednak niezbyt jasne okre-
Slenie ,,machine-based system” sugerujace, ze system Al powinien mie¢ ele-
menty mechaniczne. Zwraca takze uwage zastapienie zdolnosci ,,uczenia si¢”
przez taki system zdolnos$ciami polegajacymi na ,,przewidywaniu”, ,,rekomen-
dowaniu” lub ,podejmowaniu decyzji”. O ile przewidywanie lub rekomendo-
wanie wymaga zdolnosci uczenia si¢, podejmowanie decyzji moze by¢ wyni-
kiem zastosowania okreslonych algorytméw uwzgledniajacych z gory znane
czynniki.

20 Artificial intelligence (AI) refers to systems designed by humans that, given a complex goal,
act in the physical or digital world by perceiving their environment, interpreting the collected
structured or unstructured data, reasoning on the knowledge derived from this data and deciding
the best action(s) to take (according to pre-defined parameters) to achieve the given goal. Al
systems can also be designed to learn to adapt their behaviour by analysing how the environment
is affected by their previous actions.

21 Zob. https://legalinstruments.oecd.org/en/instruments/ OECD-LEGAL-0449.

22 Al system: An Al system is a machine-based system that can, for a given set of human-defi-
ned objectives, make predictions, reccommendations, or decisions influencing real or virtual envi-
ronments. Al systems are designed to operate with varying levels of autonomy.
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5. Problemy stownikowe

4. Czy warto tworzy¢ legalne
definicje technologiczne?

Mozna postawié pytanie, czy definicja Al jest potrzebna. Postep techno-
logiczny powoduje szybka dezaktualizacje definicji legalnych odnoszacych sie
do rozwiazan opartych na technologii. Z tego powodu legislatorzy unikaja za-
zwyczaj definiowania takich pojec.

Przykltadem moze by¢ brak definicji programu komputerowego w wielu
krajach. W projekcie dyrektywy w sprawie ochrony prawnej programoéw kom-
puterowych (COM (88) 816 final)?® wskazano, ze zamieszczenie definicji pro-
gramu komputerowego w dyrektywie mogloby doprowadzi¢ do jej zbyt szyb-
kiej dezaktualizacji. Z kolei w krajach, w ktérych ustawodawca przyjat taka de-
finicje, sa one do siebie zblizone, a ,wspdlnym elementem definicji zawartych
w ustawach autorskich tych krajow jest ujmowanie programu komputerowego
jako zestawu instrukcji (rozkazéw), przeznaczonych do uzycia bezposrednio
lub posrednio w komputerze w celu osiagniecia okreslonego rezultatu™, co
wynika z powszechnego opierania si¢ na rozwiazaniach zawartych w tzw. prze-
pisach wzorcowych o ochronie programéw komputerowych, opracowanych
w latach 70. w ramach WIPO?.

5. Problemy stownikowe

Jednym z problemow, ktére wystepuja przy probie znalezienia wlasciwego
ujecia definicyjnego Al jest okreslenie sztucznej inteligencji jako okreslonego
obiektu w przestrzeni fizycznej. W przywolanych wyzej definicjach AI okresla
sie jako program komputerowy, maszyne lub system. Kazde z tych okreslen ma
jednak inne znaczenie, sa one takze w réznym stopniu precyzyjne i konkretne.

Program komputerowy to zestaw instrukcji napisanych w jezyku zrozu-
miatym dla komputera i wykonywanym w komputerze. Program kompute-

23 PROPOSAL FOR A COUNCIL DIRECTIVE ON THE LEGAL PROTECTION OF
COMPUTER PROGRAMS /* COM/88/816FINAL/REVISED VERSION - SYN 183 */ O] C 91,
12.4.1989 r., p. 4-16, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:51988P-
C0816&from=EN.

24 Z. Okoti, [w:] D. Flisak (red.), Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz, Warszawa
2015.

25 [bidem.
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rowy moze by¢ potaczony z elementami taczacymi go ze Swiatem zewnetrznym
(fizycznym), jednak wowczas na okreslenie takiego zestawu bedziemy uzywali
innych okreslen.

Maszyna to urzadzenie zawierajace mechanizm?® - terminu tego uzywa sie¢
zazwyczaj w odniesieniu do urzadzen zawierajacych elementy istniejace w re-
alnym $wiecie. Termin ten niezbyt nadaje si¢ do opisu rozwigzan o charakte-
rze wylacznie programistycznym i sugeruje potaczenie z jakims mechanizmem
zawierajacym ruchome czesci.

System to z kolei ,,uklad elementéw majacy okreslong strukture i stano-
wiacy logicznie uporzadkowang calos¢”?.

Wydaje sie, ze ,,system” to najtrafniejsze okreslenie dla rozwiazan sztucznej
inteligencji, ktére umozliwia elastyczne opisywanie réznorodnych projektow.

6. Jakie elementy sa istotne z punktu
widzenia definicji dla celow regulacyjnych?

Z przywolanych wyzej definicji sztucznej inteligencji jasno wynika, ze aby
mozna bylo mowic¢ o Al, dany system musi mie¢ zdolnos¢ do analizy danych
iich interpretacji w taki sposdb, aby udoskonala¢ swdj sposob dzialania - ina-
czej mowiac mie¢ zdolno$¢ uczenia sie.

Dzialanie takiego uczgcego sie systemu moze przyjmowaé rdznorodne
formy. Moze on:

1) tylko dostarcza¢ dane i informacje, ktére mozna wykorzysta¢ w dowolny
sposob, w tym do dalszych analiz;

2) rekomendowal konkretne dzialania do podjecia, a rekomendacje te
mozna zaakceptowac lub odrzucié;

3) podejmowa¢é samo konkretne dzialania, ktére mozna ewentualnie za-
blokowa¢ lub anulowac.

Réznice miedzy tymi formami dzialania Al mozna okresli¢ jako stopien
autonomii Al

Wreszcie omawiane wyzej — uczace si¢ i w réznym stopniu autonomiczne —
systemy moga w rozny sposob wchodzi¢ w interakcje z otaczajacym swiatem.
Moze to by¢ interakcja ze swiatem cyfrowym lub ze §wiatem fizycznym.

26 Stownik jezyka polskiego PWN, https://sjp.pwn.pl/szukaj/maszyna.html.
27 Stownik jezyka polskiego PWN, https://sjp.pwn.pl/szukaj/system.html.
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Wydaje sig, ze definicja Al dla celéw regulacyjnych powinna odnosi¢ sie co
najmniej do tych trzech wymiaréw funkcjonowania systemow Al.

7. Zdolnos¢ uczenia sie

Kwestia zdolnosci uczenia si¢ sztucznej inteligencji zostata wczes$niej omo-
wiona przy okazji przedstawienia obecnie najpopularniejszych technik uczenia
maszynowego. W tym miejscu warto jedynie zaznaczy¢, ze nie powinno si¢ —
moim zdaniem - okresla¢ jako sztucznej inteligencji systemow, ktdre sktadajg
sie tylko z ciagu polecen programistycznych, bez zdolnosci adaptowania si¢ do
rezultatéw wczesniejszych efektow dziatania tych polecen lub uwzgledniania
nowych danych, nawet, jesli dziatanie takiego systemu sprawia wrazenia ,,in-
teligentnego” dzialania.

Kolejna kwestig jest zakres wykorzystania przez dany system umiejetnosci
uczenia sie. Rozwiazania oparte na Al stajg sie coraz popularniejsze i zaczynaja
by¢ wykorzystywane jako elementy standardowych interfejséw, choc¢by pozo-
stale elementy byly zwyklym programem komputerowym. Przykltadowo sys-
tem Al do transkrypcji glosu ludzkiego, ktéry uczy sie sposobu méwienia uzyt-
kownika i poprawia swoja dokladnos¢, moze by¢ elementem - polaczonym
poprzez interfejs — programu komputerowego do edycji tekstow. Powstaje py-
tanie, czy taki program po wyposazeniu go w omawiany modul Al staje sie
tym samym systemem zastugujacym na miano sztucznej inteligencji.

Moim zdaniem, warto postawi¢ postulat, aby przy opisywaniu syste-
mow Al zaznaczone bylo, jakie dzialania tego systemu zwigzane sa ze zdolno-
$cig uczenia, a takze, by w przypadku, gdy mozna je wydzieli¢ od innych ele-
mentdw systemu, systemem Al byta tylko ta czes¢, ktéra ma zdolnos¢ uczenia
sie.

8. Stopien autonomicznosci Al

Dla oceny, czy dany system AI ma wplyw na sfere prawna, jednym z naj-
istotniejszych kryteridw jest kryterium niezaleznosci Al od cztowieka. Nieza-
leznos¢ ta moze by¢ catkowita lub moze jej nie by¢ wcale.
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Dla potrzeb motoryzacji i pojazdéw autonomicznych opracowane zostaty
poziomy autonomicznosci?®. Poziomy te wystepuja w skali od 0 do 5 (gdzie 0 to
brak autonomicznosci, zas 5 to pelna autonomicznos¢) i moga by¢ pomocne
w okresleniu stopnia autonomicznosci systemow Al z tym, ze dla ulatwienia
proponuje podzial na poziomy od 0 do 3 oraz odpowiednig zmiane opisow
poszczegolnych poziomow.

Poziom 0 to system Al, ktory przetwarza dane wedlug wczesniej zaprogra-
mowanych algorytmoéw. Jest to ,,zwykly” program komputerowy wykonujacy
wczesniej zaprogramowane polecenia. W rozwiazaniach poziomu 0 nie mamy
do czynienia z Al, gdyz nie ma on zdolnosci do uczenia si¢ (nawet, jesli jego
dzialanie nasladuje uczenie si¢ i jest on w stanie we wczesniej zaprogramowany
sposob reagowac na nowe dane).

Poziom 1 to system Al, ktory przetwarza dane i prezentuje rezultaty z wy-
korzystaniem zdolnosci uczenia si¢. Przykladowo system moze wskazywaé
liczbe podobnych postanowien w zbiorze analizowanych umoéw lub cene trans-
akcji, ktora jest optymalna w danej chwili. W nawigacji samochodowej moze
pokazywac trase uwzgledniajaca aktualne warunki ruchu i jego natgzenie. Sys-
tem nie rekomenduje jednak zadnego dziatania - cztowiek (operator systemu)
na podstawie otrzymanych danych decyduje, jak postapic.

Poziom 2 to system Al ktéry na podstawie analizy danych z wykorzysta-
niem uczenia sie rekomenduje konkretne dzialania do podjecia. Przyktadem
moze by¢ system, ktéry podpowiada kierowcy konkretne dzialania do podje-
cia, aby sprawnie jecha¢ w korku (zwolnij, przyspiesz, zmien pas ruchu) lub
prezentuje gotowe odpowiedzi na nadchodzace wiadomosci e-mail uwzgled-
niajgce ich tres¢. Rekomendacje mozna przyjac i wykonac lub odrzuci¢, mozna
je tez zmodyfikowac.

Poziom 3 to system Al, ktéry na podstawie analizy danych z wykorzysta-
niem uczenia sie, podejmuje konkretne dzialania i je wykonuje. Przyktadowo
autopilot zmienia pas jazdy, gdy uzna to za wlasciwe, przyspiesza etc. System
pocztowy wysyla sam odpowiedzi do nadawcow e-maili. Rola czlowieka (ope-
ratora) sprowadza si¢ do nadzoru i interwencji w razie koniecznosci.

Poziom 3 mozna dodatkowo uzupetni¢ o dwa warianty: 3a i 3b. Poziom 3a
to system, gdzie cztowiek musi zatwierdza¢ wazniejsze dzialania (np. wyprze-
dzanie), poziom 3b to system, gdzie Al zarzadza caloscig okreslonych proce-

28 Taxonomy and Definitions for Terms Related to On-Road Motor Vehicle Automated Dri-
ving Systems SAE ] 3016 https://www.sae.org/news/2019/01/sae-updates-j3016-automated-dri-
ving-graphic; https://www.sae.org/standards/content/j3016_201401/.
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9. Interakcja Al z otoczeniem

sOw np. prowadzi auto od punktu A do punktu B catkowicie samodzielnie,
uwzgledniajac zmieniajace sie¢ warunki i nie muszac uzyskiwac potwierdzenia
cztowieka do wykonania kolejnych operacji.

Wskazanie poziomu autonomicznosci systemu Al pozwoliloby na jasna
ocene ryzyk prawnych wiazacych si¢ ze stosowaniem danego rozwiazania,
w szczegdlnosci na analize odpowiedzialno$ci oséb zaangazowanych w stwo-
rzenie, utrzymanie i korzystanie z systemow sztucznej inteligencji.

9. Interakcja Al z otoczeniem

Legalna definicja jakiegos$ zjawiska potrzebna jest wtedy, gdy moze ono od-
dzialywac na otaczajacy go swiat. Zdecydowana wigkszos¢ regulacji prawnych
odnosi sie do rezultatow dziatania lub zaniechania cztowieka. Dotyczy to takze
tych dziedzin prawa, ktore regulujq nie tyle dzialania cztowieka, co raczej ko-
rzystanie z rezultatow pracy czlowieka. Prawo autorskie nie chroni utworu,
ktéry nie zostal ustalony w jakiejkolwiek postaci, a zatem, ktory nie wszedt
w jakas$ interakcje z otaczajacym $wiatem.

Systemy Al moga:

1) nie wchodzi¢ w interakcje ze $wiatem zewnetrznym;
2) wchodzi¢ w interakcje ze $wiatem cyfrowym;
3) wchodzi¢ w interakcje ze $wiatem fizycznym.

Systemy A, ktore nie wchodza bezposrednio w interakcje ze $wiatem,
moga posrednio wchodzi¢ w taka interakcje poprzez czlowieka, ktéry wyko-
rzystuje wyniki dziatania systemu Al Moze to by¢ np. program komputerowy,
ktéry rekomenduje zakupy w systemie transakcyjnym, lecz sam nie moze ich
dokonywac. Wejscie w interakcje wymaga posrednictwa cztowieka. Takie sys-
temy bedg systemami o autonomicznosci poziomu 1 lub 2.

Systemy Al ktére wchodzg w interakcje ze $wiatem cyfrowym, to systemy,
ktére moga bezposrednio wprowadzaé¢ zmiany w $wiecie cyfrowym, w tym
dokonywaé czynnosci prawnych, o ile sq one dokonywane w formie elektro-
nicznej. Takie systemy beda systemami o autonomicznosci poziomu 2 lub 3.

Systemy Al ktore wchodza w interakcje ze $wiatem fizycznym, to systemy
mogace oddziatywac na $wiat fizyczny poprzez np. poruszanie si¢, zmiane tem-
peratury. Takie systemy beda systemami o autonomicznosci poziomu 3.

Takze i temu podzialowi mozna przypisa¢ odpowiednie oznaczenia np. po-
ziom 1, poziom 2 i poziom 3. Im wyzszy poziom w ramach obu kategorii -
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autonomicznosci i interakcji z otoczeniem - tym wigksza potrzeba wprowa-
dzenia regulacji prawnych.

10. Podsumowanie i wnioski

Definicja AI wynikajgca z powyzszych rozwazan brzmi nastepujgco:
sztuczna inteligencja to system, ktory pozwala na wykonywanie zadan
wymagajacych procesu uczenia sie i uwzgledniania nowych okolicznosci
w toku rozwiazywania danego problemu i ktory moze w ré6znym stopniu -
w zaleznosci od konfiguracji - dziala¢ autonomicznie oraz wchodzi¢ w in-
terakcje z otoczeniem.

Zdolnos¢ do uczenia si¢ systemu jest warunkiem koniecznym dla identyfi-
kacji danego systemu jako systemu Al, natomiast jego autonomicznos¢ i sto-
pien interakcji z otoczeniem mozna ocenia¢ wedtug poziomdw od 1 do 3.

Przedstawiona analiza ma na celu wyrdznienie tych wlasciwosci syste-
mow Al ktdre s relewantne z punktu widzenia przysztych regulacji prawnych
sztucznej inteligencji. Nie jest to analiza majgca ambicje stworzenia komplet-
nego modelu, jednak wskazuje ona sposdb, w jaki moga by¢ ewentualnie do-
dane inne wlasciwosci systemow Al wowczas, gdy zostang one zidentyfiko-
wane w toku dalszych analiz sztucznej inteligencji.

Regulacje prawne powinny koncentrowaé si¢ na kwestiach zwigzanych
z ryzykiem prawnym?, zatem z tego punktu widzenia nie jest konieczne rozbu-
dowywanie definicji o elementy opisowe, istotne z punktu widzenia informa-
tyki, a takze o elementy zwigzane z konkretnymi zastosowaniami sztucznej in-
teligencji. Zaproponowana koncepcja definicji sztucznej inteligencji pozwala
przede wszystkim na stosunkowo fatwg ocene poziomu ryzyka prawnego, co
z kolei pozwala na wypracowanie wytycznych dla producentdw, serwisantéow
iuzytkownikow takich systemow, a takze na sformutowanie ewentualnych wy-
mogow certyfikacyjnych w odniesieniu do systemow sztucznej inteligenciji.

29 Zwraca na to uwage Biata Ksiega A, postulujac wprowadzanie regulacji prawnych przede
wszystkim w obszarach, w ktorych stosowanie Al zwigzane jest z wysokim ryzykiem.
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