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Prawidlowa struktura
bazy danych

My ksztattujemy nasze budowle, potem one ksztaltujq nas.
— Sir Winston Churchill

Zagadnienia oméwione w tym rozdziale

Skad wziat si¢ tutaj ten rozdzial?

Dlaczego warto sie troszczy¢ o prawidtowe struktury?

Optymalizacja kolumn

Optymalizacja tabel

Definiowanie poprawnych zaleznosci

I to juz wszystko?

Podsumowanie
Wigkszoé¢ czytelnikdw tej ksigzki zapewne pracuje z istniejaca bazg danych o konkretnej
strukturze, zaimplementowang w ulubionym (mam nadziej¢) programie RDBMS. Na tym
etapie trudno bedzie Ci oceni¢, czy miale§ — Ty albo inna osoba bedgca autorem bazy
— wystarczajacg wiedze i umiejetnosci, by poprawnie zaprojektowac jej strukture. Jesli
zalozy¢ najgorsze, to w bazie moze si¢ znajdowac kilka tabel wymagajacych optymalizacji.
Na szczescie za chwile poznasz pewne techniki, ktére pozwola Ci doprowadzi¢ Twoja baze

do lepszego stanu i zagwarantuja, ze bedziesz mogt bez trudu odczytywac z tabel wszelkie
niezbedne informacje.
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Skad wzial sie tutaj ten rozdzial?

By¢ moze zastanawiasz sie, dlaczego zajalem si¢ w tej ksigzce kwestig projektowania baz
danych i czemu rozdzial jej poswigcony znalazl si¢ na poczatku. Powdd jest prosty: jesli
struktura bazy danych bedzie kiepsko zaprojektowana, to wiele sposréd instrukeji SQL,
ktérych konstruowania zaczniesz sie uczy¢ w dalszej czesci ksiazki, bedzie w najlepszym
wypadku trudnych do wykonania, a w najgorszym w ogoéle bezuzytecznych. Dopiero
przy prawidtowo zaprojektowanej strukturze bazy nie bedziesz mial probleméw
z wykorzystaniem umiejetnosci, jakie zdobedziesz w dalszej czesci ksigzki.

Ten rozdzial nie nauczy Cie tajnikéw projektowania baz danych, ale utatwi Ci
doprowadzenie Twojej bazy do akceptowalnego stanu. Gorgco zalecam przeczytanie calego
tego rozdziatu, aby$ miat pewno$¢, ze konstrukeja tabel w Twojej bazie jest prawidlowa.

Uwaga. Nalezy podkreslic, ze ponizsze omowienie jest poSwiecone
logicznej strukturze bazy danych. Nie nauczysz sie z niego, jak tworzyc
lub jak implementowac¢ baze w konkretnym programie do zarza-
dzania bazami danych, obstugujacym SQL, poniewaz — zgodnie z tym,
o czym przeczytales we ,Wstepie” — tematyka ta wykracza poza zakres
niniejszej ksiazki.

Dlaczego warto si¢ troszczyé
o prawidlowe struktury?

Jesli struktura Twojej bazy danych nie jest w pelni poprawna, to bedziesz mial problemy
z odczytywaniem z bazy nawet pozornie prostych informacji; trudno Ci bedzie pracowa’
z danymi, a konieczno$¢ dodania albo usuniecia jakiej$ kolumny z tabeli przyprawi
Cie o rozpacz. Zle zaprojektowana struktura bazy ma wplyw na inne jej aspekty, takie
jak integralnos¢ danych, zwiazki miedzy tabelami i doktadno$¢ pozyskiwanych
informacji. A te przeszkody to tylko wierzcholek gory lodowe;j. Liste mozna by wydluzac!
Warto wigc zadbac o prawidlowe struktury, aby unikngé podobnych trudnosci.

Wielu wymienionym problemom mozna zapobiec przez wlaciwe zaprojektowanie
bazy danych od samego poczatku. Ale nawet jesli masz juz gotowa baze, nie wszystko jest
stracone. Nadal mozesz wykorzysta¢ opisane nizej techniki i skorzysta¢ z zalet ptynacych
z prawidtowej struktury. Musisz jednak mie¢ $wiadomos¢ tego, ze jako$¢ ostatecznych
struktur jest wprost proporcjonalna do iloéci czasu, jaki poswigcasz na ich optymalizowanie.
Z im wigkszg troska i cierpliwosécia podejdziesz do wdrazania podanych dalej metod, tym
wieksza bedziesz mial szanse na sukces.

Zajmijmy sie teraz pierwszym etapem modyfikowania struktur: praca z kolumnami.
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Optymalizacja kolumn

Poniewaz kolumny sg najprostsza strukturg w bazie danych, musisz zadbac¢ o to, by byty
w jak najlepszej kondycji przed przystapieniem do optymalizowania tabel jako catosci.
Skorygowanie kolumn zwykle eliminuje niektére wady danej tabeli i pozwala unikna¢
potencjalnych kfopotéw, ktére moglyby one spowodowad.

Odpowiednie daé¢ rzeczy slowo (czesé pierwsza)
Zgodnie z tym, o czym przeczytale§ w poprzednim rozdziale, kolumna reprezentuje
pewna ceche tematu tabeli, w ktdrej si¢ ona znajduje. Jesli nadasz kolumnie wlasciwa
nazwe, to bedziesz mogl fatwo okredli¢, jaka to jest cecha. Nazwy niejednoznaczne
i niejasne zwiastujg klopoty i sugeruja, ze cel utworzenia kolumny nie zostat dobrze
przemyslany. Zweryfikuj nazwy poszczegolnych kolumn na podstawie ponizszej listy:

m Czy nazwa jest rzeczowa i zrozumiata dla calej Twojej organizacji? Jesli
z baza danych beda pracowali uzytkownicy z réznych dziatéw firmy, to zadbaj
o dobranie nazwy zrozumialej dla wszystkich, ktorzy beda uzywali danej
kolumny. Semantyka to zdradliwa rzecz, totez uzycie stowa, ktére bedzie
miato rézne znaczenie dla réznych grup ludzi, oznacza wrecz proszenie si¢
o klopoty.

B Czy nazwa kolumny jest jednoznaczna i przystepna? Na przyklad nazwa
NumerTelefonu moze by¢ bardzo mylaca. Jakiego rodzaju numery telefonéw maja
trafia¢ do danej kolumny? Numer domowy? Do pracy? Komoérkowy? Ucz sie
precyzyjnosci. Jesli zamierzasz przechowywac w bazie rézne rodzaje numeréw
telefondw, to utworz pola TelefonDomowy, TelefonFirmowy i TelefonKomorkowy.

Uwaga. Mozna powiedziec, ze TelefonDomowy, TelefonFirmowy i TelefonKomorkowy
pasuja do grupy, ktéra mozna byloby przeniesé do osobnej tabeli,
zawierajacej rozne numery telefoné6w danego klienta albo pracownika.
W takiej tabeli mozna byloby utworzyé kolumne okreslajaca rodzaj
telefonu; ponadto dla kazdej osoby lub firmy mozna byloby w ten spo-
s6b zdefiniowaé dowolna liczbe numeréw. Wiecej informacji na ten temat
znajdziesz w kolejnym podrozdziale, poswieconym strukturze tabel.

Po zajeciu sie jednoznacznoscia i przystepnoscia nazw koniecznie zadbaj o to,
by ta sama nazwa kolumny nie powtarzata si¢ w réznych tabelach. Przypusémy,

ze masz trzy tabele o nazwach K11ienci, Dostawcy i Pracownicy. Bez watpienia w kazdej
z tych tabel znajdg si¢ kolumny Miasto i Adres, ktdre otrzymaja te same nazwy we
wszystkich trzech tabelach. To nie stanowi problemu, dopdki nie bedziesz musiat
sie odwota¢ do jednej, konkretnej kolumny. W jaki sposéb odrézni¢ na przyklad
kolumne Miasto w tabeli Dostawcy od kolumny Miasto w tabeli K1ienci i od kolumny
Miasto w tabeli Pracownicy? Odpowiedz jest prosta: dodaj krétki prefiks albo
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przyrostek do nazw tych kolumn. Na przyktad DostMiasto albo MiastoDostawcy
w tabeli Dostawcy, KIntMiasto albo MiastoKlienta w tabeli Klienci i PracMiasto
lub MiastoPracownika w tabeli Pracownicy. W ten sposéb bedziesz mogt bez trudu
odwota¢ si¢ do dowolnej z tych kolumn. (Tego rodzaju modyfikacjom mozesz
podda¢ dowolne kolumny o ogdlnym charakterze, takie jak Imie, Nazwisko czy Adres).
Podsumowujac, trzeba pamieta¢ o jednym: by kazda kolumna w bazie danych
miata unikatowg nazwe, ktora wystepuje tylko raz w catej strukturze bazy.
Jedynym wyjatkiem od tej reguly jest uzycie kolumny w celu zdefiniowania
zaleznosci migedzy dwiema tabelami.

Uwaga. Powszechnos¢ zastosowania prefiksow w nazwach pol w tabeli
to kwestia stylu. W przypadku tabel zawierajacych pola o charakterze
ogolnym niektérzy projektanci baz danych decyduja sie na poprze-
dzenie prefiksem tylko nazw mogacych budzi¢ watpliwosci, zas inni wola
uzywac prefiksow we wszystkich nazwach pol tabeli. Niezaleznie od tego,
jakie obierzesz podejscie, pamietaj o konsekwentnym przestrzeganiu
go w calej strukturze bazy.

B Czy uzyles akronimu albo skrétu jako nazwy kolumny? Jedli tak, zmien ja!
Akronimy moga by¢ trudne do rozszyfrowania i fatwo wprowadzaja w biad.
Wyobraz sobie na przykiad kolumne o nazwie DUr_PRC. Jak zgadna¢, czego ona
dotyczy? Skroty stosuj z umiarem i rozwaznie. Warto ich uzywac¢ tylko wtedy,
gdy uzupelniaja lub wzbogacaja nazwe kolumny. Nie powinny one utrudnia¢
zrozumienia prawdziwego znaczenia nazwy.

B Czy uzyles nazwy, ktora posrednio lub bezposrednio odwoluje sig do wigcej niz jednej
cechy? Tego rodzaju nazwy latwo wychwycié, poniewaz zwykle zawieraja
one spdjniki i albo lub. Podobnie rzecz si¢ ma z kolumnami zawierajacymi
ukosnik (\), myS$lnik (-) albo ampersand (¢%). Jedli w tabeli znajduja si¢ kolumny
o nazwach takich jak Telefon\Fax albo Wojewodztwo Tub Region, to przejrzyj
zawarte w nich dane i zastandw sie, czy nie lepiej byloby podzieli¢ je na mniejsze,
bardziej precyzyjnie zdefiniowane kolumny.

Uwaga. W standardzie SQL za prawidlowy identyfilcator zwyklty uwaza
sie nazwe zaczynajaca sie od litery i zawierajaca tylko litery, cyfry oraz
znak podkreslenia. Spacje nie sa dozwolone. Standard ten przewiduje
takze uzycie nazw w postaci identyfikkatorow z ogranicznilkkami — takie
nazwy sa ujete w podwojny cudzystow, musza zaczynac sie od litery
i moga zawierac litery, cyfry, znaki podkreslenia, spacje oraz znaki spe-
cjalne z pewnego Scisle okreslonego zbioru. W odniesieniu do nazw
kolumn zalecam jednak uzywanie tylko pierwszej konwencji, poniewaz
wiele implementacji SQL obsluguje wylacznie identyfikatory zwykte.
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Po zweryfikowaniu nazw kolumn na podstawie powyzszej listy zostanie Ci do
zrobienia tylko jedno: upewnij sie, ze nazwa zostata podana w liczbie pojedyncze;j.
Kolumna o nazwie w liczbie mnogiej, takiej jak Kategorie, sugeruje, ze moze ona zawiera¢
dwie albo wieksza liczbe wartoéci w jednym wierszu, co nie jest najlepszym pomystem.
Nazwa kolumny powinna by¢ podana w liczbie pojedynczej, poniewaz odzwierciedla
wtedy jedng ceche zagadnienia reprezentowanego przez tabele, do ktérej nalezy. Z kolei
nazwa tabeli powinna na ogét mie¢ forme w liczbie mnogiej, poniewaz stanowi ona zbior
wielu podobnych obiektéw albo zdarzen. Jesli bedziesz przestrzegal tej zasady nazywania,
to odroznienie nazw tabel od nazw kolumn przyjdzie Ci z tatwoscia.

Uwaga. Choc¢ zalecam stosowanie konwencji nazw zgodnej ze standar-
dem SQL, to nalezy pamigtac, ze przy implementowaniu bazy — przez
Ciebie albo programiste odpowiedzialnego za obstuge systemu — w kon-
kretnej aplikacji RDBMS nazwy moga ulec pewnym modyfikacjom.
Ostateczna posta¢ nazw powinna byc¢ zgodna z konwencja, ktorej
przestrzegaja programisci pracujacy z danym programem RDBMS.

Kosmetyka

Po skorygowaniu nazw skupmy sie na strukturze samej kolumny. Nawet jesli jestes
niemal pewien, ze struktura kolumn w bazie danych jest prawidtowa, to dzieki kilku
zabiegom mozesz zyskaé gwarancje, ze rzeczywiscie bedzie ona tak efektywna, jak to
mozliwe. Przeanalizuj kolumny pod katem ponizszej listy, aby sie przekona¢, czy wymagaja
one pewnych przerébek.

m Upewnij sig, ze kolumna odzwierciedla konkretng ceche zagadnienia
reprezentowanego przez tabele. Chodzi o to, by si¢ upewni¢, ze dana kolumna
rzeczywiscie powinna naleze¢ do tej tabeli. Jesli nie ma ona zwigzku z tematem
tabeli, usun jg albo ewentualnie przenies do innej tabeli. Jedyne wyjatki od tej
reguly dotycza sytuacji, gdy dana kolumna jest uzywana do zdefiniowania
zalezno$ci migdzy dang tabelg a innymi tabelami w bazie badz gdy kolumna ta
zostata dodana do tabeli w celu wykonania jakiej$ operacji, wymaganej przez
program do obslugi baz danych. Na przyklad w tabeli Zajecia przedstawionej
na rysunku 2.1 kolumny NazwiskoPracownika i ImiePracownika sa zbedne
ze wzgledu na obecnos$¢ kolumny IDPracownika. Kolumna IDPracownika
stuzy do zdefiniowania zwiazku miedzy tabelg Zajecia a tabela Pracownicy,
a dane z obydwu tabel mozna wyswietli¢ jednocze$nie przy uzyciu widoku
lub odpowiedniego zapytania SQL z instrukcja SELECT. Jesli znajdziesz w tabelach
takie zbedne kolumny, mozesz je zupelnie usuna¢ albo wykorzysta¢ do utworzenia
nowe;j tabeli, jesli nie wystepuja one w innym miejscu w strukturze bazy danych.
(O tym, jak to zrobi¢, przeczytasz w dalszej czesci tego rozdziatu).
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Rozdzial 2. Prawidlowa struktura bazy danych

Pracownicy
IDPracownika | ImiePracownika | NazwiskoPracownika |  AdresPracownika | MiastoPracownika | StanZamPracownika | << inne kolumny >>
98014 Peter Brehm 722 Moss Bay Blvd, Kirkland WA
98019 Mariya Sergienko 901 Pine Avenue Portland OR
98020 Jim Glynn 13920 5.E. 40th Street | Bellevue WA
98021 Tim Smith 30301 166th Ave. N.E. | Seattle WA
98022 Carol Viescas 722 Moss Bay Blvd. Kirkland Wa
98023 Alaina Hallmark Route 2, Box 203 B Woodinville WA
Zajecia
IDZajec TematZajec IDSali | IDPracownika [NazwiskoPracownika| ImiePracownika | <<innekolumny >>
1031 Historia sztuki 5] 98014 Brehm Peter
1030 Historia sztuki 123 98014 Brehm Peter
3 Podstawy biologii 1532 98021 Smith Tim
2005 Chemia 1515 98019 Sergienko Mariya
2000 Chemia 1519 98023 Hallmark Alaina
1006 Rysunek 1627 98020 Glynn lim
2907 Algebra 3445 98022 Viescas Carol

Kup ksigzke

Rysunek 2.1. Tabela ze zbednymi kolumnami

Upewnij sig, ze kolumna zawiera tylko jedng wartos¢. Kolumna, ktéra moze
potencjalnie zawiera¢ kilka wystapien wartosci tego samego typu, nosi
nazwe kolumny wielowartosciowej. (Przykladem jest kolumna zawierajaca kilka
numerdw telefonéw). Na tej samej zasadzie kolumna, w ktérej potencjalnie
mozna zapisa¢ dwie lub wieksza liczbe wartosci réznych typéw, nosi nazwe
wieloczesciowej (kolumna, ktora zawiera numer przedmiotu oraz opis przedmiotu,
jest przykladem kolumny wielocze$ciowej). Kolumny wielowarto$ciowe

i wielocze$ciowe moga przysparza¢ niemalych problemow, zwlaszcza podczas
prob edytowania, usuwania albo sortowania danych. Jesli zadbasz o to,

by kazda kolumna zawierata tylko jedng wartos¢, zrobisz znaczacy krok ku
zagwarantowaniu integralnosci i doktadnoéci danych. Na razie postaraj sie
wyszukaé wszystkie kolumny wielowartosciowe lub wieloczes$ciowe i odnotowac je.
W dalszej czesci rozdzialu dowiesz sig, jak je wyeliminowac.

Upewnij sig, ze kolumna nie zawiera rezultatu obliczen albo konkatenacji.
W prawidlowo zaprojektowanej tabeli nie powinny wystepowa¢ kolumny
bedace wynikami obliczen. Problem jest zwigzany z wartoscig takiej kolumny.
Kolumna, w odréznieniu od komérki w arkuszu kalkulacyjnym, nie zawiera
wzoru obliczen. Gdy warto$¢ dowolnego skladnika obliczen ulegnie zmianie,
rezultat przechowywany w kolumnie nie zostanie zaktualizowany. Jedyny sposob
na uaktualnienie jego wartoséci polega na wykonaniu zmiany recznie lub na
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napisaniu procedur, ktére beda to robily automatycznie. Tak czy owak, obowigzek
aktualizacji takich kolumn spoczywa na uzytkowniku albo na Tobie jako
projektancie bazy. Lepszy sposdb wykonywania obliczen polega na zawarciu
ich w instrukgji SELECT. O zaletach takiego rozwiazania przekonasz sie, czytajac
rozdzial 5. ,Nie tylko zwykle kolumny”.

m Upewnij sig, ze dana kolumna pojawia sig tylko raz w calej bazie danych. Jesli
popetnite$ typowy blad i umiescite$ te samg kolumne (na przyktad NazwaFirmy)
w kilku tabelach w bazie, to mozesz napotka¢ problem niespéjnosci danych.
Btad ten wystapi w chwili, gdy zmienisz wartos¢ tej kolumny w jednej tabeli,
ale zapomnisz dokona¢ analogicznej poprawki we wszystkich innych miejscach,
w ktdrych ta kolumna wystepuje. Aby catkowicie wyeliminowa¢ tego rodzaju
problemy, zadbaj o to, by dana kolumna wystepowata tylko raz w calej strukturze
bazy danych. (Jedyny wyjatek od tej reguly dotyczy sytuacji, gdy kolumna stuzy
do zdefiniowania zwigzku miedzy dwiema tabelami).

Uwaga. W najnowszych wersjach niektoérych komercyjnych systemow
baz danych istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania kolumny bedacej wynikiem
obliczenia. Jezeli Twoj system do obstugi baz danych na to pozwala,
mozesz definiowaé¢ kolumny obliczeniowe, pamietaj jednak, ze utrzymanie
aktualnosci wszystkich kolumn, gdy jedna z czesci wyrazenia ulegnie
zmianie, wymaga dodatkowych zasob6w dla systemu bazodanowego.

Eliminowanie kolumn wieloczesciowych

Jak wspomnialem wczeéniej, kolumny wieloczegéciowe i wielowartosciowe moga doprowadzi¢
do krytycznych probleméw z integralnoscia danych, trzeba je wiec eliminowa¢, aby unikna¢
przykrych niespodzianek. Decyzja, ktéry rodzaj kolumn usuna¢ najpierw, jest czysto
arbitralna, zacznijmy wiec od wieloczeg$ciowych.

Kolumny wieloczeg$ciowe mozna rozpozna¢, zadajac sobie bardzo proste pytania: ,,Czy
biezacy zawartos¢ tej kolumny moge podzieli¢ na mniejsze, bardziej precyzyjne czeéci?”,
»Czy bede miat problemy z wyodrebnieniem z tej kolumny konkretnej informacji, poniewaz
znajduje si¢ ona wsrdd innych danych w tej samej kolumnie?”. Jesli na dowolne z tych pytan
odpowiesz ,tak”, to znaczy, ze masz do czynienia z kolumng wieloczesciowa. Rysunek 2.2
przedstawia kiepsko zaprojektowang tabele z kilkoma wieloczesciowymi kolumnami.

Pokazana na rysunku tabela K1ienci zawiera dwie kolumny wielocze$ciowe:
NazwaK1lienta oraz Adres. Znajduje si¢ w niej tez jedna kolumna, ktére potencjalnie
takze moze sktadac sie z kilku czeéci: Telefon. W jaki sposob posortowaé dane z tej
tabeli wedlug nazwiska albo kodu pocztowego? Nie da si¢, poniewaz wartosci te sg
umieszczone w kolumnach zawierajacych inne informacje. Jak wida¢, kazda z tych
kolumn moze zosta¢ podzielona na mniejsze czesci. Na przykiad kolumne NazwaK1ienta
mozna podzieli¢ na dwie odrebne kolumny — ImieKl1ienta oraz NazwiskoKlienta.
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Klienci
IDKlienta NazwaKlienta Adres Telefon <<inne kolumny ==
100m Suzanne Viescas 15127 NE 24th, £383, Redmond, WA 98052 425 555-2686
1002 William Thompson 122 Spring River Drive, Duvall, WA 98019 425 555-2681
1003 Gary Hallmark Route 2, Box 2038, Auburn, WA 98002 253 555-2676
1004 Robert Brown 672 Lomont Ave, Houston, TX 77201 713 555-2491
1005 Dean McCrae 411001d Redmond Rd., Redmond, WA 98052 425 555-2506
1006 John Viescas 15127 NE 24rh, £383, Redmond, WA 98052 425 555-2511
1007 Mariya Sergienko 901 Pine Avenue, Portland, OR 97208 503 555-2526
1008 Neil Patterson 233 West Valley Hwy, San Diego, CA 92199 619 555-2541

L J

N

Kolumny wieloczesciowe

Rysunek 2.2. Tabela zawierajgca kolumny wieloczeSciowe

(Zauwaz, ze przy okazji postuzylem sie regula nazywania oméwiong wczesniej w tym
rozdziale i dodatem przyrostek -K1ienta do kolumn Imie i Nazwisko). Po zidentyfikowaniu
w tabeli kolumny wielocze$ciowej okresl, z ilu czgéci sklada sie znajdujaca si¢ w niej wartosc,
a potem podziel te kolumne na odpowiednig liczbe mniejszych. Rysunek 2.3 ilustruje
sposdb rozwigzania problemu z dwiema wieloczesciowymi kolumnami z tabeli K1ienci.

Klienci
|DKlienta ImieKlienta NazwiskoKlienta AdresKlienta | MiastoKlienta | StanZamkKlienta | KodPocztowyKlienta
1001 Suzanne Viescas 15127 NE 24th, #383 Redmond WA 98052
1002 William Thompson 122 Spring River Drive Duvall WA 98019
1003 Gary Hallmark Route 2, Box 2038 Auburn WA 98002
1004 Robert Brown 672 Lamont Ave Houston o™ 77301
1005 Dean McCrae 4110 0ld Redmond Rd. |Redmond WA 98052
1006 John Viescas 15127 NE 24th, #383 Redmond Wa 98052
1007 Mariya Sergienko 901 Pine Avenue Portland OR 97208
1008 Neil Patterson 233 West Valley Hwy San Diego CA 92199

Kup ksigzke

Rysunek 2.3. Rozwigzanie problemu z wieloczeSciowymi kolumnami w tabeli Klienci

Uwaga. Oprocz podzielenia kolumn NazwaKlienta oraz Adres dobrym pomy-
slem w przypadku bazy danych przechowujacej numery telefonow
klientow z Ameryki Pélnocnej jest podzielenie kolumny Telefon na dwie
osobne — numer kierunkowy regionu oraz lokalny numer telefonu.
Takze w danych klientéw z innych krajéw mozna rozwazy¢ oddzielenie
numeru kierunkowego miasta od wiasciwego numeru telefonu. W prak-
tyce jednak w wiekszosci biznesowych baz danych przechowuje sie
cale numery telefonéw w jednej kolumnie. Wydzielenie numeru kie-
runkowego rejonu lub miasta mogloby sie przyda¢ w bazach danych,
na podstawie ktéorych wykonuje sie analizy demograficzne. Niestety
ze wzgledu na szczuplosé miejsca nie moglem zademonstrowaé tego
rozwiazania na rysunku 2.3.
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Czasami rozpoznanie kolumny wieloczesciowej jest bardziej klopotliwe. Spojrz na
tabele Instrumenty, pokazang na rysunku 2.4. Na pierwszy rzut oka nie wida¢ w niej
zadnych wielocze$ciowych kolumn. Jesli jednak przyjrzysz sie¢ jej uwazniej, przekonasz sie,
ze kolumna IDInstrumentu jest w istocie wieloczgsciowa. Warto$ci przechowywane
w tej kolumnie odzwierciedlaja dwie oddzielne informacje: kategorie, do ktorej
nalezy instrument — na przyklad AMP (wzmacniacz), GUIT (gitara) czy MFX
(urzadzenie do efektéw specjalnych) — oraz numer identyfikacyjny instrumentu.
Wyobraz sobie teraz, jakich probleméw przysporzylaby zmiana nazwy kategorii MFX
na MFU. Trzeba byloby napisa¢ specjalny program, ktory przetworzylby dane w tej
kolumnie: wyszukal cigg znakéw MFX i wszystkie jego wystapienia zastapit
akronimem MFU. Nie chodzi o to, ze nie da sig tego zrobic, ale po co przysparza¢ sobie
niepotrzebnej pracy, skoro mozna jej unikna¢ dzieki poprawnemu zaprojektowaniu
bazy danych? W przypadku kolumn takich jak w omawianym przyktadzie dobrze jest
podzieli¢ je na mniejsze, aby nadac tabeli prawidlowa, efektywng strukture.

Instrumenty

|DInstrumentu Producent Opisinstrumentu <<inne kolumny>=>
GuIT2201 Fender Fender Stratocaster

MFX3349 Loom Player 2100 Multi-Effects

AMP1001 Marshall JCM 2000 Tube Super Lead

AMPS590 (rate V(60 Pro Tube Amp

SFX2227Dunlop | Dunlfop Cry Baby Wah-Wah

AMP2766Fender | Fender Twin Reverb Reissue

Rysunek 2.4. Przyktad nieoczywistej kolumny wieloczeSciowej

Eliminowanie pé6l wielowartoSciowych

Rozwiazywanie probleméw z kolumnami wieloczgsciowymi wcale nie jest trudne, ale
eliminowanie kolumn wielowarto$ciowych moze by¢ nieco bardziej skomplikowane

i wymaga¢ wiekszego nakladu pracy. Na szczeécie identyfikacja kolumn wielowartosciowych
jest prosta. Niemal bez wyjatku dane przechowywane w tego rodzaju kolumnach zawieraja
przecinki, $redniki albo inne znaki czesto uzywane w charakterze separatorow.
Separatory stuza do rozdzielania kolejnych warto$ci wewnatrz kolumny. Rysunek 2.5
przedstawia przyklad tabeli z kolumng wielowarto$ciows.

W tym przyktadzie kazdy pilot ma uprawnienia do latania réznymi samolotami.
Wiszystkie te uprawnienia sg przechowywane w jednej kolumnie o nazwie Uprawnienia.
Dane w tej kolumnie zostaly jednak zapisane w bardzo klopotliwy sposéb, ktéry moze
powodowac te same problemy z integralnoscia co w przypadku kolumn wieloczesciowych.
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Piloci
IDPilota ImiePilota NazwiskoPilota DataZatrudnienia Uprawnienia <<inme kolumny==>
25100 Sam Alborous 1994-07-11 727,737,757, MD80
25101 Jim Wilson 1994-05-01 737,747,757
25102 David Smith 1994-09-11 757, MD80, DC9
25103 Kathryn Patterson 1994-07-11 727,737, 747,757
25104 Michael Hernandez 1994-05-01 737,757,0C10
25105 Kendra Bonnicksen 1994-09-11 757, MDBO, DC9

Kup ksigzke

Rysunek 2.5. Tabela z kolumna wielowartoSciowg

Jesli uwaznie przyjrzysz si¢ tym danym, przekonasz sig, ze za pomocg zapytania SQL
trudno Ci bedzie wykonywa¢ operacje wyszukiwania i sortowania na podstawie tej
kolumny. Zanim jednak rozwigzesz problem z kolumna wielowarto$ciowa w prawidtowy
sposob, powinienes przeanalizowa¢ prawdziwg zalezno$¢ miedzy nig a tabela, w ktorej
zostala ona umieszczona.

Warto$ci w kolumnie wielowarto$ciowej moga pozostawa¢ w zwigzku wiele
do wielu z kazdym z wierszy w macierzystej tabeli: dowolna warto$¢ z kolumny
wielowarto$ciowej moze by¢ powigzana z wieloma wierszami z tabeli macierzystej,

a jeden wiersz z tabeli macierzystej moze by¢ powigzany z dowolna liczbg warto$ci

w kolumnie wielowartosciowej. Na przyktad na rysunku 2.5 konkretne samoloty w polu
Uprawnienia moga by¢ powigzane z wieloma pilotami (co nalezy rozumie¢ tak, ze wielu
pilotéw ma licencje na dany model maszyny), a jeden pilot moze by¢ powigzany z wieloma
samolotami z pola Uprawnienia (dany pilot moze mie¢ licencje na wiele maszyn).
Tego rodzaju zaleznosé¢ wiele do wielu nalezy potraktowac tak samo jak w przypadku
innych zwigzkéw tego typu — utworzy¢ dla niej tabele taczaca.

Taka tabele faczaca mozna utworzy¢ przy uzyciu kolumny wielowartosciowej oraz kopii
kolumny klucza gléwnego z tabeli macierzystej — te dwa elementy stang sie podstawa
nowej tabeli. Nadaj tej tabeli odpowiednig nazwe i obie kolumny oznacz jako ztozony
klucz gtéwny. (W tym przypadku kazdy wiersz w nowej tabeli bedzie jednoznacznie
identyfikowany przez kombinacje wartosci z obydwu kolumn). Teraz mozesz powigzaé
wartosci obydwu kolumn z tabeli faczacej z odpowiednimi tabelami za posrednictwem
relacji jeden do jednego. Rysunek 2.6 ilustruje przyktad takiego rozwigzania na podstawie
tabeli Piloci z rysunku 2.5.

Poréwnaj dane o Samie Alborous (IDPilota 25100) w starej tabeli Piloci i nowej tabeli
Uprawnienia_pilotow. Znaczacy zaleta nowe;j tabeli taczacej jest fakt, ze pozwala ona powigza¢
dowolng liczbe uprawnien z jednym pilotem. Znacznie latwiejsze jest tez teraz uzyskiwanie
odpowiedzi na pewne pytania. Mozna na przyklad okresli¢, ktérzy piloci majg uprawnienia
do latania boeingami 747, badz pobrac liste uprawnien dla konkretnego pilota. Poza tym
dane w tak zmienionej strukturze mozna tatwo i w dowolny sposob sortowa¢ bez skutkdw
ubocznych.
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Piloci

|DPilota ImiePilota NazwiskoPilota DataZatrudnienia | <<inne kolumny>>
— 25100 Sam Alborous 1994-07-11

25101 Jim Wilson 1994-05-01

25102 David Smith 1994-09-11

25103 Kathryn Patterson 1994-07-11

25104 Michael Hernandez 1994-05-01

25105 Kendra Bonnicksen 1994-09-11

Uprawnienia_pilotow (tabela tqczqca)

IDPilota |DUprawnienia
25100 8102
25100 8103
25100 8105 Uprawnienia
25100 8106 1DUprawnienia TypSamolotu <<inne kolumny >>
25101 8103 8102 Boeing 727
25101 8104 8103 Boeing 737
25101 8105 8104 Boeing 747
8105 Boeing 757
8106 McDonnell Douglas MD80

Rysunek 2.6. Rozwigzanie problemu z kolumng wielowartosciowa przy uzyciu tabeli taczacej

Uwaga. Niektore systemy do zarzadzania bazami danych — glownie
Microsoft Office Access 2007 i jego nowsze wersje — umozliwiaja jawne
deklarowanie kolumn wielowartosciowych. System realizuje jednak te
operacje poprzez utworzenie ukrytego zestawu tabel, podobnego do tabeli
laczacej pokazanej na rysunku 2.6. Szczerze mowiac, wole pracowac
z jawna struktura tabel, zalecam wiec tworzenie poprawnych struktur
danych samemu, zamiast polega¢ na funkcjach dostepnych w systemie

do obstugi baz danych.

Jesli bedziesz postepowat zgodnie z procedurami opisanymi w tej czeéci rozdziatu,
to kolumny w Twoich tabelach powinny by¢ w doskonatej formie. Po uporaniu sie
z kolumnami mozemy si¢ zaja¢ kolejnym etapem zadania: analizg struktury tabel.

Kup ksigzke
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Optymalizacja tabel

Tabele sg podstawg wszystkich zapytan SQL. Wkroétce sie przekonasz, ze zle zaprojektowane
tabele mogg si¢ przyczynia¢ do problemow z integralno$cig danych i przysparzaja trudnosci
przy tworzeniu zapytan SQL obejmujacych wiele tabel. To sprawia, Ze naprawde warto
zadba¢ o efektywna strukture tabel, by pozyskiwanie potrzebnych danych byto jak
najlatwiejsze.

Odpowiednie daé¢ rzeczy stowo (czeSé druga)

W analogicznej czesci rozdziatu po$wieconej kolumnom dowiedziate$ sie, jak wazne jest
nadawanie kolumnom odpowiednich nazw i dlaczego warto t¢ kwesti¢ doglebnie
przemyslec. Za chwile przekonasz sig, ze to samo dotyczy tabel. Wedtug definicji
tabela powinna reprezentowac jedno zagadnienie. Jeéli zawiera ona dane dotyczace
roznych zagadnien, to nalezy ja podzieli¢ na mniejsze tabele. Nazwa tabeli musi jasno
odzwierciedla¢ jej temat. Enigmatyczna albo niejednoznaczna nazwa tabeli §wiadczy
o tym, ze jej struktura nie zostala dobrze przemys$lana. Upewnij sie, ze nazwy Twoich
tabel sg poprawne, kierujac sie ponizszymi zaleceniami.

B Czy nazwa jest unikatowa i wystarczajgco opisowa, by byla zrozumiata dla
catej Twojej organizacji? Nadanie tabelom unikatowych nazw gwarantuje,
ze kazda tabela w bazie danych bedzie odzwierciedlala inne zagadnienie, a kazdy
uzytkownik w organizacji bedzie wiedzial, do czego ona stuzy. Wybranie
unikatowej i zarazem opisowej nazwy wymaga troche pracy, ale na dtuzsza
mete jest warte zachodu.

m Czy nazwa precyzyjnie, jasno i jednoznacznie odzwierciedla temat tabeli?
Je$li nazwa tabeli jest niejasna albo wieloznaczna, to mozna z duzym
prawdopodobienstwem zalozy¢, ze tabela ta reprezentuje kilka zagadnien.
Niejednoznaczna jest na przyktad nazwa Daty. Trudno si¢ domyslié, czego
konkretnie dotyczg dane w takiej tabeli, jesli nie ma si¢ pod reka jej opisu.
Powiedzmy, Ze tabela Daty znajduje sie w bazie danych agencji organizujacej
imprezy rozrywkowe. Po uwazniejszej analizie jej zawartosci zauwazasz, ze
zawiera ona daty spotkan z klientami i daty rezerwacji zwigzane z wystgpami
wykonawcédw wspdtpracujacych z agencja. To oznacza, ze tabela ta zawiera
informacje o dwoch réznych sprawach. Taki problem mozna rozwigza¢
poprzez podzielenie tabeli na dwie nowe i nadanie kazdej z nich
odpowiedniej nazwy, na przyktad Daty_spotkaniDaty wystepow.

B Czy nazwa zawiera stowa opisujgce fizyczne wlasciwosci danych? Unikaj
uzywania stéw takich jak Plik, Rekord albo Tabela w nazwach tabel, poniewaz
wprowadzaja one zamieszanie. Nazwa tabeli zawierajaca tego rodzaju
okreslenia zapewne reprezentuje kilka réznych zagadnien. Wezmy na
przyklad nazwe Rekordy pracownikow. Pozornie nie budzi ona zastrzezen.
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Ale jesli zastanowisz sig, co powinien zawiera¢ wiersz pracownika, u§wiadomisz
sobie, ze taka nazwa moze powodowa¢ komplikacje. Zawiera ona stowo,
ktérego nalezy zdecydowanie unikad, i nie wyjasnia, jaki rodzaj informacji
zostal zgromadzony w tabeli: dane teleadresowe pracownikoéw, ich funkcje
w dzialach firmy czy moze lista ptac. Biorac to pod uwage, mozna podzieli¢
oryginalng tabele (Rekordy_pracownikéw) na trzy nowe, po jednej dla kazdego
z wymienionych zagadnien.

m Czy uzyles akronimu albo skrotu jako nazwy tabeli? Jesli odpowiedz brzmi ,,tak”,
to od razu zmien nazwe! Skréty rzadko dobrze oddajg tematyke tabeli, a akronimy
sg na ogot trudne do rozszyfrowania. Przypusémy, ze w bazie danych Twojej firmy
istnieje tabela o nazwie KB. Jak si¢ domysli¢, co ta tabela reprezentuje, bez
znajomoéci znaczenia tych liter? Odgadnigcie roli takiej tabeli wcale nie jest proste.
Co wigcej, taka tabela roznym dziatom firmy moze si¢ kojarzy¢ z zupelnie innymi
rzeczami. (A to jeszcze gorzej). Pracownicy z dzialu PR mogg sadzi¢, Ze tabela ta
zawiera Kontakty biznesowe, administratorzy moga wyjé¢ z zalozenia, ze to pewnie
Konfiguracja_bazy, za$ spece od zabezpieczent mogg by¢ przekonani, ze znajda
w niej Kody bezpieczefistwa. Ten przyktad dobitnie dowodzi, dlaczego lepiej
unika¢ skrotow i akroniméw w nazwach tabel.

B Czy uzyles nazwy, ktéra posrednio lub bezposrednio odwotuje si¢ do wigcej niz
jednego tematu? Jest to jeden z czestszych bledow przy nazywaniu tabel, ktéry
zarazem do$¢ fatwo wychwycié. Tego rodzaju nazwy zwykle zawierajg stowa i albo
Iub oraz znaki takie jak ukosnik (\), myslnik (-) albo ampersand (¢&).
Przykladami takich nazw sa chocby Infrastruktura\Budynek albo Pion Tub Dziat.
Je$li nazwale$ tabele w taki sposob, musisz sprecyzowaé, czy rzeczywiscie
odzwierciedla ona wiecej niz jeden temat. Jeli tak jest w istocie, rozdziel jg na
mniejsze tabele i nadaj im odpowiednie nazwy.

Uwaga. Przypominam, ze standard SQL definiuje prawidlowy identyfika-
tor zwykty jako nazwe zaczynajaca sie od litery, zawierajaca tylko
litery, cyfry oraz znak podkreslenia. Spacje nie sq dozwolone. Standard
ten przewiduje takze uzycie nazw w postaci identyfikkatoréw z ogranicz-
nilkami — takie nazwy sa ujete w podwojny cudzystow, musza zaczynac
sie od litery i moga zawierac litery, cyfry, znaki podkreslenia, spacje
oraz znaki specjalne z pewnego Scisle okreslonego zbioru. W odniesieniu
do nazw tabel zalecam jednak uzywanie tylko pierwszej metody tworze-
nia identyfikatoré6w, poniewaz wiele implementacji SQL obstuguje wy-
lacznie identyfikatory zwykte.

Po wstepnym przeanalizowaniu nazw tabel masz przed sobg jeszcze tylko jedno zadanie:
przyjrzyj sic im ponownie i upewnij sig, Ze uzyles liczby mnogiej. Nazywanie tabel w liczbie
mnogiej jest zalecane, poniewaz przechowuja one zbidér wystgpier zagadnienia, ktéremu

Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/page354U~rf/zsqpp4
http://helion.pl/page354U~rt/zsqpp4

66 Rozdzial 2. Prawidlowa struktura bazy danych

sa po$wiecone. Na przyklad tabela Pracownicy zawiera dane nie o jednym, ale o wielu
pracownikach. Zastosowanie liczby mnogiej ulatwia tez odréznienie nazwy tabeli od
nazwy kolumny.

Uwaga. Zalecenie uzycia liczby mnogiej w nazwach tabel jest szczeg6lnie
istotne podczas konstruowania logicznej struktury bazy danych. Takie
rozwiazanie bardzo ulatwia odroznienie nazw tabel od nazw kolumn,
zwlaszcza jesli wyswietlasz je na rzutniku albo wypiszesz mazakiem
na bialej tablicy w sali konferencyjne;.

Nalezy jednak pamieta¢, ze przy implementowaniu bazy — przez
Ciebie albo programiste odpowiedzialnego za obsluge systemu —

w konkretnej aplikacji RDBMS nazwy tabel moga ulec pewnym modyfi-
kacjom. Ostateczna posta¢ nazw powinna by¢ zgodna z konwencja,
ktorej przestrzegaja programisci pracujacy z danym programem RDBMS.

Zapewnianie prawidlowej struktury

Po przeanalizowaniu kwestii nazw skupmy si¢ na strukturze tabel. To bardzo wazne,
by tabele byly poprawnie skonstruowane, gdyz dzigki temu mozesz efektywniej przechowywac

dane i pozyskiwa¢ precyzyjne informacje. Czas po$wiecony na poprawne opracowanie
struktur tabel oplaci Ci sie z nawigzka przy tworzeniu zlozonych zapytan SQL, odwotujacych sie
do wielu tabel. Uzyj ponizszej listy, aby zweryfikowaé poprawno$¢ strukturalng tabel.

Kup ksigzke

m Upewnij sig, ze dana tabela reprezentuje tylko jedno zagadnienie. Tak, zdaje sobie

sprawe, ze pisalem o tym juz kilkakrotnie, ale jest to naprawde az tak wazne.
Pewno$¢, ze kazda tabela odpowiada tylko jednemu zagadnieniu, znacznie
zmniejsza ryzyko potencjalnych problemoéw z integralno$cia danych.
Przypominam tez, ze tematem tabeli moze by¢ obiekt albo zdarzenie. Przez
»obiekt” rozumiem co$ namacalnego, na przyklad pracownikow, dostawcow,
maszyny, budynki, dzialy firmy itp., za$ ,,zdarzenie” jest czyms§, co nastapito
w okre$lonym czasie i ma pewne wlasciwosci, ktdre chciatby$ odnotowac.
Dobrym przykladem takiego zdarzenia, ktére kazdemu tatwo sobie wyobrazié,
jest wizyta u lekarza. Cho¢ sama wizyta jako taka nie jest ,namacalna”, to ma
pewne wlasciwosci, ktére warto zarejestrowad, takie jak data wizyty, godzina,
ci$nienie krwi i temperatura ciata pacjenta.

Upewnij sig, ze kazda tabela ma klucz gtéwny. W kazdej tabeli nalezy koniecznie
zdefiniowa¢ klucz gléwny. Trzeba to zrobi¢ z dwéch powodow. Po pierwsze,
klucz gtéwny jednoznacznie identyfikuje kazdy wiersz w tabeli, po drugie zas,
stuzy on do definiowania zwigzkéw miedzy tabelami. Jeéli nie zdefiniujesz
klucza gléwnego we wszystkich tabelach, to na pewnym etapie napotkasz
problemy z integralnoécia danych, a takze z realizacja niektorych zapytan SQL,
obejmujacych wiele tabel. W dalszej czesci tego rozdziatu poznasz kilka wskazdwek
dotyczacych prawidtowego definiowania kluczy glownych.
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m Upewnij sig, Ze tabela nie zawiera kolumn wieloczesciowych albo
wielowartosciowych. Teoretycznie tego rodzaju problemy powinienes$
wyeliminowa¢ podczas analizowania struktury kolumn. Niemniej jednak warto
raz jeszcze przyjrzec sie tabeli pod tym katem, aby mie¢ absolutng pewnos¢,
ze pozbytes si¢ wszelkich kolumn wielocze$ciowych i wielowartosciowych.

m Upewnij sig, ze w tabeli nie ma kolumn obliczeniowych. Nawet jesli masz wrazenie,
ze w biezacej strukturze tabel nie ma kolumn obliczeniowych, to podczas
ich optymalizowania jedna czy dwie moglty umkna¢ Twojej uwadze. To dobra
okazja, by przyjrzec¢ sie strukturze tabeli jeszcze raz i usunag¢ dowolne kolumny
obliczeniowe, ktdre przegapites.

m Upewnij sig, ze w tabeli nie ma zbednych, powtarzajgcych sig kolumn. Jedna
z zasadniczych cech Zle zaprojektowanej tabeli jest umieszczenie w niej kolumn
powtarzajacych si¢ w innych tabelach. Do powielania kolumn miedzy tabelami
moga sklania¢ nastepujace dwa powody: 1) cheé zamieszczenia informacji
pomocniczej lub 2) che¢ uwzglednienia wielu wystapien danego rodzaju
warto$ci. Zapewne pamietasz o wspomnianym wczeéniej ryzyku powielania
danych w kolumnach TelefonDomowy, TelefonFirmowy i TelefonKomorkowy.
Duplikaty kolumn przysparzaja rozmaitych probleméw podczas pracy z danymi
i prob pozyskiwania informacji z tabel. Przyjrzyjmy sie, jak poradzi¢ sobie
z powtarzajacymi si¢ kolumnami.

Usuwanie zbednych, powtarzajacych sie¢ kolumn
Chyba najtrudniejszym aspektem opracowania poprawnej struktury bazy jest rozwiazanie
problemu z duplikatami kolumn. Oto dwa przyklady, ktére demonstruja wlasciwy
sposdb korygowania tabel, w ktorych znajduja sie powtarzajace si¢ kolumny.

Rysunek 2.7 przedstawia przykladowg tabele zawierajacg duplikaty kolumn,
w ktorych znajduja si¢ informacje pomocnicze.

W tym przypadku kolumny ImiePracownika i NazwiskoPracownika znajdujg si¢
w tabeli Zajecia po to, by osoba przegladajaca te tabele mogta zobaczy¢ imie i nazwisko
wykladowcy prowadzacego dane zajecia. Kolumny te s3 niepotrzebne ze wzgledu na
istniejaca relacje jeden do wielu miedzy tabelami Zajecia i Pracownicy. (Jeden wykladowca
moze prowadzi¢ dowolnag liczbe zaje¢, ale dane zajecia prowadzi jeden, konkretny
wykltadowca). Za utworzenie relacji miedzy tymi kolumnami odpowiada kolumna
IDPracownika, zas relacja ta umozliwia wyswietlanie danych z obu tabel jednoczesnie
przy uzyciu odpowiedniego zapytania SQL. Majac to na uwadze, mozemy bezpiecznie
usung¢ kolumne ImiePracownika i NazwiskoPracownika z tabeli Zajecia, bez ryzyka
efektow ubocznych. Rysunek 2.8 przedstawia skorygowana strukture tabeli Zajecia.
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Pracownicy
IDPracownika | ImiePracownika | NazwiskoPracownika |  AdresPracownika | MiastoPracownika | StanZamPracownika | <<inne kolumny==
98014 Peter Brehm 722 Mass Bay Blvd. Kirkland WA
98019 Mariya Sergienko 901 Pine Avenue Portland OR
98020 Jim Glynn 13920 5.E. 40th Street | Bellevue Wh
98021 Tim Smith 30301 166th Ave. N.E. | Seattle WA
98022 Caral Viescas 722 Moss Bay Blvd, Kirkland WA
98023 Alaina Halimark Route 2, Box 203 B Woodinville WA
Te kolumny s3 zbedne
A

Zajecia ( \
1DZajec TematZajec 10Sali |DPracownika| NazwiskoPracownika |  ImiePracownika <<innekolumny>>
1031 Historia sztuki 123 98014 Brehm Peter
1030 Historia sztuki 1231 98014 Brehm Peter
un Podstawy biologii 1532 98021 Smith Tim
2005 Chemia 1515 98019 Sergienko Mariya
200 Chemia 1519 98023 Hallmark Alaina
1006 Rysunek 1627 98020 Glynn lim
907 Algebra 3445 98022 Viescas Carol

Rysunek 2.7. Tabela z powielonymi kolumnami, dodanymi tylko w celach pogladowych

Pracownicy
IDPracownika | ImiePracownika | NazwiskoPracownika |  AdresPracownika | MiastoPracownika | StanZamPracownika | <<inne kofumny>>

98014 Peter Brehm 722 Moss Bay Blvd. Kirkland WA
93019 Mariya Sergienko 901 Pine Avenue Portland OR
98020 Jim Glynn 13920 5.E. 40th Street | Bellevue WA
93021 Tim Smith 30301-166th Ave. N.E. | Seattle WA
98022 Carol Viescas 722 Moss Bay Blvd. Kirkland WA
93023 Algina Hallmark Route 2, Box 2038 Woodinville WA

Zajecia
|DZajec TematZajec 1D5ali IDPracownika | <<inne kolumny>>
1031 Historia sztuki 1231 98014
1030 Historia sztuki 123 98014
3 Podstawy biologii 1532 98021
2005 Chemia 1515 98019
200 Chemia 1519 98023
1006 Rysunek 1627 98020
2907 Algebra 3445 98022

Rysunek 2.8. Rozwigzanie problemu z powtarzajacymi sie, pogladowymi kolumnami
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Pozostawienie zbednych kolumn w tabeli automatycznie powoduje powazny
problem z integralnoécia danych. Ot6z przy takiej strukturze trzeba zadba¢ o to, by wartosci
w kolumnach NazwiskoPracownika i ImiePracownika w tabeli Zajecia byly zawsze
zgodne z ich odpowiednikami w tabeli Pracownicy. Przypus¢my na przyklad, ze pewna
nauczycielka wychodzi za maz i decyduje sie przyja¢ nowe nazwisko, ktérym odtad bedzie
sie postugiwacé. Wéwczas nie tylko musisz wprowadzi¢ odpowiednia zmiane w jej wierszu
w tabeli Pracownicy, ale tez poprawic¢ wszystkie wystapienia jej nazwiska w tabeli Zajecia.
Owszem, jest to wykonalne (przynajmniej z technicznego punktu widzenia), ale wymaga
zbednego naktadu pracy. Ponadto jednym z gtéwnych zalozen uzywania relacyjnej bazy
danych jest mozliwoé¢ przechowywania danej informacji tylko w jednym miejscu.
(Jedynym wyjatkiem jest uzycie kolumny do zdefiniowania zwigzku miedzy dwiema
tabelami). Jak zwykle w takich przypadkach najlepszym wyjéciem jest usuniecie
wszystkich powtarzajacych sie kolumn z tabel w bazie danych.

Rysunek 2.9 ilustruje inny typowy przyklad tabeli zawierajacej duplikaty kolumn.
Ten przyktad przedstawia sytuacje, w ktdérej powtarzajace sie kolumny zostaly btednie
uzyte do okreslenia wielu wystapien konkretnego typu wartosci. W tym przypadku mamy do
czynienia z trzema kolumnami o nazwie Komisja, ktore zostaly uzyte do zapisywania
nazw komisji, w ktérych uczestnicza roézni pracownicy.

Pracownicy

IDPracownika | NazwiskoP: ika | ImieP ik Komisjal Komisja2 Komisja3 <<inne kolumny>> |
7004 Gehring Darren ds. rozwoju E
7005 Kennedy John 150 9000 ds. bezpieczenstwa |
7006 Thompson Sarah ds. bezpieczenstwa | 150 9000 ds. razwoju [
7007 | Wison Jim [
7008 Seidel Manuela 1509000 [
7009 Smith David ds. rozwoju ds. bezpieczenstwa | 1509000 [
7010 Patterson Neil
m Viescas Michael 150 9000 ds. rozwoju ds. bezpieczenstwa

Rysunek 2.9. Tabela z powtarzajgcymi sie kolumnami uzytymi w celu odnotowania
wielu wystgpien danego typu wartosci

Nietrudno sie domysli¢, w jakich przypadkach te powtarzajace si¢ kolumny moga
rodzi¢ komplikacje. Pierwszy problem dotyczy liczby pdl Komisja umieszczonych
w tabeli. A co bedzie, jesli kilku pracownikéw zacznie udzielac si¢ w czterech komisjach?
A skoro juz o tym mowa, to jaka liczba kolumn Komisja zaspokoitaby przyszle potrzeby
bazy? Okazuje sie, ze jesli kilku pracownikéw bratoby udziat w wigcej niz trzech komisjach,
tabele Pracownicy trzeba bytoby rozbudowa¢ o kolejne kolumny Komisja.

Drugi problem dotyczy pozyskiwania informacji z tej tabeli. W jaki sposéb wybra¢
z niej tylko tych pracownikow, ktdrzy aktualnie biorg udzial w pracach komisji ISO 90007
Nie jest to niemozliwe, ale pozyskanie takiej informacji bytoby do$¢ ktopotliwe.
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Aby prawidlowo odpowiedzie¢ na to pytanie, trzeba bytoby wykona¢ trzy osobne zapytania
(albo zdefiniowac¢ kryteria wyszukiwania, ktore umozliwig przeszukanie zawartosci trzech
osobnych kolumn), poniewaz nie ma pewnosci, w ktorej z kolumn Komisja znajduje sie
warto$¢ ISO 9000. To za$ oznacza wigkszy naktad czasu i pracy, niz to konieczne.

Trzeci problem dotyczy sortowania danych. W zaistnialej sytuacji nie da sie posortowa¢
danych wzgledem komisji i nie ma tez sposobu na eleganckie wy$wietlenie nazw komisji
w kolejnosci alfabetycznej. Cho¢ pozornie sg to malo istotne przeszkody, to przy probach
pozyskania ogdlnych i w jaki$ sposob uporzadkowanych informacji na podstawie danych
z tej tabeli mogg one okazac sie bardzo irytujace.

Jesli uwaznie przyjrzates sie tabeli Pracownicy na rysunku 2.9, to zapewne zwrdcites
uwage na fakt, ze miedzy pracownikami a komisjami, do ktorych naleza, wystepuje zwiazek
wiele do wielu. Jeden pracownik moze naleze¢ do dowolnej liczby komisji, a jedna komisja
moze si¢ sktada¢ z dowolnej liczby pracownikéw. To za$ oznacza, ze problem z powtarzajacymi
si¢ kolumnami mozna rozwigza¢ w podobny sposéb jak w przypadku dowolnej innej
relacji wiele do wielu — przez utworzenie tabeli Iaczacej. W przypadku tabeli Pracownicy
tabele taczaca mozna utworzy¢ na podstawie kopii klucza gtéwnego (IDPracownika) oraz
jednej kolumny o nazwie Komisja. Tak otrzymanej tabeli nalezy nada¢ wlasciwg nazwe,
na przykfad Czlonkowie_komisji, obydwa umieszczone w niej kolumny — IDPracownika
oraz Komisja — zdefiniowac jako zlozony klucz gtéwny, usungé numerowane kolumny
Komisja... z tabeli Pracownicy — i gotowe. (O kluczach gléwnych przeczytasz w dalszej
czesci tego rozdziatu). Rysunek 2.10 przedstawia poprawiong tabele Pracownicy oraz nowa
tabele Czlonkowie_komisji.

Pracownicy Czlonkowie_komisji
IDPracownika | NazwiskoPracownika | ImiePracownika | MiastoPracownika | <<inne kolumny>> IDPracownika | Komisja
7004 Gehring Darren Chico 7004 ds. rozwoju
7005 Kennedy John Partland 7005 150 9000
7006 Thompson Sarah Lubbock 7005 ds. bezpieczenstwa
7007 Wilson Jim Salem 7006 ds. bezpieczenstwa
7008 Seidel Manuela Medford 7006 150 9000
7009 Smith David Fremont 7006 ds. rozwoju
7010 Patterson Neil San Diego 1008 150 9000
mnm Viescas Michael Redmond 7009 ds. rozwoju

Rysunek 2.10. Poprawiona tabela Pracownicy oraz nowa tabela Czlonkowie_komisji

Problem z powtarzajgcymi sie kolumnami, ktére znajdowaly si¢ w oryginalnej
tabeli Pracownicy, zostal rozwigzany, ale to jeszcze nie koniec. Pamietajac o fakcie, ze
miedzy pracownikami a komisjami, do ktdrych oni nalezg, istnieje zwigzek wiele do wielu,
moglbys zada¢ stuszne pytanie: ,,a gdzie jest tabela Komisje?”. Nie ma takiej... na razie!
Catkiem mozliwe, ze komisje majg pewne cechy, ktdére warto odnotowywaé, na przyktad
nazwe sali, w ktorej sg organizowane spotkania, albo dzien tygodnia, w ktérym te
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spotkania si¢ odbywajg. W takim przypadku dobrze bytoby utworzy¢ tabele Komisje,
ktdra zawieralaby pola takie jak IDKomisji, NazwakKomisji, Salakonferencyjna i DzienSpotkania.
Po utworzeniu takiej tabeli kolumne Komisja w tabeli Czlonkowie_komisji mozna
bedzie zastapi¢ kolumng IDKomisji z nowej tabeli Komisje. Ostateczna wersja tej
struktury zostata pokazana na rysunku 2.11.

Pracownicy

IDPracownika | NazwiskoPracownika | ImiePracownika | MiastoPracownika | <<inne kolumny=>>
7004 Gehring Darren Chico

— 7005 Kennedy John Portland

7006 Thompson Sarah Lubbock
7007 Wilson Jim Salem
7008 Seidel Manuela Medford
7009 Smith David Fremont
7010 Patterson Neil San Diego
70m Viescas Michael Redmond

Czlonkowie_komisji Komisje

IDPracownika IDKomisji |DKomisji NazwaKomisji SalaKonferencyjna | DzienSpotkania
7004 103 100 Budzet 11-C Wtorek

- 7005 104 1M Swieta 9%-F Poniedziatek

7005 102 102 Bezpieczefistwo 12-8 Poiedziatek |
7006 102 103 Rozwij 12-D Wtorek
7006 104 104 150 9000 Main-South Sroda
7006 103
7008 104
7009 103

Rysunek 2.11. Ostateczna struktura tabel Pracownicy, Czlonkowie_komisji i Komisje

Opracowanie tabel w podany sposéb ma konkretne zalety, chocby z tego wzgledu,
ze umozliwia powigzanie jednego pracownika z dowolng liczbg komisji, jak roéwniez
jednej komisji z dowolna liczba pracownikéw. Za pomoca zapytania SQL mozesz wyswietli¢
informacje zaczerpnigte ze wszystkich trzech tabel.

Wré¢my do wspomnianego wezesniej problemu dotyczacego wielu, cho¢ niejednakowo
nazwanych kolumn, ktére ewentualnie moga by¢ duplikatami. Wezmy na przyktad tabele
pokazang na rysunku 2.12.
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Pracownicy

p ika iskoPracownika | Imief

MiastoPracownika | TelDomPracownika | TelSluzbPracownika | TelKomPracownika | <<inne kalumny>>

7004 Gehring Darren Chico 555-1234 556-1234 BE9-1234

7005 Kennedy Jahn Portland 5§55-2345 556-2345 889-2345
7006 Thompson Sarah Lubbock 5§55-3456 556-3456 889-3456
7007 Wilson Jim Salem 555-4567 556-4567

7008 Seidel Manuela Medfard 556-5678 B89-5678

7009 Smith David Fremont 555-5689 556-5689 889-6789

7010 Patterson Neil San Diego 555-7890 556-7890 B889-7890

7om Viescas Michael Redmond 555-4321 555-431

Rysunek 2.12. Powtarzajgce sie numery telefonéw w kolumnach tabeli Pracownicy

Jaki potencjalny problem dostrzegasz? Przede wszystkim, jedli pracownik nie ma
ktoregos rodzaju telefonu, w tabeli marnuje si¢ miejsce. Jest jednak jeszcze wigkszy
problem. Domyflasz si¢ jaki? Pomysl, co nalezaloby zrobi¢ w sytuacji, gdyby ktdrys
z pracownikéw miat dwa numery domowe albo osobny numer faksu? A co, jesli
najwazniejsi pracownicy maja nie tylko prywatng komorke, ale tez stuzbowa?
Rozwigzanie polega na utworzeniu osobnej tabeli Numery Telefonow i powigzaniu jej
z tabelg Pracownicy w sposob pokazany na rysunku 2.13.

Dzigki takiemu projektowi mozna zapisa¢ dowolng liczbe numerdw telefondéw kazdego
pracownika. Jesli musialbym wprowadzi¢ nowy typ telefonu, wystarczyloby zdefiniowa¢
odpowiednig warto$¢ w kolumnie TypTelefonu. Zauwaz, ze w tym przypadku nie
marnujemy miejsca w tabeli na nieistniejacy numer telefonu domowego pracownika
o identyfikatorze 7008 — w tabeli po prostu nie ma wiersza z takim numerem. Zauwaz tez,
ze kazdy wiersz w tabeli Numery Telefonow zawiera pole IDTelefonu z unikatowa wartoscia.
Wiecej informacji o roli unikatowego identyfikatora wiersza znajdziesz w nastepnym
podrozdziale.

Powoli zblizamy si¢ do konca procesu optymalizowania struktury tabel. Ostatnie
zadanie bedzie polegalo na sprawdzeniu, czy kazdy wiersz w tabeli mozna jednoznacznie
zidentyfikowa¢ i czy sama tabela moze by¢ jednoznacznie zidentyfikowana w ramach calej
bazy danych.

Identyfikacja to klucz
W rozdziale 1. ,,Co to znaczy »relacyjna«?” dowiedziates sig, ze klucz gtéwny jest jednym
z najwazniejszych kluczy w tabeli, poniewaz pozwala on na zidentyfikowanie kazdego
wiersza w tabeli, jak réwniez identyfikuje samg tabele w bazie danych. Klucz tego rodzaju
pozwala tez na ustanowienie zwigzku miedzy dwiema tabelami. Doprawdy trudno przeceni¢
role Kluczy gtéwnych — kazda tabela w Twojej bazie powinna zawiera¢ taki klucz!

Z definicji klucz gtéwny jest kolumng albo grupa kolumn jednoznacznie identyfikujaca
kazdy wiersz w tabeli. Klucz gléwny sktadajacy sie z jednej kolumny jest nazywany kluczem
gtownym prostym (albo zwyczajnie kluczem gléwnym). Klucz gtéwny sktadajacy sie z dwoch
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Pracownicy

IDpracownika | NazwiskoPracownika | ImiePracownika | MiastoPracownika | <<inne kolumny>>
7004 Gehring Darren Chico

— 7005 Kennedy John Portland

7006 Thompson Sarah Lubbock
7007 Wilson Jim Salem
7008 Seidel Manuela Medford
7009 Smith David Fremont
7010 Patterson Neil San Diego
701 Viescas Michael Redmond

Numery_Telefonow

IDpracownika | IDTelefonu | TypTelefonu NumerTelefonu
7004 1 Domowy 555-1234
L 7005 2 Domowy 555-2345
7006 3 Domowy 555-3456
7007 4 Domowy 555-4567
7009 5 Domowy 555-5678
7010 6 Domowy 555-7890
7011 7 Domowy 555-4321
7004 8 Stuzbowy 555-1234

Rysunek 2.13. Rozwigzanie problemu z numerami telefonéw
Za pomoca osobnej tabeli tematycznej

lub wigkszej liczby kolumn nazywa sie kluczem glownym zlozonym. Zawsze gdy to tylko
mozliwe, nalezy definiowa¢ klucze gléwne proste, poniewaz tworzenie zwigzkow
za ich pomocg jest bardziej efektywne i fatwiejsze. Kluczy zlozonych nalezy uzywac¢ tam,
gdzie to konieczne, na przyktad przy tworzeniu i definiowaniu tabeli faczace;.

Do utworzenia klucza gléwnego moze postuzy¢ dowolna kolumna lub
kombinacja kolumn spelniajaca podane nizej kryteria. Jesli kolumna lub kolumny,
jakich zamierzasz uzy¢ w roli klucza gtéwnego, nie spelniaja wszystkich podanych
kryteriéw, to uzyj innej kolumny lub zdefiniuj nows, ktéra bedzie pelnita funkcje klucza
gléwnego tabeli. Poswigc teraz troche czasu i na podstawie ponizszej listy okresl, czy wszystkie
klucze gtéwne w Twojej bazie danych zostaly prawidlowo zdefiniowane.

B Czy kolumny klucza w sposob jednoznaczny identyfikujg dowolny wiersz w tabeli?
Kazdy wiersz w tabeli reprezentuje pewne wystapienie tematu tej tabeli. Dobry
klucz gtéwny gwarantuje mozliwoé¢ zidentyfikowania lub odwotania sie do
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kazdego wiersza z tej tabeli z poziomu innych tabel w bazie danych. Pomaga on
tez w uniknieciu duplikowania wierszy w tabeli.

® Czy wybrana kolumna lub kombinacja kolumn zawiera unikatowe wartosci?
Dopdki wartosci klucza gtéwnego sa unikatowe, masz mozliwo$¢ sprawdzenia,
ze w tabeli nie ma powtarzajacych sie wierszy.

® Czy wybrane kolumny bedg mogly zawierac nieznane wartosci? To bardzo wazne
pytanie, poniewaz klucz gléwny nie moze zawiera¢ nieznanych wartosci. Kolumne,
co do ktérej zachodzi najlzejsze podejrzenie, ze mogg sie w niej kiedy$ znalez¢
niesprecyzowane wartoéci, nalezy od razu zdyskwalifikowac.

® Czy wartos¢ wybranych kolumn moze by¢ opcjonalna? Jesli odpowiedz brzmi tak,
to nie nalezy uzywac takich kolumn w charakterze klucza gléwnego.
Opcjonalna wartos¢ kolumny oznacza, ze na pewnym etapie moga si¢ w niej
pojawi¢ nieznane wartosci, a zgodnie z tym, o czym przeczytale§ w poprzednim
punkcie, klucz gléwny nie moze takich wartoéci zawierac.

m Czy jest to kolumna wieloczesciowa? Dobrze jest zada¢ sobie to pytanie, cho¢
na tym etapie pracy powinienes juz wyeliminowac z bazy wszystkie kolumny
wielocze$ciowe. Jesli jednak przypadkiem przegapiles tego rodzaju kolumne,
rozpraw sie z nig od razu, a w charakterze klucza gléwnego uzyj innej kolumny
badz zdefiniuj ztozony klucz na podstawie kolumn otrzymanych po rozdzieleniu
kolumny wieloczesciowej.

m Czy wartosci w wybranych kolumnach mogg kiedys ulec zmianie? Wartosci
w kolumnach klucza gléwnego powinny pozostac stale. Nigdy nie nalezy zmienia¢
wartoéci w kolumnie klucza gtéwnego; chyba ze ma sie wyjatkowy powdd. Jesli
warto$¢ kolumny moze podlega¢ arbitralnym zmianom, to taka kolumna raczej
nie bedzie spetniala warunkéw podanych we wczeéniejszych punktach listy.

Zgodnie z tym, o czym wspomnialem wczeéniej, kolumna albo kombinacja kolumn
musza $§piewajgco spetni¢ wszystkie warunki z powyzszej listy, jesli majg one by¢ uzyte
w roli klucza gléwnego. Na rysunku 2.14 kolumna IDPi1ota jest kluczem gtéwnym tabeli
Piloci. Powstaje jednak pytanie: czy kolumna IDPilota spetnia wszystkie warunki
z podanej listy? Jesli tak, to taki klucz gtéwny bedzie prawidlowy, a jedli nie, to kolumne
trzeba bedzie zmodyfikowa¢ tak, by spelniata wszystkie podane warunki, lub utworzy¢ klucz
gléwny na podstawie innej kolumny.

W istocie IDPilota jest prawidlowym kluczem gtéwnym, gdyz spetnia wszystkie warunki
z powyzszej listy. Co jednak zrobic, jesli w tabeli nie ma kolumny, ktérej mozna byloby uzy¢
w charakterze klucza gtéwnego? Wezmy na przyktad tabele Pracownicy z rysunku 2.15.
Czy w tej tabeli istnieje kolumna, ktére moze pelni¢ funkcje klucza gtéwnego?
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Piloci
IDPilota ImiePilota NazwiskoPilota | DataZatrudnienia Funkdga NumerKierPilota | TelefonPilota
25100 Sam Alborous 1994-07-11 Kapitan 206 555-3982
25101 lim Wilson 1994-05-01 Kapitan 206 555-6657
25102 David Smith 1994-09-1 Pierwszy oficer 95 555-1992
25103 Kathryn Patterson 1994-07-11 Nawigator 972 555-8832
25104 Michael Hernandez 1994-05-01 Nawigator 360 555-9901
25105 Kendra Bonnicksen 1994-09-1 Kapitan 206 555-1106
Rysunek 2.14. Czy IDPilota jest dobrym kluczem gtéwnym?
Pracownicy
NazwiskoPrac ImiePrac MiastoPrac | StanZamPrac | KodPocztPrac |  NumKierPrac TelefonPrac DataZatr
Gehring Darren Chico CA 95926 1998-12-31
Kennedy John Portland OR 97208 503 555-2621 1998-05-01
Thompson Sarah Redmond WA 98052 425 555-2616 1998-09-11
Wilson Jim Salem OR 1998-12-27
Seidel Manuela Medford OR 97501 4 555-2641 1998-05-01
Smith David Fremont CA 94538 510 555-2646 1998-09-11
Patterson Neil San Diego CA 92199 619 535-2541 1998-05-01
Viescas Michael Redmond WA 98052 425 555-2511 1998-09-11
Viescas David Portland OR 97207 503 555-2633 1998-10-15

Rysunek 2.15. Czy ta tabela ma klucz gtéwny?

Jest oczywiste, Ze ta tabela nie zawiera kolumny (albo grupy kolumn), ktéra moze by¢
uzyta w roli klucza gtéwnego. Z wyjatkiem kolumny TelefonPrac kazda kolumna
zawiera powtarzajace sie wartosci, za§ w kolumnach KodPocztPrac, NumKierPrac i we

wspomnianym TelefonPrac mogg si¢ pojawi¢ wartoéci nieznane. Cho¢ kuszace wydaje sie
uzycie kombinacji kolumn NazwiskoPrac i ImiePrac, to nie ma gwarancji, ze firma
w przyszto$ci nie zatrudni kolejnej osoby o imieniu i nazwisku Jim Wilson albo David
Smith. W tej sytuacji okazuje sig, ze w tej tabeli nie ma kolumny, ktérej mozna byloby
uzy¢ jako klucza gtéwnego: warto$¢ kazdej z zawartych w niej kolumn moze bowiem
ulega¢ arbitralnym zmianom.

Co zrobi¢? Mozna bytoby sie pokusi¢ o uzycie jakiego$ ogolnokrajowego numeru
identyfikacyjnego, ktory posiada kazdy pracownik, na przyklad numeru ubezpieczenia
albo PESEL. Istnieje jednak bardzo niewielkie (ale zawsze) ryzyko, ze ten sam numer beda
mialy dwie osoby lub wigcej. W razie takich watpliwosci rozwigzanie polega na utworzeniu
sztucznego klucza gléwnego. Jest to arbitralna kolumna, ktérg nalezy zdefiniowa¢ i doda¢ do
tabeli tylko po to, by mozna bylo uzywac jej jako klucza gtéwnego. Zaleta dodania
arbitralnych kolumn jest gwarancja spelnienia wszystkich warunkéw z wczedniejszej
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listy. Po dodaniu kolumny do tabeli nadaj jej status klucza gléwnego — i gotowe!
To naprawde wystarczy. Rysunek 2.16 przedstawia tabele Pracownicy z dodanym
»sztucznym” kluczem gtéwnym o nazwie IDPracownika.

Pracownicy
IDPracownika |  NazwiskoPrac ImiePrac MiastoPrac | StanZamPrac | KodPocztPrac | <<inme kolumny >>

98001 Gehring Darren Chico CA 95926
98002 Kennedy John Portland OR 97208
98003 Thompson Sarah Redmond WA 98052
98004 Wilson Jim Salem OR

98005 Seidel Manuela Medford OR 97501
98006 Smith David Fremont CA 94538
98007 Patterson Neil SanDiego CA 92199
98008 Viescas Michael Redmond WA 98052
98009 Viescas David Portiand OR 97207

Rysunek 2.16. Tabela Pracownicy z dodanym sztucznym kluczem gtéwnym

Uwaga. Choc¢ sztuczne klucze glowne sa bardzo latwym sposobem na
rozwiazanie problemu, tak naprawde nie gwarantuja one, ze dane
w tabeli nie beda sie powtarzac. Na przyklad, jesli ktoS doda nowy
wiersz dla osoby o imieniu i nazwisku John Kennedy i nada temu
wierszowi nowa, unikatowa wartos¢ klucza IDPracownika, to skad bedzie
wiadomo, ze ten drugi John Kennedy nie jest tym samym co pracow-
nik o numerze 98002, ktory juz znajduje sie w tabeli?

Rozwiazanie polega na wyposazeniu aplikacji w kod weryfikujacy,
ktory bedzie wyszukiwal potencjalne duplikaty i ostrzegal uzytkownika
przed ich utworzeniem. W wielu systemach do obstugi baz danych ist-
nieje mozliwoS¢ napisania takiego kodu w postaci tzw. wyzwalacza (ang.
trigger), uruchamianego za kazdym razem, gdy jakis wiersz ulegnie
zmianie, zostanie dodany albo usuniety. Omoéwienie wyzwalaczy wykra-
cza jednak daleko poza ramy materialu przedstawionego w tej ksiazce.
Wiecej informacji na ich temat znajdziesz w dokumentacji do uzywa-
nego systemu baz danych.

Na tym etapie zrobite$ juz wszystko, co byto mozliwe, by usprawni¢ i zoptymalizowa¢
strukture tabel. Teraz zastanoéwmy sie, jak zagwarantowa¢ poprawnos¢ zwigzkow miedzy
tabelami.
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Definiowanie poprawnych zaleznosci

W rozdziale 1. przeczytale$ o tym, ze mozna méwic o zwigzku miedzy dwiema tabelami,
jesli wiersze w pierwszej tabeli s w jakis$ sposob powiazane z wierszami w drugiej tabeli.
Dowiedziate$ sie tez, ze wyrdznia sie trzy rodzaje takich zaleznosci: jeden do jednego, jeden
do wielu i wiele do wielu. Przeczytale$ tez o tym, ze kazdg z tych zaleznosci definiuje sie
w okreslony sposob. Wré¢my na chwile do tych rozwazan.

Uwaga. Symbole pokazane na diagramach w tej sekcji rozdzialu zostaty
zaczerpniete z metody kreslenia diagramow opisanej przez Mike'a
Hernandeza w ksiazce Projektowanie baz danych dla kazdego. Prze-
wodnik krok po kroku (wyd. III, Helion 2014). Zastosowalem ponadto
symbol KG do oznaczenia kolumny klucza gléwnego, KO dla kolumny
klucza obcego, zas ZKG do oznaczenia kolumny stanowiacej jeden
z elementéw zlozonego klucza giownego.

m Zwigzek jeden do jednego definiuje si¢ poprzez wziecie klucza gtéwnego z tabeli
gltéwnej i wstawienie go do tabeli drugorzednej, w ktdrej staje si¢ on kluczem
obcym. Jest to szczego6lny rodzaj zaleznosci, poniewaz w wielu przypadkach
klucz obcy bedzie zarazem petnit funkcje klucza gtéwnego tabeli podrzedne;.
Rysunek 2.17 ilustruje sposob przedstawienia takiej relacji na diagramie.

Ta linia oznacza, ze jeden wiersz z tabeli Pracownicy_poufne jest
powiazany z doktadnie jednym wierszem z tabeli Pracownicy

Pracownicy Pracownicy_poufne

IDPracownika

IDPracownika KG

B

Ta linia oznacza, ze jeden wiersz z tabeli Pracownicy jest
powiazany z doktadnie jednym wierszem z tabeli Pracownicy_poufne

Rysunek 2.17. Przedstawienie zaleznosci jeden do jednego na diagramie

m Zwigzek jeden do wielu definiuje si¢ poprzez wziecie klucza gtéwnego z tabeli
po stronie ,,jeden” i wstawienie go do tabeli po stronie ,wiele”, gdzie staje si¢ on
kluczem obcym. Rysunek 2.18 ilustruje sposéb przedstawienia takiej zaleznosci
na diagramie.
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Ta linia oznacza, ze jeden wiersz z tabeli Instrumenty jest
powigzany z dokladnie jednym wierszem z tabeli Studenci

Studenci Instrumenty

IDStudenta KG —0—]_< IDInstrumentu KG
IDStudenta Ko

Ta fapka” oznacza, Zze jeden wiersz z tabeli Studenci jest
powiazany z wieloma wierszami z tabeli Instrumenty

Rysunek 2.18. Przedstawienie zaleznosci jeden do wielu na diagramie

B Zwigzek wiele do wielu definiuje sie przez utworzenie tabeli laczacej. Tabele
taka tworzy sie na podstawie kopii kluczy gtéwnych nalezacych do kazdej
z powigzanych tabel. Kolumny te zwykle petnig dwie odrebne funkgje: facznie
stanowig zlozony klucz gléwny tabeli faczacej, za$ osobno sa kluczami obcymi.
Rysunek 2.19 ilustruje sposdb przedstawienia takiej zaleznoéci na diagramie.

Relacja wiele do wielu jest zawsze definiowana przy uzyciu tabeli fqczqcej. W tym
przyktadzie tabelg taczaca jest Uprawnienia_pilota. Jeden pilot moze mie¢ dowolnie wiele
uprawnien, a jeden rodzaj uprawniert mozna powiaza¢ z dowolna liczba pilotéw

Piloci Uprawnienia

IDPilota KG IDUprawnien KG

Uprawnienia_pilota

IDPilota ZKG
IDUprawnien ZKG

Rysunek 2.19. Przedstawienie zaleznosci wiele do wielu na diagramie

Aby mie¢ pewnos¢, ze zwigzki miedzy tabelami w bazie danych sg bez zarzutu, trzeba
okresli¢ whasciwosci kazdego z nich. Wtasciwosci te beda decydowaly o tym, co stanie sie
w przypadku usuniecia wiersza, jaka role dana tabela odgrywa w zwigzku i w jakim stopniu
W nim uczestniczy.

Nalezy zauwazy¢, ze kolumny wykorzystane do pofaczenia dwdch tabel musza by¢
tego samego typu. Na przyklad klucz gtéwny typu Int (Integer) mozna polaczy¢ tylko
z kluczem obcym typu Int. Nie da si¢ powiazac liczby z kolumng znakowg albo datg.
Jedynym wyjatkiem od tej reguty sg klucze gléwne automatycznie generowane przez system
baz danych, znane pod réznymi nazwami, w zaleznosci od systemu (AutoNumber, Identity,

Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/page354U~rf/zsqpp4
http://helion.pl/page354U~rt/zsqpp4

Definiowanie poprawnych zaleznosci 79

Serial albo Auto_Increment). Kazdy z tych kluczy ma okreslony typ danych numerycznych —
w przypadku programu Microsoft Access jest to typ Long Integer, w wigkszosci pozostatych
typ Int — ktéry mozna faczy¢ z kolumnami typu numerycznego. Da sie wigc polaczyé
kolumne AutoNumber w Accessie z kluczem obcym typu Number lub Long Integer

w skojarzonej tabeli, a w systemie Microsoft SQL Server da si¢ polaczy¢ kolumne typu
Identity z kolumna typu Int.

Przed przystapieniem do oméwienia wlasciwosci zwigzkéw musze wyraznie podkresli¢
jedna rzecz: ponizsze wlasciwosci zostaly wymienione w pewnej ogolnej, logicznej kolejnosci.
Wtasciwosci te s3 wazne, poniewaz decyduja o integralnosci zwigzkéw (w niektérych
systemach baz danych nazywanej integralnoscig referencyjng). Sposéb ich implementacji
moze jednak by¢ rézny w zaleznosci od uzywanego programu bazodanowego. Aby okresli¢,
czy dane wiasciwosci sg obstugiwane przez Twoj system baz danych i jak je skonfigurowa¢,
musisz siegna¢ do jego dokumentacji.

Definiowanie reguly usuwania

Reguta usuwania decyduje o tym, co dzieje si¢ w chwili, gdy uzytkownik postanowi usuna¢
wiersz z tabeli gléwnej pozostajacej z inng tabelg w zaleznosci jeden do jednego badz wiersz
z tabeli po stronie ,jeden” ze zwigzku jeden do wielu. Zdefiniowanie tej reguly pozwala
unikna¢ powstawania osieroconych wierszy. (Osierocone wiersze to te wiersze z tabeli
drugorzednej w zwigzku jeden do jednego, ktére nie majg odpowiadajacych im wierszy
z tabeli glownej, badz wiersze z tabeli po stronie ,wiele” w zwigzku jeden do wielu, ktére
nie maja odpowiadajacych im wierszy w tabeli po stronie ,,jeden”).

Dla danej zaleznosci mozna zdefiniowa¢ jedng z dwdch regut usuwania: restrykcyjng
i kaskadowg.

B Restrykcyjna reguta usuwania nie pozwala na usuniecie wskazanego wiersza,
jesli w tabeli drugorzednej (w zwigzku jeden do jednego) lub w tabeli po stronie
»wiele” (w zwiazku jeden do wielu) istnieja wiersze z nim powigzane. Wszelkie
powigzane wiersze nalezy usuna¢ przed usunigciem zadanego wiersza. Tej reguty
usuwania uzywa sie na ogét bezwiednie. W systemach baz danych, ktére umozliwiaja
definiowanie regul relacji, jest to zwykle opcja domyslna; w pozostatych — jedyna.

m Jesli obowigzuje kaskadowa regula usuwania, to skasowanie wiersza po stronie
»jeden” zaleznosci powoduje automatyczne usuniecie wszystkich powigzanych
z nim wierszy w tabeli drugorzednej (w zwiazku jeden do jednego) lub z tabeli
po stronie ,,wiele” (w zwiazku jeden do wielu). Tej reguly nalezy uzywac z rozwaga,
bo moze ona spowodowad usunigcie wierszy, ktére tak naprawde chciale$
zostawi¢! Nie wszystkie systemy baz danych obstuguja kaskadowa regute usuwania.

Niezaleznie od biezacej reguly usuwania zawsze bardzo uwaznie przyjrzyj sie
zaleznosciom w bazie danych, aby okresli¢, ktéra z nich bedzie wlasciwsza. Aby ultatwic sobie
podjecie wlasciwej decyzji, zadaj sobie bardzo proste pytanie. Najpierw wybierz pare tabel,
a potem zastanow si¢ nad nastepujaca kwestia: ,,Jesli wiersz w [nazwa tabeli g¥ownej Tub
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po stronie ,jeden"] zostanie usuniety, to czy powiazane z nim wiersze w [nazwa tabeli
drugorzednej Tub po stronie ,wiele"] rdwniez powinny zosta¢ skasowane?”.

To pytanie zostalo sformutowane w postaci ogdlnej, aby utatwi¢ Ci zrozumienie
jego idei. Aby zastosowac je w praktyce, zastap wyrazenia w nawiasach kwadratowych
odpowiednimi nazwami tabel. Pytanie powinno wtedy wyglada¢ na przyklad tak: ,Jesli
wiersz w tabeli Komisje zostanie usuniety, to czy powigzane z nim wiersze w tabeli
Czlonkowie_komisji rowniez powinny zostaé skasowane?”.

Jesli odpowiedz na to pytanie brzmi ,,nie”, zastosuj restrykcyjna regule usuwania.
W przeciwnym razie zastosuj kaskadowa regulte usuwania. W praktyce odpowiedz na to
pytanie w duzej mierze zalezy od sposobu wykorzystania danych przechowywanych w bazie.
Wtasnie z tego wzgledu warto uwaznie analizowac¢ zalezno$ci migdzy tabelami i wybraé
wladciwg regule. Rysunek 2.20 przedstawia sposob przedstawienia na diagramie reguty
usuwania dla omawianej zalezno$ci. Zauwaz, ze regula restrykcyjna jest oznaczana na
diagramach symbolem (R), za$ kaskadowa symbolem (C).

Komisje Czlonkowie_komisji
IDKomisji KG IDKomisji ZKG
© IDPracownika ZKG

Ten symbol oznacza, ze powiazane wiersze z tabeli Czlonkowie_komisji
zostana usuniete w chwili skasowania wiersza z tabeli Komisje

Rysunek 2.20. Przedstawienie reguty usuwania
dla tabel Komisje i Czlonkowie_komisji na diagramie

Definiowanie rodzaju uczestnictwa

Przy okre$laniu zwigzku miedzy dwiema tabelami nalezy wzia¢ pod uwage fakt, ze kazda
z nich bierze w nim udzial w okreslony sposdb. Rodzaj uczestnictwa przypisany do danej
tabeli decyduje o tym, czy w tabeli tej musi istnie¢ wiersz, by mozna bylo wprowadzi¢
wiersz do drugiej tabeli. Wyrdznia si¢ dwa rodzaje uczestnictwa:

®m Obowigzkowy — co najmniej jeden wiersz musi istnie¢ w danej tabeli, zanim
wprowadzisz dowolny wiersz w drugiej tabeli.

® Opcjonalny — nie ma wymogu istnienia wierszy w danej tabeli, by mozna bylo
wprowadzi¢ dowolne wiersze w drugiej tabeli.

Rodzaj uczestnictwa, jaki wybierzesz dla dwdch tabel, jest uzalezniony gléwnie od logiki
biznesowej Twojej organizacji. Przyjmijmy na przykiad, ze pracujesz w duzej firmie sktadajacej
sie z kilku pionéw. Zalézmy tez, ze w bazie utworzonej dla tej firmy masz tabele Pracownicy,
Piony i Pracownicy pionow. Wszystkie informacje dotyczace pracownika znajduja sie w tabeli
Pracownicy, za$ wszystkie istotne informacje dotyczace pionow firmy znajduja sie w tabeli
Piony. Tabela Pracownicy pionow jest tabela taczaca, ktéra umozliwia powiazanie
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dowolnej liczby pionéw z danym pracownikiem. Wymienione tabele zostaly zilustrowane
narysunku 2.21. (Na tym rysunku uzytem zwyktych strzalek, skierowanych grotem
w strone ,,wiele” danej zaleznosci).

Pracownicy
IDPracownika | NazwiskoPracownika | ImiePracownika | MiastoPracownika | << inne kolumny >>
7004 Gehring Darren Chico
— 7005 Kennedy lohn Portland

7006 Thompson Sarah Lubbock

7007 Wilson Jim Salem

7008 Seidel Manuela Medford

7009 Smith David Fremont

7010 Patterson Neil San Diego

om Viescas Michael Redmond

. v Pracownicy_pionow
PIOI‘ly IDPracownika |DPionu Funkdja

1DPionu NazwaPionu Pietro 7004 1000 Kierownik

1000 Administracja 5 7005 1000 Dorywezy

1001 Administracja 5 2005 1001 Dorywezy

lo2 Kadry 7 7007 1001 Staly

003 Hutewotay § 7008 1001 Kierownk

1004 Prawo 7 7009 1003 Dorywezy
7010 1002 Kierownik
701 1004 Kierownik

}

Rysunek 2.21. Tabele Pracownicy, Piony i Pracownicy_pionow

Na niedawnym spotkaniu powiedziano Ci, Ze trzeba przydzieli¢ niektorych pracownikéw
do nowego pionu o nazwie Badania i Rozwdj. Tutaj powstaje problem: chcesz mie¢ pewnos¢,
ze najpierw dodasz nowy pion do tabeli Piony, aby potem mozna bylo przydzieli¢ do niego
pracownikow za posrednictwem tabeli Pracownicy pionow. W takich przypadkach do glosu
dochodzi rodzaj uczestnictwa tabeli w zwiazku. Zmien rodzaj uczestnictwa dla tabeli Piony
na obowigzkowy, za$ dla tabeli Pracownicy pionu na opcjonalny. Dzigki takim ustawieniom
bedziesz mial pewno$¢, ze dany pion musi najpierw zaistnie¢ w tabeli Piony, zanim dowolni
pracownicy zostang do niego przypisani przy uzyciu tabeli Pracownicy pionow.
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Podobnie jak w przypadku reguly usuwania uwaznie przeanalizuj kazdy zwigzek,
aby wybra¢ wlasciwy rodzaj uczestnictwa dla kazdej tabeli w tym zwigzku. Rodzaj uczestnictwa
mozna przedstawi¢ na diagramie, tak jak zostalo to zrobione na rysunku 2.22.

Druga kreska oznacza
uczestnictwo obowigzkowe

Pracownicy Piony

IDPracownika KG IDPionu KG

Pracownicy_pionow
IDPionu ZKG
IDPracownika ZKG

Kotko oznacza
uczestnictwo opcjonalne

Rysunek 2.22. Diagram ilustrujacy rodzaj uczestnictwa dla tabel Piony i Pracownicy_pionow

Okreslanie stopnia uczestnictwa

Po zadecydowaniu, jak tabela bedzie uczestniczyta w zwiazku, trzeba okresli¢, do jakiego
stopnia kazda z tabel bedzie w nim uczestniczy¢. Stopien ten okresla si¢ przez zdefiniowanie
minimalnej i maksymalnej liczby wierszy z jednej tabeli, ktére moga sie¢ odwotywa¢
do jednego wiersza z drugiej tabeli. Ten proces nazywa sie okreslaniem stopnia uczestnictwa
tabeli w zwigzku. Stopien uczestnictwa dla danej tabeli odzwierciedlajg dwie liczby
rozdzielone przecinkiem i ujete w nawiasy zwykte. Pierwsza liczba oznacza minimalng
mozliwg liczbe powiazanych wierszy, a druga maksymalng mozliwg liczbe powiazanych
wierszy. Na przyklad stopien uczestnictwa wyrazony w postaci ,(1,12)” oznacza, ze
minimalna liczba powiazanych wierszy wynosi 1, a maksymalna 12.

Stopien uczestnictwa, jaki okreslisz dla réznych tabel w bazie, w duzej mierze zalezy
od tego, jak Twoja organizacja przeglada dane i jak z nich korzysta. Przypusé¢my, ze jeste$
towca talentow i pracujesz dla agencji artystycznej. W bazie danych Twojej firmy sg dwie
tabele o nazwach Agenci i Wykonawcy. Zatézmy ponadto, ze miedzy tymi tabelami zachodzi
zaleznos¢ jeden do wielu: jeden wiersz z tabeli Agenci moze by¢ powigzany z wieloma
wierszami z tabeli Wykonawcy, ale jeden wiersz z tabeli Wykonawcy mozna powiaza¢ tylko
z jednym wierszem z tabeli Agenci. To oznacza, ze zagwarantowaliémy (w sensie ogolnym),
ze dany wykonawca moze by¢ powiazany tylko z jednym agentem (,,fowca talentow”).
(W ten sposob unikneliémy zarazem sytuacji, w ktorych jeden wykonawca moze ,,rozgrywac”
agentéw miedzy soba, co jest ze wszech miar stuszne).
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Niemal we wszystkich przypadkach maksymalna liczba wierszy po stronie ,,wiele”
zalezno$ci bedzie nieskoniczona. Jednak w niektorych sytuacjach reguty panujace
w przedsiebiorstwie mogg narzuca¢ ograniczenie tego limitu. Przyktadem jest ograniczenie
liczby uczniéw, ktdrzy moga zapisac si¢ do jednej klasy. Za§ we wspomnianym przed chwilg
przypadku mozemy zalozy¢, ze szef chce zagwarantowa¢ swoim agentom poréwnywalne
prowizje i zarazem do minimum ograniczy¢ wewnetrzng rywalizacje miedzy nimi. W tym
celu oglasza, ze jeden agent moze reprezentowa¢ najwyzej szesciu wykonawcow. (Cho¢
ma obawy, ze na dluzsza mete to rozwigzanie sie nie sprawdzi, to jednak i tak zamierza
sprébowac). Aby wdrozy¢ nowe ustalenie, okresla nastepujacy stopien uczestnictwa

dla obydwu tabel:
Agenci (1,1) — wykonawca moze by¢ powigzany z jednym i tylko jednym
agentem.
Wykonawcy (0,6) — cho¢ agent moze nie by¢ powigzany z jakimkolwiek

wykonawca, to zarazem w danej chwili nie moze by¢ powiazany
z wigcej niz sze$cioma wykonawcami.

Rysunek 2.23 pokazuje, w jaki sposob przedstawi¢ stopieni uczestnictwa dla tych tabel
na diagramie.

Agenci
.............................................................. 1,1 Wykonawcy

IDAgenta KG H————— e
(0,6) | IDWykonawcy KG

IDAgenta KO

Rysunek 2.23. Diagram ilustrujgcy stopien uczestnictwa dla tabel Agenci i Wykonawcy

Po okre$leniu stopnia uczestnictwa nalezy okresli¢, w jaki sposob zdefiniowa¢ taka
zalezno$¢ w systemie baz danych. Sposob konfiguracji zalezy od funkeji dostepnych
w systemie, ktorego uzywasz. Najprostsza metoda narzucenia wybranych parametréw,
obstugiwana przez wiekszo$¢ systemoéw baz danych, polega na ograniczeniu wartosci
klucza obcego w tabeli po stronie ,,wiele” tak, by uzytkownik nie mégt wprowadzi¢ wartosci,
ktora nie istnieje w powigzanej tabeli po stronie ,,jeden”. Na diagramie mozna to przedstawi¢
przez umieszczenie litery R (od ,restrykcji”) w nawiasach zwyktych obok linii relacji
wskazujacej na tabele po stronie ,,jeden”, jak na rysunku 2.24.

Niektdre systemy baz danych umozliwiaja zdefiniowanie reguty, ktéra aktualizuje
(»kaskaduje”; symbol C) wartos¢ klucza tabeli po stronie ,,wiele”, jesli uzytkownik zmieni
warto$¢ klucza gléwnego w tabeli po stronie ,,jeden”. Polega to po prostu na skorygowaniu
przez system bazodanowy wartosci klucza obcego w odpowiednich wierszach tabeli ,,wiele”,
gdy zmieni si¢ warto$¢ klucza gléwnego w tabeli ,,jeden”. Za$ niektdre systemy baz danych
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.............................................................. (1,1 Wykonawcy
IDAgenta KG H————— |
® (0,6) | IDWykonawcy KG

IDAgenta KO

Rysunek 2.24. Diagram przedstawiajgcy wszystkie wtasciwosci
Zwigzku miedzy tabelami Agenci i Wykonawcy

obstuguja funkcje umozliwiajaca automatyczne usuniecie (symbol D) wiersza w tabeli
po stronie ,wiele”, gdy usunie si¢ wiersz w tabeli po stronie ,,jeden”. Szczegétowe
informacje na ten temat znajdziesz w dokumentacji systemu.

Uwaga. Aby wymusi¢ ograniczenie stopnia uczestnictwa, trzeba zdefi-
niowaé jeden lub wiecej wyzwalaczy lub ograniczen w definicji bazy
danych (jesli Twoj system do obstugi baz danych na to pozwala).

I to juz wszystko?

Dzieki metodom postgpowania opisanym w tym rozdziale mozesz poczyni¢ podstawowe,
niezbedne kroki w kierunku zabezpieczenia integralnoséci danych w bazie. Kolejny etap
polega na przeanalizowaniu sposobu, w jaki Twoja organizacja przeglada dane i z nich
korzysta, dzigki czemu bedziesz mégt okregli¢ i zdefiniowaé dla bazy danych praktyczne
reguly biznesowe. Ale aby naprawde wydoby¢ z bazy danych maksimum mozliwosci,
powinienes zacza¢ od poczatku i zaprojektowac ja zgodnie ze sprawdzona, skuteczna
metodologia projektowa. Niestety, oméwienie tych zagadnien wykracza poza ramy tej
ksigzki. Mozesz jednak opanowa¢ metodologie projektowa na podstawie ksigzek takich jak
Projektowanie baz danych dla kazdego. Przewodnik krok po kroku Michaela J. Hernandeza
(wyd. I1I, Helion 2014) albo Database Systems: A Practical Approach to Design,
Implementation, and Management Thomasa Connolly’ego i Carolyn Begg (wyd. VI,
Addison-Wesley, 2014). Najwazniejsza rzecz do zapamietania to ze im solidniejsza bedzie
struktura bazy, tym latwiej bedzie czerpa¢ informacje z zawartych w niej danych i tworzy¢
dla niej aplikacje.

Podsumowanie

Ten rozdziat rozpoczalem kréotkim omoéwieniem tego, dlaczego warto troszczy¢ sie
o poprawne struktury danych. Dowiedziale$ sie, ze Zle zaprojektowane tabele moga by¢
przyczyng wielu probleméw, z ktérych wéréd powazniejszych nalezy wymieni¢ integralnosé
danych.
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Nastepnie oméwitem kwesti¢ optymalizacji kolumn w tabelach. Dowiedziales sie,
ze nadawanie kolumnom wlasciwych nazw jest bardzo wazne, poniewaz dzigki temu
nazwy te sg zrozumiale, co z kolei ulatwia wykrywanie potencjalnych probleméw ze
strukturg kolumn. Wiesz tez juz, w jaki sposéb optymalizowa¢ strukture kolumn poprzez
zaadaptowanie ich do kilku prostych regul. Te reguty maja miedzy innymi gwarantowac, ze
kazda kolumna odzwierciedla jedng ceche tematu tabeli, zawiera tylko jedng wartos¢ i nie
zawiera obliczen.. Oméwitem tez problemy zwigzane z istnieniem wielocze$ciowych
i wielowartosciowych kolumn oraz pokazalem Ci, jak je prawidlowo rozwiazywac.

Kolejnym tematem rozdzialu byla optymalizacja tabel. Dowiedziate$ si¢, ze nazwy tabel
sa rownie istotne jak nazwy kolumn, wlasciwie z tych samych powodéw. Wiesz juz, w jaki
sposob nadawac tabelom poprawne nazwy i jak zyska¢ pewno$¢, ze kazda tabela
reprezentuje tylko jedno zagadnienie. Nastepnie przedstawilem zbior regul, dzieki
ktérym mozna zweryfikowaé poprawnos¢ struktury tabel. Cho¢ niektore z tych regut
zdaja sie powiela¢ wskazowki dotyczace optymalizowania kolumn, to przekonate$
sie, ze reguly dotyczace optymalizacji tabel stanowiag dodatkowe zabezpieczenie,
dajace absolutng pewnos¢ co do prawidlowosci ich struktury.

W dalszej kolejnoéci zajalem sie kwestig kluczy glownych. Przekonales sie, jak wazne
jest zdefiniowanie klucza gléwnego dla kazdej tabeli w bazie. Wiesz juz, ze klucz gléwny
musi spetnia¢ okreslone kryteria i ze kolumne petniaca funkeje takiego klucza nalezy
wybra¢ bardzo uwaznie. Dowiedziale$ si¢ ponadto, ze jesli w tabeli nie ma kolumny,
ktora spetniataby wszystkie kryteria prawidlowo$ci klucza gléwnego, mozesz
sztucznie utworzy¢ kolumne, ktora bedzie odgrywala taka role.

Rozdzial zamknglem omoéwieniem definiowania poprawnych zalezno$ci miedzy
tabelami. Po zapoznaniu si¢ z trzema rodzajami zalezno$ci dowiedziate$ sie, w jaki sposob
zilustrowac¢ je na diagramie. Przeczytales takze, jak nalezy zdefiniowa¢ i uja¢ na diagramie
regule usuwania. Regula ta jest wazna, poniewaz pozwala unikng¢ powstawania osieroconych
wierszy. Ostatnie dwa zagadnienia oméwione w tym rozdziale byly poswiecone kwestii
rodzaju i poziomu uczestnictwa poszczegolnych tabel w zwigzku. Dowiedziale§ sie,
ze uczestnictwo tabeli moze mie¢ charakter obowigzkowy lub opcjonalny i ze istnieje
mozliwo$¢ okreslenia dopuszczalnego progu liczby powigzanych wierszy miedzy
poszczegolnymi tabelami.

W nastepnym rozdziale pokrotce zapoznasz si¢ z historig SQL i jego ewolucja, ktora
doprowadzita do powstania biezacej (w chwili pisania tej ksiazki) wersji standardu
— SQL:2016.
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Dziatajace zapytania SQL. Proéciej wyttumaczy¢ si¢ nie da!

QOd ponad 30 lat jezyk SQL jest gtéwnym narzedziem do pracy na bazach danych i nic nie wskazuje

na to, aby jakakolwiek inna technologia mogta zyskaé poréwnywalne znaczenie. Sam SQL weigz jest
unowocze$niany i rozwijany. Jego ogromne mozliwoéci w zakresie przetwarzania danych znajduja
zastosowanie niemal wszedzie, gdzie trzeba zbudowaé nowg lub wykorzystaé istniejaca baze danych.
Oznacza to, ze nie tylko programlsta czy architeke, ale takze Zaawansowany uzyl:kowmk systemow
mformatycznych powinien poznaé ten jezyk. Bez tego nie da si¢ naprawde zrozumie¢ dziatania istniejacych
aplikacji ani tworzy¢ whasnych!

Oto przystepny przewodnik, dzieki keéremu nauczysz si¢ krok po kroku pisaé zapytania SQL. Poznasz

tez narzedzia, keére umozliwiaja zrozumienie, edytowanie i tworzenie zapytan SQL. Nowa wiedze utrwalisz
poprzez analize setek szczegdtowo wyjasnionych przyktadéw. Niepostrzezenie zaczniesz rozwigzywaé tak
trudne problemy jak zfozone wyrazenia warunkowe czy operacje logiczne i nauczysz sie nieszablonowego
podejécia do zadah wymagajacych uzycia niepowigzanych tabel. Dowiesz si¢, jak wykonywa¢ skomplikowane
operacje na grupach danych, co umozliwi Ci tworzenie wyrafinowanych raportéw, oraz jak zwiekszaé
elastyczno$é mechanizméw agregowania. Zawarty tu materiat jest w pelni niezalezny od implementacji
SQL, co pozwoli Ci na mistrzowskie operowanie zapytaniami w wielu réznych systemach!

Dzieki tej ksigzce:

iesz, lacvine bazy danych John L. Viescas od ponad 50 lat zajmugje si¢ bazami
ZrozUmIesz, czym sy reacyne bazy dany danych. Byt analitykiem systeméw, prodektowa% duze

bazy danych i prowadzit seminaria techniczne dotyezgce
relacyjnych baz danych. Obecnie specjalizuje si¢

) > w zarzadzaniu systemami baz danych Microsoft Access
instrukeji SELECT i SQL Server. W latach 1993 — 2015 byt wielokrotnie

. L, . b wyrézniany tytutem MVP. Napisat tez kilka $wietnie
nauczysz si¢ wybiera¢ dane z wielu tabel przyjetych ksigzek o tworzeniu bazodanowych systeméw
i modyfikowaé zbiory danych informatycznych.

i jak powinny by¢ zbudowane

dowiesz sig, jak poprawnie uzywa¢

bedziesz plynnie postugiwaé sie
rozszerzeniami klauzuli GROUP BY

nauczysz si¢ uzyskiwaé odpowiedzi
na naprawde skomplikowane pytania
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