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Wykorzystaj mozliwosci najpopularniejszego trio na Swiecie!

* Jak zainstalowaé Apache, PHP i MySQL?
* Jak zintegrowac PHP i MySQL?
* Jak zapewni¢ bezpieczenstwo aplikacjom i witrynom internetowym?

PHP, MySQL i Apache - to informatyczne trio znaja chyba wszyscy. W catej historii
oprogramowania tak zgrane narzedzia spotykane sa niezmiernie rzadko! Co sprawito,
ze zdobyty one taka popularno$é? Odpowiedz jest krotka - cena, jakos$¢ i wydajnosé.
Jezeli dodac do tego gigantyczna wrecz spotecznoscé, nic dziwnego, ze jest to wiodace
rozwigzanie, stuzace do tworzenia stron oraz aplikacji internetowych.

Dzigki tej ksiazce dowiesz sie, w jaki sposob rozpoczaé prace z tymi narzedziami oraz
jak skonfigurowac kazde z nich. Po przygotowaniu $rodowiska pracy rozpoczniesz nauke
PHP, tak aby petle, tablice, funkcje i inne konstrukcje tego jezyka nie miaty wiecej dla
Ciebie tajemnic. W kolejnych rozdziatach nauczysz sie integrowa¢ PHP z MySQL.
Poznasz tajniki procesu projektowania bazy danych, podstawowe polecenia SQL oraz
sposoby operowania na danych z poziomu PHP. Ponadto zdobedziesz wiedze na temat
zaawansowanej konfiguracji serwera Apache, monitorowania jego pracy oraz sposobow
wykorzystania protokotu SSL. Niewatpliwie ogromnym atutem ksiazki sg liczne przykfady,
ktére pozwola Ci szybko przyswoi¢ wiedze. Mozesz rowniez wykorzystac je
bezposrednio na Twoich stronach!

* [nstalacja MySQL, Apache i PHP w systemach Linux/Unix, Windows, Mac0OS X

* Typy danych w PHP

e QOperatory, tablice i funkcje w PHP

e Sterowanie przeptywem

» Wykorzystanie obiektow w PHP

* Dziatania na ciagach znakow, czasie i datach

e Tworzenie formularzy

» Wykorzystanie cookies i sesji

e Integracja PHP i MySQL

* Projektowanie bazy danych

* Podstawowe polecenia MySQL

* Dostep do danych zawartych w bazie z poziomu MySQL

» Wykorzystanie transakgji i procedur sktadowanych

* Przyktadowe projekty: lista mailingowa, ksiazka adresowa, forum dyskusyjne

e QOgraniczanie dostepu do aplikacji

* Monitorowanie pracy serwera Apache

e Zaawansowana konfiguracja serwera Apache

Tworz atrakcyjne rozwiazania, oparte o PHP, MySQL i Apache!
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Tajniki procesu
projektowania bazy danych

W tym rozdziale poznamy tok rozumowania prowadzacy do stworzenia relacyjnej
bazy danych. Po tym skoncentrowanym na teorii rozdziale od razu zagtebimy
sie w nauke podstawowych poleceit MySQL w ramach przygotowan
do zintegrowania bazy MySQL z naszymi aplikacjami.
Zagadnienia oméwione w tym rozdziale to:

» Niektore zalety dobrego projektu bazy danych

» Trzy typy relacji miedzy tabelami

» Jak znormalizowa¢ baze danych

v

Jak wdrozy¢ proces wlasciwego projektowania baz danych

Rola dobrego projektu bazy danych

Dobry projekt bazy danych jest kluczowym sktadnikiem wydajnej aplikacji,
tak jak optywowa karoseria jest wazng czes$ciag samochodu wyscigowego.
Jezeli samochdd nie ma optywowych ksztattéw, bedzie stawiat op6r i wolniej
jechat. Jezeli nie zoptymalizujemy relacji, nasza baza nie bedzie dziata¢ tak
wydajnie, jak by mogta. Myslenie o relacjach i wydajnosci bazy jest elementem
normalizacji.

Normalizacja to proces tworzenia takiej struktury danych, w ktérej
zminimalizowano powtarzanie i niespdéjnosci.
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Poza wydajnoscig istnieje jeszcze kwestia utrzymania — nasza baza powinna
by¢ tatwa w utrzymaniu. Sprowadza sie to do przechowywania jak najmniejszej
ilosci powtarzanych danych (albo catkowitej eliminacji powtérzen). Jezeli mamy
duzo powtarzajacych sie danych i nagle zachodzi zmiana w jednym z wystgpien
takich danych (na przyktad zmiana nazwiska), to trzeba zmieni¢ wszystkie
wystapienia tej danej. Aby wyeliminowa¢ powtarzanie i utatwi¢ utrzymanie
danych, mozna stworzy¢ tabele mozliwych wartos$ci i odnosic¢ sie do tych wartosci
poprzez klucz. W ten sposéb, jezeli warto$¢ ulegnie zmianie, to zmiane te
wystarczy wprowadzic¢ tylko raz — w gtéwnej tabeli. Odwotania wystepujace
w innych tabelach pozostaja bez zmian.

Przypusémy, ze jesteSmy odpowiedzialni za utrzymanie bazy danych studentéw
oraz przedmiotdw, na ktore sie zapisali. Jezeli 35 studentéw zapisato sie na ten
sam przedmiot, niech to bedzie ,wyzsza matematyka”, to nazwa tego przedmiotu
wystapi w tabeli 35 razy. Jezeli wyktadowca stwierdzi, ze trzeba zmieni¢ nazwe
przedmiotu na ,matematyka zaawansowana”, to musimy wprowadzi¢ zmiany
w 35 rekordach. Gdyby baza zbudowana zostata tak, ze nazwy przedmiotow
wystepowalyby w jednej tabeli, a w rekordach studentéw wystepowatby tylko
identyfikator przedmiotu, to aby zmieni¢ nazwe przedmiotu, wystarczytoby
dokona¢ modyfikacji w jednym rekordzie, a nie w 35.

Korzysci z posiadania dobrze zaplanowanej i zaprojektowanej bazy danych sa
niezliczone. Im wiecej pracy wtozymy w baze na poczatku, tym mniej bedziemy
mieli do zrobienia pdzniej. Przeprojektowywanie bazy danych po publicznym
wdrozeniu aplikacji nie jest zbyt dobrym pomystem (chociaz to sie zdarza),

a rezultaty sa kosztowne.

Tak wiec zanim w ogéle zabierzemy sie do pisania kodu aplikacji, po§wie¢my
stosowny czas na zaprojektowanie bazy danych. Reszta tego rozdziatu poswiecona
jest relacjom i normalizacji — dwém waznym elementom bazodanowej uktadanki.

Typy relacji miedzy tabelami

Relacje miedzy tabelami mozna podzieli¢ na:
» Relacje jeden do jednego
» Relacje jeden do wielu

» Relacje wiele do wielu
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Przypus$¢my, ze mamy tabele o nazwie pracownicy, ktéra zawiera numer PESEL
kazdej osoby, jej nazwisko oraz wydziat, w ktérym pracuje. Powiedzmy, Ze mamy
tez odrebng tabele zwang wydzialy, ktéra zawiera liste wszystkich wydziatow
sktadajgca sie z identyfikatora wydziatu i jego nazwy. Pole zawierajace
identyfikator wydziatu w tabeli pracownicy odpowiada identyfikatorowi

z tabeli wydzialy. Tego rodzaju relacje przedstawia rysunek 15.1.

Oznaczenie KG tuz przy nazwie pola oznacza klucz gtéwny.

—— RYSUNEK 15.1.
o; Y Tabele
. PESEL +pracownicy”
= :E,.‘gydmlu i ,,W).Idzialy"
Nazwisko powigzane
wydzialy poprzez klucz
IDWydzial n +IDwydzialu”
NazwaWydzialu
W kolejnych punktach opisano doktadniej kazdy z typow relacji.
Relacje jeden do jednego
W relacji jeden do jednego klucz pojawia sie tylko raz w powiazanej tabeli.
Tabel pracownicy i wydzialy nie taczy relacja jeden do jednego, poniewaz
do jednego wydziatu niewatpliwie nalezy wielu pracownikéw. Relacja jeden
do jednego istnieje na przyklad wtedy, gdy kazdemu pracownikowi jest
przypisany jeden komputer. Taka relacje pokazuje rysunek 15.2.
Kazdemu

pracownikowi

PRACOWNIK 2 KOMPUTER 2 przypisany jest

jeden komputer

I

PRACOWNIK 3 KOMPUTER 3

PRACOWNIK 4 KOMPUTER 4

Tabele pracownicy i komputery w naszej bazie wygladatyby tak, jak przedstawia
to rysunek 15.3, ktory reprezentuje relacje jeden do jednego.
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Relacja jeden
do jednego
w modelu
danych

RYSUNEK 15.4.

Jeden wydziat
zawiera wielu
pracownikow
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pracownicy
@ rPeseL
IDWydzialu
Imie
Nazwisko
IDKomput &
komputery
B @ IDKomputera
OpisKomputera

Relacje jeden do wielu

W relacji jeden do wielu klucze z jednej tabeli wystepuja wielokrotnie w tabeli
powiazanej. Relacje jeden do wielu ilustruje przyktad z rysunku 15.1, gdzie
powiazani sg pracownicy z wydziatami. Praktycznym przyktadem takiej relacji
jest struktura organizacyjna wydziatéw (rysunek 15.4).

WYDZIAL
A

[ PrRACOWNIK 1 | [ PrACOWNIK 2 | [ PrACOWNIK 3 | [ PrACOWNIK 4 |

Relacja jeden do wielu jest relacjg najczesciej wystepujaca. Innym praktycznym
przyktadem jest zastosowanie skrotdw nazw krajow. Kazdy kraj na Swiecie
ma swoj niepowtarzalny identyfikator (Polska ma PL, Irlandia IE itd.).

Jezeli mamy o$miu klientow w Polsce i pieciu w Irlandii, to w tabeli uzyjemy
jedynie dwdch réznych skrétéw. Jeden skrot (PL) reprezentuje relacje jeden
do o$miu, a drugi (IE), relacje jeden do pieciu.

Relacje wiele do wielu

Relacje wiele do wielu czesto s3g przyczyna probleméw w praktycznych
przyktadach znormalizowanych baz danych — powszechne jest rozbijanie
relacji wiele do wielu na kilka relacji jeden do wielu. W relacjach wiele do wielu
warto$c¢ klucza z jednej tabeli moze wystepowac wielokrotnie w powigzane;j
tabeli. Na razie brzmi to jak opis relacji jeden do wielu. Sek w tym, ze dziata

to w obie strony, co oznacza, Ze klucz gtéwny z drugiej tabeli moze réwniez
wielokrotnie wystepowac w pierwszej tabeli.
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Relacje tego typu sprébujemy wyjasni¢, postugujac sie wezesniejszym przyktadem
ze studentami i przedmiotami. Student ma identyfikator i nazwisko. Przedmiot
ma identyfikator i nazwe. Student zwykle zapisuje sie na wiecej niz jeden
przedmiot, a na dany przedmiot jest zapisanych wiecej studentéw niz jeden,
co wida¢ na rysunku 15.5.

STUDENT 1 STUDENT 5
PRZEDMIOT
B
STUDENT 2 STUDENT 6
PRZEDMIOT
A
STUDENT 3 /| STUDENT 7
PRZEDMIOT
Cc
STUDENT 4

Jak wida¢, tego rodzaju relacja nie jest tatwg metodg kojarzenia tabel. Nasze
tabele wygladajg tak jak na rysunku 15.6 — na pozoér nie sg ze sobg w relacji.

studenci

@ IDStudenta @ IDPrzedmiotu
Imie OpisPrzedmiotu
Nazwisko

przedmioty

Aby stworzy(¢ teoretyczna relacje wiele do wielu, konieczne bytoby stworzenie
tabeli przejsciowej, ktéra stanowi pomost miedzy dwiema tabelami i opisuje
ich wzajemne odwzorowania. MozZe ona wygladac¢ tak jak na rysunku 15.7.

studenci_przedmioty_odwz

f IDStudenta
IDPrzedmiotu B
studenci
@ przedmioty
IDStudenta B
Imie B @ IDPrzedmiotu
Nazwisko OpisPrzedmiotu

Jezeli wykorzystamy informacje z rysunku 15.5 i wstawimy je do tabeli
przejSciowej, otrzymamy tabele widoczng na rysunku 15.8.

Jak wida¢, wielu studentéw i wiele przedmiotéw moze z powodzeniem
wspoOlistnie¢ z sobg w tabeli studenci_przedmioty_odwz.

Po takim wprowadzeniu do typ6w relacji normalizacja powinna by¢ btahostka.
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RYSUNEK 15.5.
Student zapisuje
sie na przedmioty,
a na przedmiot
zapisani sg
studenci

RYSUNEK 15.6.
Tabela studentow
i tabela
przedmiotow,
niepowigzane

z sobg

RYSUNEK 15.7.
Tabela studenci_
przedmioty_
odwz stuzy

jako element
posredniczacy
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RYSUNEK 15.8.
Tabela studenci_
przedmioty_odw
z wypetniona
danymi
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IDSTUDENTA IDPRZEDMIOTU
STUDENT 1 PRZEDMIOT A
STUDENT 2 PRZEDMIOT A
STUDENT 3 PRZEDMIOT A
STUDENT 4 PRZEDMIOT A
STUDENT 5 PRZEDMIOT B
STUDENT 6 PRZEDMIOT B
STUDENT 7 PRZEDMIOT C
STUDENT 1 PRZEDMIOT B
STUDENT 2 PRZEDMIOT B
STUDENT 3 PRZEDMIOT C
STUDENT 4 PRZEDMIOT C

Normalizacja

Normalizacja jest po prostu zbiorem regut, ktére ostatecznie maja utatwié¢ nam
zycie, jezeli pelnimy funkcje administratora bazy. Jest to sztuka organizacji bazy
danych w taki sposéb, by tabele byly powigzane tam, gdzie jest to stosowne,

i by byta mozliwo$¢ ich fatwej rozbudowy.

Zbiory regut stosowane w normalizacji s3 nazywane postaciami normalnymi.
Jezeli nasz projekt bazy jest zgodny z pierwszym zbiorem regut, jest uwazany
za pierwszq posta¢ normalng bazy. Jezeli nasz projekt jest zgodny z pierwszymi
trzema zbiorami regut normalizacyjnych, to baze mozemy uznac za trzeciqg
postac normalng.

W tym rozdziale poznamy wszystkie reguly pierwszej, drugiej i trzeciej postaci
normalnej, aby méc sie ich trzymac przy tworzeniu wtasnych aplikacji.
Zastosujemy przyktadowy zbidr tabel z bazy studentéw i przedmiotow

i doprowadzimy go do trzeciej postaci normalne;.

Problemy z tabelg prosta

Zanim przejdziemy do pierwszej postaci normalnej, musimy wyjs¢ od czego$,
co mozna podda¢ normalizacji. W przypadku baz danych jest to tabela prosta.
Tabela prosta jest jak arkusz kalkulacyjny — ma nieokreslong liczbe kolumn.
Nie istnieja relacje miedzy odrebnymi tabelami — wszystkie potrzebne dane
zostaly zgromadzone w jednej duzej tabeli. Takie rozwigzanie jest nieefektywne
i zajmuje wiecej miejsca na dysku niz baza znormalizowana.
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Przyjmijmy, Ze w bazie studentéw i przedmiotéw wystepuja nastepujace pola:

» NazwiskoStudenta — imie i nazwisko studenta.

» IDprzedmiotul — identyfikator pierwszego przedmiotu wybranego
przez studenta.

» OpisPrzedmiotul — opis pierwszego przedmiotu wybranego przez studenta.

» WykladowcaPrzedmiotul — wykltadowca pierwszego przedmiotu
wybranego przez studenta.

» IDprzedmiotu2 — identyfikator drugiego przedmiotu wybranego
przez studenta.

» OpisPrzedmiotu2 — opis drugiego przedmiotu wybranego przez
studenta.

» WykladowcaPrzedmiotu2 — wykltadowca drugiego przedmiotu wybranego
przez studenta.

» Kolumny IDPrzedmiotu, OpisPrzedmiotuiWykladowcaPrzedmiotu

powtarzajg sie wielokrotnie, az ujete zostang wszystkie przedmioty
wybrane przez studenta w trakcie jego studiow.

Wiedzac to, co juz wiemy, powinni$émy by¢ w stanie zidentyfikowa¢
pierwszy obszar probleméw: kolumny IDPrzedmiotu, OpisPrzedmiotu
i WykladowcaPrzedmiotu to powtarzajace sie grupy.

Eliminacja powtorzen to pierwszy krok normalizacji, wiec za chwile doprowadzimy
nasza tabele do pierwszej postaci normalnej. Gdyby tabela pozostata w swojej
ptaskiej postaci, otrzymaliby$my wiele pustej przestrzeni i wiele przestrzeni
zajetej niepotrzebnie — nie jest to efektywna struktura tabel.

Pierwsza posta¢ normalna

Reguty pierwszej postaci normalnej s3 nastepujace:
» Wyeliminowa¢ powtarzajgce sie informacje.

» Stworzy¢ odrebne tabele dla powigzanych z soba danych.

Zastan6wmy sie nad strukturg tabeli prostej z wieloma powt6rzonymi grupami
kolumn z bazy danych studentéw i przedmiotéw; moze w niej zidentyfikowac
dwa odrebne tematy: studenci i zajecia? Doprowadzenie naszej bazy do pierwszej
postaci normalnej wymagatoby stworzenia dwdch tabel: jednej dla studentow,
a drugiej dla przedmiotdéw, co wida¢ na rysunku 15.9.
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RYSUNEK 15.9.
Podziat

tabeli prostej
na dwie tabele

RYSUNEK 15.10.
Doprowadzenie
tabel do drugiej
postaci
normalnej
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studenci
@ iostudenta
NazwiskoStudenta
studenci_przedmioty
— IDStudenta

IDPrzedmiotu
OpisPrzedmiotu
WykladowcaPrzedmiotu

Dwie otrzymane tabele reprezentujg teraz relacje jeden do wielu jednego
studenta z wieloma przedmiotami. Studenci moga wybiera¢ tyle przedmiotéw,
ile chca, i nie sg ograniczeni liczba grup kolumn IDPrzedmiotu, OpisPrzedmiotu
i WykladowcaPrzedmiotu wystepujgcych w tabeli proste;j.

Nastepny krok to doprowadzenie tabel do drugiej postaci normalne;j.

Druga posta¢ normalna

Zasada drugiej postaci normalnej brzmi tak:

» Zaden atrybut niebedacy kluczem nie zalezy od czeéci klucza gtéwnego.

Méwigc prosciej — oznacza to, ze jeZeli pola naszej tabeli nie sg w catosci
powiazane z kluczem gtéwnym, to mamy jeszcze co$ do zrobienia. W przyktadzie
ze studentami i przedmiotami musimy zebra¢ przedmioty w oddzielnej tabeli

i zmodyfikowac tabele studenci_przedmioty.

Kolumny IDPrzedmiotu, OpisPrzedmiotuiWykladowcaPrzedmiotu moga staé
sie tabelg zwang przedmioty z kolumna IDprzedmiotu w roli klucza gtéwnego.
Tabela studenci_przedmioty powinna wéwczas zawiera¢ tylko dwa pola:
IDStudenta i IDPrzedmiotu. Nowa strukture przedstawiono na rysunku 15.10.

studenci
@ przedmioty
IDStud) )
NazwiskoStudenta g @ IDPrzedmiotu
OpisPrzedmiotu
studenci_przedmioty WykladowcaPrzedmiotu
B IDStud
IDPrzedmiotu |

Struktura ta powinna wyglada¢ znajomo, jako relacja wiele do wielu

z zastosowaniem posredniczacej tabeli odwzorowujacej. Trzecia postaé
normalna to ostatnia postac, jaka nas interesuje. Jak sie zaraz okaze, zasada nia
rzadzaca jest réwnie prosta, jak w przypadku pierwszych dwoch postaci.



Postepowanie zgodnie z procesem projektowania

Trzecia posta¢ normalna

Zasada trzeciej postaci normalnej brzmi:

» Zaden atrybut nie zalezy od innych atrybutéw, ktére nie sg kluczami.

Reguta ta oznacza po prostu, ze musimy przyjrze¢ sie naszym tabelom

i sprawdzi¢, czy istnieja jeszcze jakie$ pola, ktére mozna rozbic i ktore nie beda
zalezne od klucza. Szukajmy powtarzajacych sie danych, a szybko znajdziemy
odpowiedZ — wyktadowcy. Jeden wyktadowca z pewno$cia bedzie wyktadat
wiecej niz jeden przedmiot. Jednakze WykladowcaPrzedmiotu nie jest kluczem
zadnego typu. Jezeli wiec rozbijemy te dane i stworzymy odrebna tabele tylko
po to, by zwiekszy¢ efektywnos$¢ i utatwi¢ utrzymanie bazy, to otrzymamy
trzecig posta¢ normalng (rysunek 15.11).

studenci .
przedmiocty
e} &
NazwiskoStudenta @ 1oPrzedmion
OpisPrzedmiotu
studenci_przedmioty IDWykladowcyPrzedmiotu =
§4—ID
IDPrzedmiotu wykladowcy
- @ iDwykiadoweyPrzedmioty
NazwiskoWykladowcy
UwagiOWykladowcy

Trzecia posta¢ normalna zwykle wystarczy, by usuna¢ powtoérzenia i zapewnic
elastyczno$¢ oraz tatwosé rozbudowy. W nastepnym podrozdziale otrzymamy
kilka wskazowek co do procesu myslowego prowadzacego do zaprojektowania
struktury bazy oraz jego powigzania z procesem tworzenia catej aplikacji.

Postepowanie zgodnie
z procesem projektowania
Najwiekszym problemem przy projektowaniu aplikacji jest brak jej wcze$niejszego
przemyslenia. W odniesieniu do aplikacji bazodanowych proces projektowania
musi uwzglednia¢ wnikliwg analize bazy danych — co powinna przechowywacg,
jakie relacje wystepuja miedzy danymi i, co najwazniejsze, czy jest skalowalna.
Ogolne kroki procesu projektowania to:

» Definiowanie celéw.

» Projektowanie struktur danych (tabele, pola).

» Rozpoznanie relacji.
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RYSUNEK 15.11.
Doprowadzanie
tabel do trzeciej
postaci
normalnej
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» Zdefiniowanie i implementacja regut obszaru zastosowania.

» Stworzenie aplikacji.

Tworzenie aplikacji jest krokiem ostatnim, a nie pierwszym! Wielu programistéw
wymysla aplikacje, po czym pisze ja, a nastepnie probuje wpasowac w nig zbiér
pol bazy danych. Takie podejscie to zaczynanie od konca, jest nieefektywne

i bedzie nas kosztowac czas oraz pienigdze.

Zanim zaczniemy jakikolwiek proces projektowania aplikacji, warto usigsc

i go przedyskutowac. Jezeli nie potrafimy opisa¢ tworzonej aplikacji pod katem
celéw, odbiorcéw i rynku docelowego, to znaczy, Ze nie jesteSmy gotowi do jej
budowy, nie méwiac juz o modelowaniu bazy danych.

Po opisaniu innym, co bedzie robi¢ nasza aplikacja, i uzyskaniu ich aprobaty
mozemy zacza¢ myslec¢ o tabelach, jakie chcemy stworzy¢. Zacznijmy od wielkich
tabel prostych, poniewaz kiedy juz je narysujemy, bedziemy mogli zastosowac
wlasnie zdobyte umiejetnosci normalizacyjne. W ten sposéb znajdziemy
powtdrzenia i zwizualizujemy relacje.

Nastepnym krokiem jest normalizacja. Przejdzmy od tabeli prostej do pierwszej
postaci normalnej, i po kolei az do trzeciej, jezeli to mozliwe. Postugujmy sie
kartkami papieru, otéwkiem, fiszkami samoprzylepnymi i czymkolwiek, co
pomoze zwizualizowac¢ tabele i relacje miedzy nimi. To zaden wstyd modelowa¢
dane z pomoca fiszek, zanim bedziemy gotowi do stworzenia samych tabel.
Poza tym jest to o wiele tansze niz kupowanie oprogramowania, ktére zrobi

to za nas. Programy modelujace kosztuja od pieciuset do kilku tysiecy ztotych!

Kiedy juz mamy wstepny model danych, sp6jrzmy na niego z perspektywy
aplikacji. Albo spéjrzmy na niego z perspektywy osoby, ktéra bedzie z aplikacji
korzysta¢. W tym miejscu definiujemy reguty obszaru zastosowania i sprawdzamy,
czy nasz model sie sprawdza. Przyktadem takiej reguty dla aplikacji rejestracji
internetowej moze by¢ ,kazdy uzytkownik musi mie¢ jeden adres e-mail, ktéry
nie moze naleze¢ do Zadnego innego uzytkownika”. Jezeli pole AdresEmail

nie byto polem z niepowtarzalnymi warto$ciami w naszym modelu, znaczy to,
ze model nie spelnia regut obszaru zastosowania.

Dopiero po zastosowaniu wszystkich regut obszaru zastosowania na naszym
modelu danych moze sie rozpocza¢ programowanie aplikacji. MoZzemy by¢
spokojni o to, Ze nasz model danych jest spdjny i Ze programujac, nie zamalujemy
sie w kacie pokoju. A to zdarza sie dos$¢ czesto.
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Podsumowanie

Trzymanie sie prawidlowego procesu projektowania bazy danych to jedyny
sposéb na stworzenie efektywnej, elastycznej i tatwej do utrzymania aplikacji.
Waznym aspektem projektowania bazy danych jest wykorzystanie relacji
miedzy tabelami zamiast wrzucania wszystkich danych do jednej prostej tabeli.
Relacje moga by¢ jeden do jednego, jeden do wielu i wiele do wielu.

Stosowanie relacji w celu prawidlowej organizacji danych jest nazywane
normalizacjq. Istnieje wiele poziomdéw normalizacji, ale podstawowe to pierwsza,
druga i trzecia posta¢ normalna. Z kazdym poziomem wigze sie reguta lub reguty,
ktérym trzeba sprostaé. Trzymanie sie tych regut pomaga w stworzeniu dobrze
zorganizowanej i elastycznej bazy danych.

Aby przeprowadzi¢ pomyst od jego narodzin do realizacji, nalezy trzymac sie
procesu projektowania. Proces ten sprowadza sie do tego, by pomysle¢, zanim
zaczniemy dziata¢. Przedyskutujmy reguty, wymogi i cele, a dopiero potem
twdrzmy ostateczna wersje znormalizowanych tabel.

Pytania i odpowiedzi
P: Czy istniejq tylko trzy postaci normalne?

O: Nie. Postaci normalnych jest wiecej. Dodatkowe postacie to posta¢
normalna Boyce-Codda, czwarta posta¢ normalna, pigta posta¢ normalna,
zZwana tez postacig chronigca ztgczenia. Dos¢ rzadko doprowadza sie baze
do tych postaci, poniewaz koszty pracy i utrata efektywnosci przewazaja
nad ewentualnymi korzy$ciami.

Warsztat

Warsztaty majg na celu utrwalenie i sprawdzenie zdobytej wiedzy, powinny tez
pokazad, jak zastosowac ja w praktyce.

Test

1. Wymien trzy typy relacji miedzy danymi.
2. Jak nalezy radzi¢ sobie z trudno$ciami w reprezentacji relacji wiele do
wielu w efektywnej bazie danych?
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Tajniki procesu projektowania bazy danych

Odpowiedzi

1. Jeden do jednego, jeden do wielu, wiele do wielu.

2. Zbudowac szereg relacji jeden do wielu poprzez stworzenie
posredniczacej tabeli odwzorowujace;j.

Cwiczenie
Objasnij kazda z trzech postaci normalnych osobie, ktéra pracuje z arkuszami
kalkulacyjnymi i tabelami prostymi.



