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Witryny WWW korzystajace z baz danych i wyswietlajace dynamicznie generowang
tre$¢ staja sie coraz bardziej popularne. Technologie skryptowe dziatajace po stronie
serwera i mechanizmy bazodanowe przestaty by¢ cecha charakterystyczna portali

i sklepéw — dzi$ wykorzystywane sa rowniez w firmowych i prywatnych stronach
WWW, galeriach fotografii oraz blogach. Na rynku istnieje wiele technologii
stosowanych do budowania dynamicznych witryn WWW, lecz najwiekszym
uznaniem cieszy sie duet PHP i MySQL uruchamiany na serwerze WWW Apache.

Ksiazka ,,PHP, MySQL i Apache dla kazdego. Wydanie IlI” to wprowadzenie do
tworzenia witryn WWW z wykorzystaniem tej wtasnie technologii i najnowszych wersji
wchodzacych w jej sktad narzedzi PHP 5 i MySQL 5. Przedstawiono w niej proces
instalacji serwera Apache, bazy danych MySQL, interpretera PHP na serwerze i stacji
roboczej oraz zasady programowania w PHP i pobierania danych z tabel. Znajdziesz tu
informacje o operacjach na plikach, generowaniu grafiki, zarzadzaniu sesjami, tworzeniu
zapytan do bazy MySQL i optymalizowaniu wydajnosci aplikacji. Dzieki zawartym

w ksigzce i doskonale oméwionym gotowym projektom poznasz technologie PHP

i MySQL w praktyce.

e Instalacja i konfiguracja PHP, MySQL i Apache w Windows i Linux
e Struktura jezyka PHP
* Programowanie obiektowe
* Przetwarzanie danych z formularzy HTML
* Operacje na plikach i katalogach
* Projektowanie baz danych i tabel
* Potaczenie skryptow PHP z baza danych MySQL
* Uwierzytelnianie uzytkownikow
* Korzystanie z plikow XML
o Zabezpieczanie aplikacji sieciowych
Poznaj najnowsze wersje najpopularniejszych narzedzi
do tworzenia dynamicznych witryn WWW
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Rozdziat 15.

Tajniki procesu
projektowania
bazy danych

W tym rozdziale poznamy tok rozumowania prowadzacy do stworzenia relacyjnej bazy
danych. Po tym skoncentrowanym na teorii rozdziale od razu zaglgbimy si¢ w nauke
podstawowych polecen MySQL w ramach przygotowan do zintegrowania bazy MySQL
z naszymi aplikacjami.
Zagadnienia omowione w tym rozdziale to:

¢ Niektore zalety dobrego projektu bazy danych

¢ Trzy typy relacji migdzy tabelami

¢ Jak znormalizowa¢ baze danych

¢ Jak wdrozy¢ proces wlasciwego projektowania baz danych

Rola dobrego projektu bazy danych

N1

marginesie:

Dobry projekt bazy danych jest kluczowym sktadnikiem wydajnej aplikacji, tak jak
optywowa karoseria jest wazna cz¢scig samochodu wyscigowego. Jezeli samochod
nie ma optywowych ksztattow, bedzie stawial opor i wolniej jechat. Jezeli nie zoptyma-
lizujemy relacji, nasza baza nie bedzie dzialaé tak wydajnie, jak by mogta. Myslenie
o relacjach i wydajnosci bazy jest elementem normalizacyi.

Normalizacja to proces tworzenia takiej struktury danych, w ktérej zminimalizowano
powtarzanie i niespéjnosci.
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Czesé IV ¢ Integracja PHP i MySQL

Poza wydajnoscia istnieje jeszcze kwestia utrzymania — nasza baza powinna by¢ fatwa
w utrzymaniu. Sprowadza si¢ to do przechowywania jak najmniejszej ilosci powta-
rzanych danych (albo catkowitej eliminacji powtdrzen). Jezeli mamy duzo powta-
rzajacych si¢ danych i nagle zachodzi zmiana w jednym z wystapien takich danych
(na przyktad zmiana nazwiska), to trzeba zmieni¢ wszystkie wystapienia tej danej. Aby
wyeliminowac powtarzanie i utatwi¢ utrzymanie danych, mozna stworzy¢ tabele moz-
liwych wartos$ci 1 odnosi¢ si¢ do tych wartosci poprzez klucz. W ten sposob, jezeli war-
tos¢ ulegnie zmianie, to zmiang t¢ wystarczy wprowadzi¢ tylko raz — w gldwne;j tabeli.
Odwotania wystgpujace w innych tabelach pozostaja bez zmian.

Przypusémy, ze jesteSmy odpowiedzialni za utrzymanie bazy danych studentow oraz
przedmiotow, na ktore si¢ zapisali. Jezeli 35 studentow zapisalo si¢ na ten sam przedmiot,
niech to bedzie ,,wyzsza matematyka”, to nazwa tego przedmiotu wystapi w tabeli
35 razy. Jezeli wykladowca stwierdzi, ze trzeba zmieni¢ nazwe przedmiotu na ,,mate-
matyka zaawansowana”, to musimy wprowadzi¢ zmiany w 35 rekordach. Gdyby baza
zbudowana zostata tak, ze nazwy przedmiotow wystgpowatyby w jednej tabeli, a w re-
kordach studentéw wystepowatby tylko identyfikator przedmiotu, to aby zmieni¢ nazwe
przedmiotu, wystarczytoby dokona¢ modyfikacji w jednym rekordzie, a nie w 35.

Korzys$ci z posiadania dobrze zaplanowanej i zaprojektowanej bazy danych sa niezli-
czone. Im wigcej pracy wlozymy w bazg na poczatku, tym mniej bedziemy mieli do
zrobienia pdzniej. Przeprojektowywanie bazy danych po publicznym wdrozeniu apli-
kacji nie jest zbyt dobrym pomystem (chociaz to si¢ zdarza), a rezultaty sa kosztowne.

Tak wigc zanim w ogdle zabierzemy si¢ do pisania kodu aplikacji, po§wig¢my stosowny
czas na zaprojektowanie bazy danych. Reszta tego rozdziatu poswigcona jest relacjom
i normalizacji — dwdém waznym elementom bazodanowej uktadanki.

Typy relacji miedzy tabelami

Relacje migdzy tabelami mozna podzieli¢ na:
¢ Relacje jeden do jednego
¢ Relacje jeden do wielu

¢ Relacje wiele do wielu

Przypusémy, ze mamy tabele o nazwie pracownicy, ktéra zawiera numer PESEL kazde;j
osoby, jej nazwisko oraz wydzial, w ktéorym pracuje. Powiedzmy, ze mamy tez odrgbng
tabelg zwana wydzialy, ktora zawiera liste wszystkich wydzialow sktadajaca si¢ z iden-
tyfikatora wydziatu i jego nazwy. Pole zawierajace identyfikator wydziatu w tabeli
pracownicy odpowiada identyfikatorowi z tabeli wydzialy. Tego rodzaju relacje¢ przed-
stawia rysunek 15.1. Oznaczenie KG tuz przy nazwie pola oznacza klucz gtdwny.

W kolejnych punktach opisano doktadniej kazdy z typdw relacji.
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Rysunek 15.1. .
Tubele pracownicy
., pracownicy” @ PESEL
i, wydzialy” o :E..‘gydﬁﬂlu
powiqzane poprzez Nazwisko
klucz ,, IDwydzialu” wydzialy

IDWydzial 8

NazwaWydzialu

Relacje jeden do jednego

W relacji jeden do jednego klucz pojawia si¢ tylko raz w powiazanej tabeli. Tabel
pracownicy i wydzialy nie taczy relacja jeden do jednego, poniewaz do jednego wy-
dziatu niewatpliwie nalezy wielu pracownikow. Relacja jeden do jednego istnieje na przy-
ktad wtedy, gdy kazdemu pracownikowi jest przypisany jeden komputer. Taka relacje
pokazuje rysunek 15.2.

Rysunek 15.2. PRACOWNIK 1 KOMPUTER 1

Kazdemu
pracownikowi
przypisany jest PRACOWNIK 2 KOMPUTER 2

Jjeden komputer

PRACOWNIK 3 KOMPUTER 3
PRACOWNIK 4 KOMPUTER 4

Tabele pracownicy i komputery w naszej bazie wygladatyby tak, jak przedstawia to ry-
sunek 15.3, ktory reprezentuje relacje jeden do jednego.

Rysunek 15.3.

Relacja jeden pracownicy
do jednego @ rPeseL
w modelu danych :Dyvydzlalu
mie
Nazwisko
IDKomput 8
komputery
B @ IDKomputera
OpisKomputera

Relacje jeden do wielu

W relacji jeden do wielu klucze z jednej tabeli wystepuja wielokrotnie w tabeli powia-
zanej. Relacje jeden do wielu ilustruje przyktad z rysunku 15.1, gdzie powiazani sa
pracownicy z wydziatami. Praktycznym przyktadem takiej relacji jest struktura orga-
nizacyjna wydziatow (rysunek 15.4).
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Rysunek 15.4.
Jeden wydzial WYDZIAL
zawiera wielu A
pracownikow
| PRACOWNIK 1 | | PRACOWNIK 2 | | PRACOWNIK 3 | | PRACOWNIK 4 |

Relacja jeden do wielu jest relacja najczesciej wystepujaca. Innym praktycznym przy-
ktadem jest zastosowanie skrotéw nazw krajow. Kazdy kraj na swiecie ma swdj niepo-
wtarzalny identyfikator (Polska ma PL, Irlandia IE itd.).

Jezeli mamy osmiu klientow w Polsce i pigciu w Irlandii, to w tabeli uzyjemy jedy-
nie dwoch réznych skrétéw. Jeden skrot (PL) reprezentuje relacje jeden do o$miu,
a drugi (IE), relacje¢ jeden do pigciu.

Relacje wiele do wielu

Relacje wiele do wielu czgsto sa przyczyng probleméw w praktycznych przyktadach
znormalizowanych baz danych — powszechne jest rozbijanie relacji wiele do wielu
na kilka relacji jeden do wielu. W relacjach wiele do wielu warto$¢ klucza z jedne;j
tabeli moze wystepowac wielokrotnie w powiazanej tabeli. Na razie brzmi to jak opis
relacji jeden do wielu. Sgk w tym, ze dziata to w obie strony, co oznacza, ze klucz
glowny z drugiej tabeli moze rowniez wielokrotnie wystgpowac w pierwszej tabeli.

Relacje tego typu sprobujemy wyjasnic, postugujac sie wezesniejszym przyktadem ze
studentami i przedmiotami. Student ma identyfikator i nazwisko. Przedmiot ma identy-
fikator i nazwe. Student zwykle zapisuje si¢ na wigcej niz jeden przedmiot, a na dany
przedmiot jest zapisanych wigcej studentéw niz jeden, co wida¢ na rysunku 15.5.

Rysunek 155 . STUDENT 1 STUDENT 5
Student zapisuje sie PRZEDMIOT

i B
na przedmioty, STUDENT 2 STUDENT 6
a na przedmiot PRZEE'V”OT

zapisani sq studenci

STUDENT 3
STUDENT 4

/I STUDENT 7 |
PRZEDMIOT

Cc

Jak wida¢, tego rodzaju relacja nie jest tatwa metoda kojarzenia tabel. Nasze tabele
wygladaja tak jak na rysunku 15.6 — na pozdr nie sa ze soba w relacji.

Rysunek 15.6. i _
Tabela studentow studenci przedmioty

i tabela @ iostudenta @ ioPrzedmiotu
przedmiotow, Imie OpisPrzedmiotu
niepowiqzane Nazwisko

z sobq

Aby stworzy¢ teoretyczna relacj¢ wiele do wielu, konieczne bytoby stworzenie tabeli
przejsciowej, ktora stanowi pomost migdzy dwiema tabelami i opisuje ich wzajemne
odwzorowania. Moze ona wygladac tak jak na rysunku 15.7.
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Rysunek 15.7.

Tabela studenci studenci_przedmioty_odwz

przedmioty_odwz |—IDStudenta
stuzy jako element ; IDPrzedmiot!
. . studenci
posredniczqcy przedmioty
@® ipstudenta —
Imie @ IDPrzedmiotu
Nazwisko OpisPrzedmiotu

Jezeli wykorzystamy informacje z rysunku 15.5 1 wstawimy je do tabeli przejSciowe;j,
otrzymamy tabelg¢ widoczna na rysunku 15.8.

Rysunek 15.8.

Tabela studenci IDSTUDENTA | IDPRZEDMIOTU

przedmioty odwz STUDENT 1 PRZEDMIOT A

wypelniona danymi STUDENT 2 PRZEDMIOT A
STUDENT 3 PRZEDMIOT A
STUDENT 4 PRZEDMIOT A
STUDENT 5 PRZEDMIOT B
STUDENT 6 PRZEDMIOT B
STUDENT 7 PRZEDMIOT C
STUDENT 1 PRZEDMIOT B
STUDENT 2 PRZEDMIOT B
STUDENT 3 PRZEDMIOT C
STUDENT 4 PRZEDMIOT C

Jak widaé, wielu studentow i wiele przedmiotéw moze z powodzeniem wspdtistnieé
z soba w tabeli studenci_przedmioty odwz.

Po takim wprowadzeniu do typow relacji normalizacja powinna by¢ btahostka.

Normalizacja

Normalizacja jest po prostu zbiorem regut, ktdre ostatecznie maja utatwi¢ nam zycie,
jezeli pelnimy funkcj¢ administratora bazy. Jest to sztuka organizacji bazy danych
w taki sposob, by tabele byly powiazane tam, gdzie jest to stosowne, i by byta mozli-
wosc¢ ich fatwej rozbudowy.

Zbiory regut stosowane w normalizacji sa nazywane postaciami normalnymi. Jezeli nasz
projekt bazy jest zgodny z pierwszym zbiorem regut, jest uwazany za pierwszq postac
normalnq bazy. Jezeli nasz projekt jest zgodny z pierwszymi trzema zbiorami regut
normalizacyjnych, to baz¢ mozemy uznac za trzeciq postaé¢ normalnq.

W tym rozdziale poznamy wszystkie reguly pierwszej, drugiej i trzeciej postaci normalnej,
aby moc si¢ ich trzymac przy tworzeniu wlasnych aplikacji. Zastosujemy przyktadowy
zbior tabel z bazy studentéw i przedmiotow i doprowadzimy go do trzeciej postaci
normalnej.
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Problemy z tabelg prosta

Zanim przejdziemy do pierwszej postaci normalnej, musimy wyj$¢ od czegos, co mozna
poddaé¢ normalizacji. W przypadku baz danych jest to tabela prosta. Tabela prosta jest
jak arkusz kalkulacyjny — ma nieokreslong liczbg¢ kolumn. Nie istnieja relacje miedzy
odrgbnymi tabelami — wszystkie potrzebne dane zostaty zgromadzone w jednej duzej
tabeli. Takie rozwiazanie jest nieefektywne i zajmuje wigcej miejsca na dysku niz baza
znormalizowana.

Przyjmijmy, ze w bazie studentéw i przedmiotéw wystepuja nastgpujace pola:
¢ NazwiskoStudenta — imig i nazwisko studenta.

¢ IDprzedmiotul — identyfikator pierwszego przedmiotu wybranego
przez studenta.

¢ OpisPrzedmiotul — opis pierwszego przedmiotu wybranego przez studenta.

¢ WykladowcaPrzedmiotul — wyktadowca pierwszego przedmiotu wybranego
przez studenta.

¢ I[Dprzedmiotu2 — identyfikator drugiego przedmiotu wybranego przez studenta.
¢ OpisPrzedmiotu2 — opis drugiego przedmiotu wybranego przez studenta.

¢ WykladowcaPrzedmiotu?2 — wyktadowca drugiego przedmiotu wybranego
przez studenta.

¢ Kolumny IDPrzedmiotu, OpisPrzedmiotu i Wyk ladowcaPrzedmiotu powtarzaja si¢
wielokrotnie, az ujgte zostang wszystkie przedmioty wybrane przez studenta
w trakcie jego studidow.

Wiedzac to, co juz wiemy, powinniSmy by¢ w stanie zidentyfikowaé pierwszy obszar
problemdéw: kolumny IDPrzedmiotu, OpisPrzedmiotu i WykTadowcaPrzedmiotu to po-
wtarzajace si¢ grupy.

Eliminacja powtorzen to pierwszy krok normalizacji, wigc za chwilg doprowadzimy
nasza tabel¢ do pierwszej postaci normalnej. Gdyby tabela pozostala w swojej pta-
skiej postaci, otrzymalibysmy wiele pustej przestrzeni i wiele przestrzeni zajgtej nie-
potrzebnie — nie jest to efektywna struktura tabel.

Pierwsza posta¢ normalna

Reguly pierwszej postaci normalnej sa nastgpujace:
¢ Wyeliminowac powtarzajace si¢ informacje.

¢ Stworzy¢ odrebne tabele dla powiazanych z soba danych.

Zastandwmy si¢ nad struktura tabeli prostej z wieloma powtorzonymi grupami kolumn
z bazy danych studentdéw i przedmiotéw; moze w niej zidentyfikowaé dwa odrebne te-
maty: studenci i zajgcia? Doprowadzenie naszej bazy do pierwszej postaci normalnej
wymagaloby stworzenia dwodch tabel: jednej dla studentdw, a drugiej dla przedmiotow,
co wida¢ na rysunku 15.9.
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Rysunek 15.9.
Podzial studenci
tabeli prostej @ iostudenta
na dwie tabele NazwiskoStudenta

studenci_przedmioty

— IDStudenta
IDPrzedmiotu
OpisPrzedmiotu
WykladowcaPrzedmiotu

Dwie otrzymane tabele reprezentuja teraz relacje jeden do wielu jednego studenta z wie-
loma przedmiotami. Studenci moga wybiera¢ tyle przedmiotow, ile chca, i nie sa ogra-
niczeni liczba grup kolumn IDPrzedmiotu, OpisPrzedmiotu i WykladowcaPrzedmiotu
wystepujacych w tabeli proste;j.

Nastepny krok to doprowadzenie tabel do drugiej postaci normalne;.

Druga posta¢ normalna

Zasada drugiej postaci normalnej brzmi tak:

¢ Zaden atrybut niebedacy kluczem nie zalezy od czesci klucza glownego.

Moéwiac prosciej — oznacza to, ze jezeli pola naszej tabeli nie sa w catosci powigzane
z kluczem gldwnym, to mamy jeszcze co$ do zrobienia. W przykladzie ze studentami
i przedmiotami musimy zebra¢ przedmioty w oddzielnej tabeli i zmodyfikowac tabele
studenci_przedmioty.

Kolumny IDPrzedmiotu, OpisPrzedmiotu i WykladowcaPrzedmiotu moga staé si¢ tabela
zwana przedmioty z kolumna IDprzedmiotu w roli klucza gtéwnego. Tabela studenci
przedmioty powinna wowczas zawiera¢ tylko dwa pola: IDStudenta i IDPrzedmiotu.
Nowa strukture przedstawiono na rysunku 15.10.

Rysunek 15.10. .
Doprowadzenie Sutend przedmioty

tabel do drugiej @ iostue
NazwiskoStudenta

[21]
1]

IDPrzedmiotu

postaci normalnej OpisPrzedmiotu
studenci_przedmioty ORER L B
B-—IDStud
IDPrzedmiotu &

Struktura ta powinna wyglada¢ znajomo, jako relacja wiele do wielu z zastosowaniem
posredniczacej tabeli odwzorowujacej. Trzecia posta¢ normalna to ostatnia postac, jaka
nas interesuje. Jak si¢ zaraz okaze, zasada nig rzadzaca jest rownie prosta, jak w przy-
padku pierwszych dwoch postaci.

Trzecia posta¢ normalna

Zasada trzeciej postaci normalnej brzmi:

¢ Zaden atrybut nie zalezy od innych atrybutéw, ktére nie sa kluczami.
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Reguta ta oznacza po prostu, ze musimy przyjrze¢ si¢ naszym tabelom i sprawdzic,
czy istnieja jeszcze jakie$ pola, ktore mozna rozbic i ktére nie beda zalezne od klucza.
Szukajmy powtarzajacych si¢ danych, a szybko znajdziemy odpowiedz — wykla-
dowcy. Jeden wyktadowca z pewnoscia bedzie wyktadal wiecej niz jeden przedmiot.
Jednakze WykTadowcaPrzedmiotu nie jest kluczem zadnego typu. Jezeli wigc rozbijemy
te dane i stworzymy odrgbna tabelg tylko po to, by zwigkszy¢ efektywnosé i utatwic
utrzymanie bazy, to otrzymamy trzecia posta¢ normalng (rysunek 15.11).

studenci
przedmioty
@0 .
NazwiskoStudenta @ 10Przedmioty
OpisPrzedmiotu
studenci_przedmioty IDWykladowcyPrzedmiotu —
2 ot wykladowcy
- @ 1DWykiadoweyPrzedmiot

NazwiskoWykladowcy
UwagiOWykladowey

Rysunek 15.11. Doprowadzanie tabel do trzeciej postaci normalnej

Trzecia posta¢ normalna zwykle wystarczy, by usunaé powtdrzenia i zapewnié elastycz-
nos$¢ oraz tatwo$é rozbudowy. W nastgpnym podrozdziale otrzymamy kilka wskazowek
co do procesu myslowego prowadzacego do zaprojektowania struktury bazy oraz jego
powiazania z procesem tworzenia catej aplikacji.

Postepowanie zgodnie
z procesem projektowania

Najwigkszym problemem przy projektowaniu aplikacji jest brak jej wczesniejszego
przemyslenia. W odniesieniu do aplikacji bazodanowych proces projektowania musi
uwzglednia¢ wnikliwg analize bazy danych — co powinna przechowywac, jakie relacje
wystepuja miedzy danymi i, co najwazniejsze, czy jest skalowalna.
Ogolne kroki procesu projektowania to:

¢ Definiowanie celow.

¢ Projektowanie struktur danych (tabele, pola).

¢ Rozpoznanie relacji.

¢ Zdefiniowanie i implementacja regut obszaru zastosowania.

¢ Stworzenie aplikacji.
Tworzenie aplikacji jest krokiem ostatnim, a nie pierwszym! Wielu programistow wy-
mysla aplikacje, po czym pisze ja, a nastgpnie probuje wpasowaé w nig zbior pdl bazy

danych. Takie podejscie to zaczynanie od konca, jest nieefektywne i bedzie nas koszto-
wac czas oraz pieniadze.
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Zanim zaczniemy jakikolwiek proces projektowania aplikacji, warto usias¢ i go prze-
dyskutowac. Jezeli nie potrafimy opisa¢ tworzonej aplikacji pod katem celéw, odbior-
coéw i rynku docelowego, to znaczy, ze nie jesteSmy gotowi do jej budowy, nie méwiac
juz o modelowaniu bazy danych.

Po opisaniu innym, co begdzie robié nasza aplikacja, i uzyskaniu ich aprobaty mozemy
zaczaé mysle¢ o tabelach, jakie chcemy stworzy¢. Zacznijmy od wielkich tabel pro-
stych, poniewaz kiedy juz je narysujemy, bedziemy mogli zastosowaé wtasnie zdo-
byte umieje¢tnosci normalizacyjne. W ten sposob znajdziemy powtorzenia i zwizualizu-
jemy relacje.

Nastgpnym krokiem jest normalizacja. Przejdzmy od tabeli prostej do pierwszej postaci
normalnej, i po kolei az do trzeciej, jezeli to mozliwe. Postugujmy si¢ kartkami papie-
ru, otowkiem, fiszkami samoprzylepnymi i czymkolwiek, co pomoze zwizualizowaé
tabele i relacje migdzy nimi. To zaden wstyd modelowaé dane z pomoca fiszek, za-
nim bedziemy gotowi do stworzenia samych tabel. Poza tym jest to o wiele tansze niz
kupowanie oprogramowania, ktore zrobi to za nas. Programy modelujace kosztuja od
pigciuset do kilku tysigcy ztotych!

Kiedy juz mamy wstgpny model danych, spojrzmy na niego z perspektywy aplikacji.
Albo spdjrzmy na niego z perspektywy osoby, ktora bedzie z aplikacji korzystac. W tym
miejscu definiujemy reguly obszaru zastosowania i sprawdzamy, czy nasz model si¢
sprawdza. Przyktadem takiej reguty dla aplikacji rejestracji internetowej moze by¢ ,.kazdy
uzytkownik musi mie¢ jeden adres e-mail, ktory nie moze naleze¢ do zadnego innego
uzytkownika”. Jezeli pole AdresEmail nie byto polem z niepowtarzalnymi warto§ciami
w naszym modelu, znaczy to, ze model nie spelnia regut obszaru zastosowania.

Dopiero po zastosowaniu wszystkich regut obszaru zastosowania na naszym modelu
danych moze si¢ rozpoczaé programowanie aplikacji. Mozemy by¢ spokojni o to, ze
nasz model danych jest spojny i ze programujac, nie zamalujemy si¢ w kacie pokoju.
A to zdarza si¢ dos¢ czesto.

Podsumowanie

Trzymanie si¢ prawidlowego procesu projektowania bazy danych to jedyny sposob na
stworzenie efektywne;j, elastycznej i tatwej do utrzymania aplikacji. Waznym aspektem
projektowania bazy danych jest wykorzystanie relacji migdzy tabelami zamiast wrzu-
cania wszystkich danych do jednej prostej tabeli. Relacje moga by¢ jeden do jednego,
jeden do wielu i wiele do wielu.

Stosowanie relacji w celu prawidlowej organizacji danych jest nazywane normalizacjq.
Istnieje wiele poziomow normalizacji, ale podstawowe to pierwsza, druga i trzecia postaé
normalna. Z kazdym poziomem wiaze si¢ reguta lub reguly, ktérym trzeba sprostac.
Trzymanie si¢ tych regul pomaga w stworzeniu dobrze zorganizowanej i elastycznej bazy
danych.
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Aby przeprowadzi¢ pomyst od jego narodzin do realizacji, nalezy trzymac si¢ procesu
projektowania. Proces ten sprowadza si¢ do tego, by pomysleé, zanim zaczniemy dzia-
faé. Przedyskutujmy reguty, wymogi i cele, a dopiero potem tworzmy ostateczna wersje
znormalizowanych tabel.

Pytania i odpowiedzi

P: Cyy istniejq tylko trzy postaci normalne?

O: Nie. Postaci normalnych jest wigcej. Dodatkowe postacie to posta¢ normalna
Boyce-Codda, czwarta posta¢ normalna, piata posta¢ normalna, zwana tez
postacia chroniaca ztaczenia. Dos¢ rzadko doprowadza si¢ baz¢ do tych postaci,
poniewaz koszty pracy i utrata efektywnosci przewazaja nad ewentualnymi
korzy$ciami.

Warsztaty

Warsztaty maja na celu utrwalenie i sprawdzenie zdobytej wiedzy, powinny tez pokazac,
jak zastosowac ja w praktyce.

Test

1. Wymien trzy typy relacji migdzy danymi.

2. Jak nalezy radzi¢ sobie z trudnosciami w reprezentacji relacji wiele do wielu
w efektywnej bazie danych?

Odpowiedzi

1. Jeden do jednego, jeden do wielu, wiele do wielu.

2. Zbudowac¢ szereg relacji jeden do wielu poprzez stworzenie posredniczacej
tabeli odwzorowujace;j.

Cwiczenie
Objasnij kazda z trzech postaci normalnych osobie, ktoéra pracuje z arkuszami kalku-
lacyjnymi i tabelami prostymi.



