. KATALOGTONLINE

. ZAMOW DRUKOWANY KATALOG

D~ CENNIK | INFORMACJE

-
0 NOWOSCIACH

. ZAMOW-GENNIK™

CFRAGMENTY KSIAZEK ONLINE™

Wydawnictwo Helion
ul. Chopina 6

44-100 Gliwice

tel. (32)230-98-63
e-mail: helion@helion.pl

\.
helion.
-

|z

S i

MySQL. Opis jezyka

Autor: Paul Dubois

Ttumaczenie: Pawet Gonera, Anna Zawadzka
ISBN: 83-7361-688-8

Tytut oryginatu: MySQL Language Reference
Format: B5, stron: 472

o o ﬂ

&

 MySQL

Opis jezyka

e

MySQL to najpopularniejsza na $wiecie baza danych dostepna na licencji open
source. Dzieki swojej wydajnosci, szybkosSci dziatania, stabilno$ci i rozbudowanym
mechanizmom zabezpieczen jest wykorzystywana niemal do wszystkich zadan, do
jakich moze by¢ potrzebna baza danych. Stanowi zaplecze dla wielu aplikacji
korporacyjnych, witryn WWW i sklepdw internetowych. Bogactwo funkcji i mozliwosci
to ogromna zaleta Srodowiska MySQL, jednakze zapamietanie sktadni, parametrow

i sposob6ow stosowania wszystkich polecen i rozszerzen jest praktycznie niemozliwe.
Kazdy, kto chce biegle postugiwac sie ta baza, powinien mie¢ pod reka materiaty
opisujace stosowany w niej jezyk SQL.

Ksiazka ,MySQL. Opis jezyka” to najlepsze Zrodto takich informacji. Stworzona,
zredagowana i sprawdzona przez pracownikoéw dziatdw pomocy i produkcii firmy
MySQL AB publikacja zawiera wszystko, co moze by¢ potrzebne uzytkownikowi bazy
danych MySQL. Przedstawia zaréwno zagadnienia podstawowe, takie jak: struktura
jezyka, typy danych i zasady konstruowania zapytan, jak i tematy zaawansowane:
transakcje, replikacje oraz administrowanie baza. Szczeg6towo opisane sa rowniez
wszystkie zagadnienia zwiazane z zaimplementowanym w niej jezykiem SQL.

* Podstawowe informacje o MySQL

* Jezyk SQL — instrukcje, typy danych, funkcje i operatory
* Zapytania

* Definiowanie danych

e QObstuga transakcii

e Zarzadzanie kontami uzytkownikow

* Konserwacja tabel

* Replikacja baz danych

* Rozszerzenia MySQL dla systeméw GIS
* Procedury sktadowane

* (Obstuga btedow
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Rozdziat 4.

Typy kolumn

W MySQL dostepnych jest wiele typéw danych, ktére mozna pogrupowac w kilku pod-
stawowych kategoriach, takich jak typy liczbowe, typy zwiazane z data i czasem oraz
typy tancuchowe. Na poczatku tego rozdziatu przedstawiony zostanie przeglad wspo-
mnianych przed chwila typéw kolumn, po czym nastapi bardziej szczegotowy opis ich
wlasciwosci z podziatem na poszczegdlne kategorie i wreszcie zamieszczone zostanie
podsumowanie informacji dotyczacych wymagan co do rozmiaru pamigci potrzebnej
do przechowania danej kolumny. Sam przeglad jest z zamierzenia krétki. Dodatkowe
informacje o poszczegdlnych typach kolumn, na przykiad dopuszczalny format, w kto-
rym mozna deklarowa¢ wartosci, zostaly uwzglednione w szczegétowych omoéwieniach.

Od wersji 4.1 MySQL rozpoznaje rozszerzenia do obstugi danych przestrzennych.
Informacje o typach przestrzennych znajduja si¢ w rozdziale 7. tego podrecznika.
W czgsci opisu typdw kolumn zastosowane zostaly nastgpujace reguly:

* M

Wskazuje maksymalny rozmiar wyswietlania liczby lub tancucha.
Maksymalnym dopuszczalnym rozmiarem wyswietlania jest 255.

L )

Dotyczy typéw zmiennoprzecinkowych i statoprzecinkowych. Okresla liczbe
cyfr po kropce dziesietnej. Maksymalna dopuszczalna wartos¢ wynosi 30,
ale nie powinna przekracza¢ M-2.

4 Nawiasy kwadratowe ([ ]) identyfikuja opcjonalne fragmenty deklaracji typu.
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4.1. Przeglad typow dla kolumny

4.1.1. Omowienie typow liczbowych

Ponizej znajduje si¢ przeglad liczbowych typoéw dla kolumn. Bardziej szczegétowe
informacje mozna znalez¢ w podrozdziale 4.2. Wymogi dotyczace rozmiaru pamigci
potrzebnej do przechowywania kolumn znajduja si¢ w podrozdziale 4.5.

Jesli dla kolumny liczbowej zostanie okreslony atrybut ZEROFILL, MySQL automatycznie
doda do kolumny atrybut UNISIGNED.

Nalezy uwaza¢ podczas odejmowania dwdch wartosci liczbowych, z ktérych jedna ma
typ UNISIGNED. Uzyskany wynik bedzie réwniez tego typu! — patrz podrozdziat 5.7.

¢ TINYINTC(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Bardzo mala liczba catkowita. Dla liczb ze znakiem zakres wynosi od -128
do 127. W przypadku liczb bez znaku zakres obejmuje wartosci od 0 do 255.

4 BIT, BOOL, BOOLEAN

To sa synonimy TINYINT(1). Synonim BOOLEAN zostal dodany w MySQL 4.1.0.
Wartos¢ zerowa to inaczej fatsz. Wartosci niezerowe traktowane sg jako prawda.

W przysztosci wprowadzona zostanie peilna, zgodna ze standardem SQL
obstuga typu boolowskiego.

4 SMALLINTL(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Mata liczba catkowita. Dla liczb ze znakiem zakres wynosi od -32768
do 32767. W przypadku liczb bez znaku zakres obejmuje wartosci od 0 do 65535.

4 MEDIUMINTL(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Srednia liczba catkowita. Dla liczb ze znakiem zakres wynosi od -8388608
do 8388607. W przypadku liczb bez znaku zakres obejmuje wartosci od 0
do 16777215.

4 INTC(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Standardowa liczba catkowita. Dla liczb ze znakiem zakres wynosi
od -2147483648 do 2147483647. W przypadku liczb bez znaku zakres
obejmuje wartosci od 0 do 4294967295.

¢ INTEGERC(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Jest to synonim dla typu INT.

4 BIGINTL(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Duza liczba catkowita. Dla liczb ze znakiem zakres wynosi
od -9223372036854775808 do 9223372036854775807. W przypadku liczb
bez znaku zakres obejmuje wartosci od 0 do 18446744073709551615.
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Oto kilka spraw, o ktérych nalezy wiedzie¢ odno$nie kolumn typu BIGINT:

¢ Wszystkie obliczenia wykonywane sa przy uzyciu wartosci typu BIGINT
lub DOUBLE ze znakiem. Oznacza to, ze duzych liczb calkowitych bez
znaku, wigkszych niz 9223372036854775807 (63 bity), mozna uzywac tylko
z funkcjami bitowymi! Niezastosowanie si¢ do tej zasady moze doprowadzi¢
do uzyskania w wyniku liczby, ktorej kilka ostatnich cyfr jest blednych
z powodu btedow w zaokraglaniu podczas konwersji warto$ci BIGINT
na DOUBLE.

¢ MySQL 4.0 potrafi obstugiwac BIGINT w nastepujacych przypadkach:

¢ Podczas wykorzystywania liczb catkowitych do przechowywania
duzych wartosci bez znaku w kolumnie typu BIGINT.

¢ WMIN(nazwa kol) lub MAX(nazwa kol), gdzie nazwa kol odnosi sig
do kolumny BIGINT.

¢ Podczas korzystania z operatoréw (migdzy innymi +, -, *), gdy oba
argumenty sg liczbami catkowitymi.

¢ Zawsze istnieje mozliwos¢ zapisania w kolumnie BIGINT dokfadnej wartosci
liczby catkowitej. Wystarczy zapisac ja przy uzyciu fancucha. W takim
przypadku zostanie dokonana konwersja tancucha na liczbe; konwersja
nie bedzie wymagac posredniego etapu przeksztatcajacego liczbe na jej
odpowiednik o podwojnej precyzji.

¢ Podczas korzystania z operatoréw +, - i * stosowana jest arytmetyka
BIGINT, jesli oba argumenty maja warto$¢ liczby catkowitej! To oznacza,
ze pomnozenie dwoch duzych liczb catkowitych (lub wynikéw funkcji,
ktéra zwraca liczby catkowite) moze spowodowac nieoczekiwane
rezultaty, jesli wynik przekroczy liczbg 9223372036854775807.

4 FLOAT(p) [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Liczba zmiennoprzecinkowa. Parametr p oznacza precyzje i moze przyjmowac
warto$¢ od 0 do 14 dla liczb zmiennoprzecinkowych o doktadnosci do jednego
znaku i od 25 do 53 dla liczb zmiennoprzecinkowych o doktadnosci do dwdch
znakéw. To przypomina opisane ponizej typy FLOAT i DOUBLE. Typ FLOAT(p)
ma ten sam zakres, jaki posiadaja odpowiadajace mu typy FLOAT i DOUBLE,

ale w jego przypadku niezdefiniowany jest maksymalny rozmiar wyswietlania
i liczba miejsc po przecinku.

Od wersji 3.23 MySQL jest to prawdziwa warto$¢ zmiennoprzecinkowa.
W wersjach wczesniejszych liczba typu FLOAT(p) byta zawsze liczba o dwoch
miejscach po przecinku.

Ta sktadnia zostata dodana w celu zachowania zgodnosci ze standardem ODBC.

Stosowanie typu FLOAT moze spowodowaé wystapienie pewnych
nieoczekiwanych problemow, poniewaz wszystkie obliczenia w MySQL
sa wykonywane z podwojna precyzja patrz punkt A.1.7).

¢ FLOATL(M, D)1 [UNSIGNED] [ZEROFILL]
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Mata liczba zmiennoprzecinkowa (o doktadnosci do jednego znaku). Liczba
ta moze przyjac wartosci: od -3.402823466E+38 do -1.175494351E-38, 0,
iod1.175494351E-38 do 3.402823466E+38. Jesli podany jest atrybut UNISIGNED,
niedozwolone sg warto$ci ujemne. Parametr M definiuje maksymalna szerokosé
wyswietlanej liczby, a D liczbe miejsc po przecinku. Typ FLOAT bez argumentow
lub typ FLOAT(p) (gdzie p jest liczba z zakresu od 0 do 24) oznacza liczbg
zmiennoprzecinkowa o pojedynczej precyzji.

4 DOUBLE[(M, D)1 [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Standardowa liczba zmiennoprzecinkowa (o doktadnosci do dwdch
znakow). Liczba ta moze przyja¢ wartosci: od -1.7976931348623157E+308
do -2.2250738585072014E-308, 0, i od 2.2250738585072014E-308

do 1.7976931348623157E+308. Jesli podany jest atrybut UNISIGNED, warto$ci
ujemne sa niedozwolone. Parametr M definiuje maksymalng szerokos$¢
wyswietlanej liczby, a D — liczbe miejsc po przecinku. Typ DOUBLE

bez argumentoéw lub FLOAT(p) (gdzie p jest liczba z zakresu od 25 do 53)
oznacza liczbe zmiennoprzecinkowa o podwdjnej precyzji.

4 DOUBLE PRECISION[(M, D)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
REALL(M, D)1 [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Sa to synonimy DOUBLE. Wyjatek: Jesli dla parametru sq1_mode serwera
wlaczono opcje REAL_AS FLOAT, synonimem FLOAT jest REAL, a nie DOUBLE.

4 DECIMALL(ML, D1)1 [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Niezapakowana liczba statoprzecinkowa. Zachowanie kolumny tego typu
przypomina kolumng typu CHAR. ,,Niezapakowana” oznacza, ze liczba jest
przechowywana w postaci fancucha przy uzyciu jednego znaku na kazda cyfre
warto$ci. Parametr M definiuje maksymalng liczbe cyfr, a D — liczbe miejsc
po przecinku. W parametrze M nie sa brane pod uwage: kropka dziesigtna
(odpowiadajaca w naszej notacji przecinkowi) i (dla liczb ujemnych) znak -,
cho¢ jest dla nich zarezerwowane miejsce. Wartosci nie maja miejsc

po przecinku lub czgsci utamkowych, jesli D jest rowne 0. Maksymalny zakres
warto$ci typu DECIMAL jest taki sam, jak dla typu DOUBLE, ale rzeczywisty zakres
danej kolumny DECIMAL moze by¢ ograniczony przez wybdr argumentow M i D.
Jesli podany jest atrybut UNISIGNED, wartosci ujemne sa niedozwolone.

W przypadku braku argumentu 0, domyslna wartoscia jest 0. Jesli pominiety
jest parametr M, domys$lna wartoscia jest 10.

W wersjach poprzedzajacych MySQL 3.23 argument ¥ musi by¢ wystarczajaco
duzy, by zawieral obszar potrzebny dla znaku i kropki dziesigtne;j.

4 DEC[(ML[,D1)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
NUMERICL(ML,DJ1)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
FIXEDL(ML, D1)1 [UNSIGNED] [ZEROFILL]
Sa to synonimy typu DECIMAL.

W MySQL 4.1.0 dodano synonim FIXED w celu osiagnigcia kompatybilnosci
z innymi serwerami.



4.1. Przeglad typow dla kolumny 129

4.1.2. Przeglad typow zwigzanych z datg i czasem

Ponizej znajduje si¢ podsumowanie typoéw kolumn przeznaczonych dla czasu i daty.
Dodatkowe informacje na ten temat mozna znalez¢é w podrozdziale 4.3. Wymogi do-
tyczace pamigci potrzebnej do przechowywania danych w kolumnach zostaty podane
w podrozdziale 4.5.

4 DATE

Data. Obstugiwany zakres obejmuje daty od '1000-01-01" do '9999-12-31".
W MySQL wartosci DATE wyswietlane sa w formacie 'RRRR-MM-DD', ale mozna
przypisywa¢ wartosci do kolumn DATE przy uzyciu tancuchéw lub liczb.

4 DATETIME

Kombinacja daty i czasu. Obstugiwany zakres obejmuje wartosci

od '1000-01-01 00:00:00" do '9999-12-31 23:59:59'. W MySQL wartosci
DATETIME wyswietlane sa w formacie 'RRRR-MM-DD GG:MM:SS', ale mozna
przypisywa¢ wartosci do kolumn DATETIME przy uzyciu tancuchéw lub liczb.

4 TIMESTAMPL(M)]

Znacznik czasu. Obstugiwany zakres rozpoczyna si¢ od daty '1970-01-01"
i sigga roku 2037.

Kolumna typu TIMESTAMP przydaje si¢ do rejestracji daty i godziny operacji
wstawiania lub aktualizacji. Pierwszej kolumnie TIMESTAMP w tabeli
automatycznie przypisywana jest data i czas ostatniej operacji, jesli tylko tych
wartosci nie wprowadzi recznie uzytkownik. Dowolnej kolumnie TIMESTAMP
mozna rowniez przypisac¢ biezaca date i godzine, wpisujac do niej warto$¢ NULL.

Od MySQL 4.1 wartosci TIMESTAMP sg zwracane w postaci tancuchéw

w formacie 'RRRR-MM-DD GG:MM:SS'. Aby uzyska¢ warto$¢ w postaci liczby,
nalezy doda¢ do kolumn tego typu +0. Inne szerokosci wyswietlania
znacznika czasu nie sg obstugiwane.

W wersjach poprzedzajacych MySQL 4.1 wartosci TIMESTAMP sa wyswietlane
w formacie RRRRMMDDGGMMSS, RRMMDDGGMMSS, RRRRMMDD lub RRMMDD w zaleznosci
od tego, czy parametr M jest rowny 14 (albo go brak), 12, 8 lub 6. Mozna jednak
przypisywaé wartosci do kolumn TIMESTAMP przy uzyciu fancuchow lub liczb.
Argument M wplywa tylko na sposob wyswietlania kolumny TIMESTAMP, a nie
na jej przechowywanie. Wartosci kolumny sa zawsze zapisywane w czterech
bajtach. W MySQL od wersji 4.0.12 pojawita si¢ opcja - -new, dzigki ktdrej
mozna zmieni¢ dzialanie serwera, upodabniajac je do MySQL 4.1.

Nalezy odnotowac, ze kolumny TIMESTAMP(M), gdzie M jest réwne 8 lub 14,
sa traktowane jako liczby, natomiast reszta kolumn TIMESTAMP (M) jest
traktowana jako tancuchy. Jest to rodzaj gwarancji, ze uzytkownik bedzie
moégl wiarygodnie usuwac i przywracac tabele tego typu.

¢ TIME

Godzina. Obstugiwany zakres obejmuje wartosci od '-838:59:59°

do ' 838:59:59'. W MySQL wartosci TIME wyswietlane sa w formacie
' GG:MM:SS', ale mozna przypisa¢ wartosci do kolumn TIME przy uzyciu
zaréwno lancuchow, jak i liczb.
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& YEAR[(2|4)]

Rok w formacie dwu- lub czterocyfrowym. Domyslnym formatem jest rok
zapisany za pomoca czterech cyfr. W tym formacie dostgpne wartosci naleza
do przedziatu od 1901 do 2155 oraz 0. W formacie dwucyfrowym wartosci
dopuszczalne to liczby z zakresu od 70 do 69, ktdre reprezentuja daty od roku
1970 do 2069. W MySQL wartosci YEAR wyswietlane sa w formacie RRRR,

ale mozna przypisa¢ wartosci do kolumn YEAR przy uzyciu tak tancuchéw,
jak i liczb. Typ YEAR jest niedostepny dla wersji wezesniejszych niz MySQL 3.22.

4.1.3. Przeglad typow tancuchowych

Ponizej znajduje si¢ przeglad typow tancuchowych. Dodatkowe informacje mozna
znalez¢ w podrozdziale 4.4. Wymogi dotyczace pamigci potrzebnej do przechowywa-
nia danych w kolumnach zostaty podane w podrozdziale 4.5.

W niektorych przypadkach MySQL moze zmieni¢ kolumne typu tancuchowego na typ,
ktory bedzie sie r6znil od zadeklarowanego w instrukcji CREATE TABLE lub ALTER TABLE.
Wigcej informacji na ten temat znajduje si¢ w podpunkcie 6.2.5.2.

Od wersji 4.1 w MySQL pojawita si¢ zmiana, ktéra wptywa na wiele typéw kolumn typu
tancuchowego. Definicja kolumn typu znakowego moze zawiera¢ atrybut CHARACTER
SET, ktory okresla zestaw znakow i opcjonalnie porzadek sortowania. Dotyczy to typow
CHAR, VARCHAR, réznych typéw TEXT oraz ENUM i SET, na przyktad:

CREATE TABLE t
(

k1 CHAR(20) CHARACTER SET utf8,

k2 CHAR(20) CHARACTER SET Tatinl COLLATE Tatinl bin
)

Ta definicja tabeli tworzy kolumng o nazwie k1 z zestawem znakow utf8 i z domysl-
nym sortowaniem dla tego zestawu znakow oraz kolumne k2 z zestawem znakéw Tatinl
i jego binarnym sortowaniem. Podczas sortowania binarnego nie jest brana pod uwagge
wielko$¢ liter.

Sortowanie i poréwnywanie kolumn typu znakowego jest wykonywane na podstawie
zestawu znakow, ktory jest przypisany do kolumny. W wersjach poprzedzajacych
MySQL 4.1 wspomniane operacje bazuja na porzadku sortowania zestawu znakow
serwera. Dla kolumn CHAR i VARCHAR mozna zadeklarowac kolumng z atrybutem BINARY,
aby spowodowac sortowanie i pordwnywanie rozrdzniajace wielkos¢ liter przy uzyciu
wartos$ci liczbowych kodu, a nie porzadkowania leksykograficznego.

Wigcej szczegdotdw na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale 3.
Dodatkowo, od wersji 4.1 MySQL interpretuje deklaracje dtugosci przechowywanych
danych w definicjach kolumn typu znakowego w znakach (w wersjach wczesniejszych

interpretowanie wykonywane bylo w bajtach).

Oto dostgpne w MySQL typy tancuchowe:
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>,

4 [NATIONAL] CHAR (M) [BINARY | ASCII | UNICODE]

Lancuch o stalej dlugosci, ktory jest zawsze w celu przechowania dopehiany
po prawej stronie odpowiednia liczba spacji. Parametr M reprezentuje dtugos¢
kolumny. Zakres M wynosi od 0 do 255 znakéw (w wersjach poprzedzajacych
MySQL 3.23 byt to przedziat od 1 do 255).

Koricowe spacje zostajg usuniete w czasie pobierania wartosci CHAR.

0Od MySQL 4.1.0 kolumna CHAR o specyfikacji dtugosci przekraczajacej 255
zostanie przeksztalcona na najmniejszy typ TEXT, ktory moze przechowywac
wartosci takiej dlugosci. Warto$¢ CHAR(500) zostanie na przyktad przeksztatlcona
na typ TEXT, za§ CHAR(200000) na typ MEDIUMTEXT. Jest to spowodowane
wymogami kompatybilnosci. Jednak taka konwersja wptywa na kolumny,
ktore stajq si¢ kolumnami zmiennej dlugosci, a takze powoduje usuwanie
koncowych spacji.

Stowo kluczowe CHAR to skrot od CHARACTER. Typ NATIONAL CHAR

(lub odpowiadajaca mu forma skrécona NCHAR) to nalezaca do standardu SQL
metoda definiowania, opierajaca si¢ na zalozeniu, ze kolumna CHAR powinna
uzy¢ domyslnego zestawu znakéw. W MY SQL to ustawienie jest domyslne.

Atrybut BINARY powoduje rozréznianie wielkosci liter podczas operacji
sortowania i poréwnywania.

0Od MySQL 4.1.0 mozna okresla¢ atrybut ASCII. Powoduje on przypisanie
do kolumny typu CHAR zestawu znakéw latinl.

Od wersji 4.1.1 MySQL mozna takze podawac¢ atrybut UNICODE. Powoduje on
przypisanie do kolumny CHAR zestawu znakow ucs2.

MySQL pozwala tworzy¢ kolumne typu CHAR(0). Jest to szczegdlnie przydatne,
w sytuacjach gdy zachodzi potrzeba osiagnigcia zgodnosci z jakimis

starymi aplikacjami, ktdre zaleza od istnienia kolumny, cho¢ samej wartosci
W rzeczywistosci nie uzywaja. Jest to rdOwniez praktyczne, gdy potrzebna jest
kolumna, ktéra moze przyjac tylko dwie wartosci: kolumna CHAR(0), jesli

nie zostanie zdeklarowana jako NOT NULL, zajmuje tylko jeden bit i moze
przybierac tylko wartosci NULL i ' (pusty tancuch).

4 CHAR
Jest to synonim typu CHAR(1).
4 [NATIONAL] VARCHAR (M) [BINARY]

Lancuch o zmiennej dtugosci. Parametr M reprezentuje maksymalng dtugosc¢
kolumny. Zakres M wynosi od 0 do 255 znakow (w wersjach wczesniejszych
od MySQL 4.0.2 wynosit od 1 do 255).

Koricowe spacje zostajg usuniete w momencie zapisywania wartosci VARCHAR, co
nie jest zgodne ze specyfikacjg standardu SQL.
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0Od MySQL 4.1.0 kolumna VARCHAR o specyfikacji dtugosci przekraczajacej 255
zostanie przeksztatlcona na najmniejszy typ TEXT, ktory moze przechowywac
wartosci takiej dlugosci. Wartos¢ VARCHAR(500) zostanie na przyktad
przeksztatcona na typ TEXT, natomiast VARCHAR(200000) na typ MEDTUMTEXT.
Jest to spowodowane wymogami kompatybilnosci. Taka konwersja wplywa
jednak na usuwanie koncowych spacji.

Stowo kluczowe VARCHAR jest skrotem od stow CHARACTER VARYING.

Atrybut BINARY powoduje rozréznianie wielkosci liter podczas operacji
sortowania i poréwnywania.

4 TINYBLOB, TINYTEXT
Kolumna BLOB lub TEXT z maksymalng dtugoscia wynoszaca 255 (2%-1) znakow.
4 BLOB, TEXT

Kolumna BLOB lub TEXT z maksymalna dtugoscia wynoszaca 65 535 (2'°-1)
znakow.

4 MEDIUMBLOB, MEDIUMTEXT

Kolumna BLOB lub TEXT z maksymalng dtugoscia wynoszaca 16 777 215 2*-1)
znakow.

4 LONGBLOB, LONGTEXT

Kolumna BLOB lub TEXT z maksymalna dlugoscia wynoszaca 4 294 967 295
lub 4 GB (2°°-1) znakéw. Do wersji 3.23 MySQL protokot klient-serwer

i tabele MyISAM miaty nalozone ograniczenie do 16 MB na pakiet komunikacyjny
i wiersz tabeli. Od MySQL 4.0 maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kolumn
LONGBLOB lub LONGTEXT zalezy od skonfigurowanego maksymalnego rozmiaru
pakietu w protokole klient-serwer i dostgpnej pamigci.

¢ ENUM('wartosc¢l', 'wartosc2',...)

Wyliczenie. Obiekt tanicuchowy, ktéry moze sktadac si¢ tylko z jednej, wybranej
z listy, wartosci: 'wartoscl', 'wartosc2', ..., NULL lub specjalnej warto$ci
btedu ' '. Kolumna ENUM moze zawiera¢ maksymalnie do 65 535 réznych
warto$ci. Elementy ENUM s reprezentowane wewngtrznie jako liczby catkowite.

¢ SET('warto$¢l', 'wartosc2',...)

Zbior. Obiekt tancuchowy, ktéry moze sktada¢ si¢ dowolnej liczby wartosci,
z ktorych kazda musi pochodzi¢ z listy wartosci 'wartoscl', 'wartosc2', .. ..
Kolumna SET moze liczy¢ maksymalnie 64 elementy. Wartosci SET

sa reprezentowane wewngtrznie jako liczby catkowite.

4.2. Typy liczhowe

MySQL obstuguje wszystkie liczbowe typy danych standardu SQL. Sa to doktadne
typy liczbowe danych (INTEGER, SMALLINT, DECIMAL i NUMERIC), jak réwniez przyblizone
(FLOAT, REAL i DOUBLE PRECISION). Stowo kluczowe INT jest synonimem dla typu INTEGER,
natomiast stowo kluczowe DEC jest synonimem typu DECIMAL.
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Jako rozszerzenie do standardu SQL, MySQL obstuguje rowniez migdzy innymi takie
typy dla liczb catkowitych jak TINYINT, MEDIUMINT i BIGINT. Zostato to przedstawione
W ponizszym zestawieniu.

Typ Bajty Wartosé minim.alna Wartosé maksym.alna

(ze znakiem) (ze znakiem)
TINYINT 1 -128 127
SMALLINT 2 -32768 32767
MEDIUMINT 3 -8388608 8388607
INT 4 -2147483648 2147483647
BIGINT 8 -9223372036854775808 9223372036854775807

MySQL posiada takze rozszerzenie stuzace do opcjonalnego okreslania dla liczby catko-
witej maksymalnej szerokos$ci wyswietlania, ktorej wartos¢ podawana jest w nawiasach
po stowie kluczowym nazwy typu (na przyktad INT(4)). Pozwala to z lewej strony uzu-
pehia¢ spacjami wyswietlane warto$ci o szerokosci mniejszej niz szerokos¢ okreslona
dla kolumny.

Szerokos¢ wyswietlania nie ogranicza zakresu wartosci, ktére mozna przechowywacé
w kolumnie, ani tez liczby wys$wietlanych cyfr tych warto$ci, ktorych szeroko$¢ prze-
kroczy maksimum okreslone dla kolumny.

Jesli wraz z opcjonalnym rozszerzeniem uzyty zostanie atrybut ZEROFILL, domysIne do-
pelnianie spacjami zostanie zastapione zerami. Dla kolumny zadeklarowanej na przyktad
jako INT(5) ZEROFILL, warto$¢ 4 po pobraniu bedzie miata posta¢ 00004. Nalezy zauwa-
zy¢, ze w przypadku przechowywania w kolumnie typu liczby catkowitej wartosci, kto-
ra przekracza szeroko$¢ wyswietlania, moze wystapi¢ problem podczas generowania
przez MySQL tymczasowej tabeli dla pewnych skomplikowanych ztaczen. W takich
wypadkach zaklada si¢, ze dane zmiescily si¢ w oryginalnej szerokosci kolumny.

Wszystkie typy dla liczb catkowitych moga opcjonalnie korzysta¢ z (niestandardowe-
go) atrybutu UNSIGNED. Wartos$¢ bez znaku mozna stosowaé w sytuacjach, gdy chcemy
dopusci¢ w kolumnie tylko liczby nieujemne, ale potrzebujemy wyzszej gornej granicy
zakresu liczbowego.

Od MySQL 4.0.2 atrybut UNSIGNED mozna takze okresla¢ dla typéw zmiennoprzecin-
kowych i statoprzecinkowych. Podobnie jak w przypadku typéw dla liczb catkowitych,
atrybut ten zapobiega przechowywaniu w kolumnie warto$ci ujemnych. Jednak w prze-
ciwienstwie do typow dla liczb calkowitych gérna granica zakresu wartosci kolumny
pozostaje bez zmian.

Jesli dla kolumny liczbowej okreslony zostanie atrybut ZEROFILL, MySQL automatycznie
doda do kolumny atrybut UNSIGNED.

Typy DECIMAL i NUMERIC implementowane sg w MySQL jako ten sam typ. Stuza do
przechowywania wartosci, dla ktorych wazne jest zachowanie dokladnosci, takich jak
dane walutowe. Podczas deklarowania kolumny jednego z tych typdw mozna okresli¢
(i zazwyczaj si¢ to robi) doktadnos¢ oraz skalg, na przyktad:

pensja DECIMAL(5,2)
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W tym przykladzie 5 jest doktadnoscia, a 2 skala. Doktadno$¢ oznacza tutaj precyzyjne
okreslenie liczby przechowywanych dla wartosci znaczacych cyfr dziesigtnych, a skala
— liczby przechowywanych cyfr po kropce dziesigtnej.

MySQL przechowuje wartosci DECIMAL i NUMERIC w postaci tancuchow, a nie binarnych
liczb zmiennoprzecinkowych. Pozwala to zachowac¢ ich doktadnos¢ dziesigtng. Kazda
cyfra wartos$ci, kropka dziesietna (jesli skala jest wigksza niz zero) i znak minusa (dla
liczb ujemnych) jest reprezentowany przez jeden znak. Jesli skala ma warto$¢ 0, warto-
$ci DECIMAL i NUMERIC nie zawieraja kropki dziesigtnej lub czgsci utamkowej.

Standard SQL wymaga, by kolumna pens ja mogta przechowywaé wszystkie wartosci
sktadajace si¢ z pigciu cyfr i dwoch miejsc po przecinku. Dlatego w tym przypadku zakres
wartosci, ktore moga by¢ przechowywane w tej kolumnie, to przedziat od -999.99 do
999.99. Trzeba jednak pamigta¢ o dwdch sprawach:

4 Na dodatniej granicy zakresu kolumna moze w rzeczywistosci przechowywac
liczby do 9999.99. Dla liczb dodatnich MySQL rozszerza gérna granice
zakresu, poniewaz uzywa bajta zarezerwowanego dla znaku.

4 W wersjach poprzedzajacych MySQL 3.23 kolumny typu DECIMAL sa
przechowywane inaczej i nie moga reprezentowa¢ wszystkich wartosci
wymaganych przez standard SQL. To dlatego, ze dla typu DECIMAL (M,D) warto$¢
M obejmuje bajty dla znaku i kropki dziesigtnej. W ten sposob do zakresu
kolumny pens ja przed MySQL 3.23 nalezatyby liczby od -9.99 do 99.99.

W standardzie SQL sktadnia DECIMAL(M) jest rownowazna skfadni DECIMAL(M,0). Podob-
nie sktadnia DECIMAL jest odpowiednikiem DECIMAL(M,0), jesli dozwolone jest definio-
wanie wartosci M. Od MySQL 3.23.6 obstugiwane sa obie formy typéw danych DECIMAL
i NUMERIC. Warto$¢ domys$lna parametru M wynosi 10. W wersjach poprzedzajacych
3.23.6 konieczne jest wyrazne okreslenie obu parametréw M i D.

Maksymalny zakres warto$ci DECIMAL i NUMERIC jest taki sam jak dla typu DOUBLE, jednak
na rzeczywisty zakres tych kolumn moze wplywac zadeklarowana dla danej kolumny
doktadnos¢ lub skala. Jesli kolumna takiego typu ma przypisana wartos¢ o liczbie miejsc
po przecinku przekraczajacej zezwalana skalg, warto$¢ zostaje przeksztatcona do tej
skali (zalezy to od systemu operacyjnego, ale zazwyczaj jest to przeksztalcenie do do-
zwolonej liczby cyfr). Gdy kolumnie DECIMAL lub NUMERIC przypisana jest wartos¢, ktora
przekracza zakres wskazany przez okreslong w definicji (lub domys$lna) doktadno$¢
i skale, MySQL przechowuje warto$¢ reprezentujaca koniec tego zakresu.

W przypadku typéw dla kolumn z liczbami zmiennoprzecinkowymi MySQL przechowuje
wartosci o pojedynczej precyzji przy uzyciu czterech bajtow, a wartosci o podwojnej
precyzji, wykorzystujac osiem bajtow.

Typ FLOAT stuzy do reprezentowania przyblizonych liczbowych typéw danych. Standard
SQL pozwala na opcjonalne deklarowanie doktadnosci (ale nie zakresu wyktadnika)
w nawiasach w bitach po stowie kluczowym FLOAT. Implementacja MySQL obstuguje
rowniez t¢ opcjonalng specyfikacje doktadnosci, ale jej warto$¢ stuzy jedynie do okre-
$lenia rozmiaru pamigci. Dokladnos¢ od 0 do 23 powoduje uzyskanie czterobajtowe;j
kolumny FLOAT o pojedynczej precyzji. Doktadnos¢ od 24 do 53 daje w rezultacie o$mio-
bajtowa kolumne DOUBLE o podwdjnej precyzji.
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Jesli stowo kluczowe FLOAT zostaje uzyte do zadeklarowania typu kolumny bez specy-
fikacji doktadnosci, wowczas wartosci przechowywane sa przy wykorzystaniu czterech
bajtow. MySQL obstuguje rowniez odmiang tej sktadni, w ktorej po stowie kluczowym
FLOAT znajduja si¢ dwie umieszczone w nawiasach liczby. Pierwsza reprezentuje szero-
ko$¢ wyswietlania, a druga liczbe przechowywanych i wyswietlanych cyfr po kropce
dziesigtnej (podobnie jak w przypadku typéw DECIMAL i NUMERIC). Kiedy zachodzi po-
trzeba przechowania w takiej kolumnie liczby, ktorej ilo§¢ cyfr po kropce dziesigtnej
przekracza okre$lony dla kolumny limit, to przechowywana warto$¢ zostanie zaokra-
glona, aby usuna¢ dodatkowe cyfry.

W standardzie SQL typy REAL i DOUBLE PRECISION nie zezwalaja na okreslanie doktad-
nosci. Przez MySQL obshugiwany jest wariant sktadni, w ktérym po nazwie typu mozna
poda¢ w nawiasie dwie liczby. Pierwsza reprezentuje maksymalng szeroko$¢ wyswie-
tlania, a druga — liczbg przechowywanych i wyswietlanych cyfr po kropce dziesigtne;j.
Jako rozszerzenie standardu SQL, DOUBLE rozpoznawane jest przez MySQL jako syno-
nim typu DOUBLE PRECISION. W odroznieniu od naktadanego przez standard wymogu,
by doktadnos¢ dla typu REAL byta mniejsza od okreslonej dla DOUBLE PRECISION, oba
typy implementowane sg przez MySQL jako o$miobajtowe warto$ci zmiennoprzecin-
kowe o podwojnej precyzji (chyba ze dla parametru sql-mode serwera wlaczono opcje
REAL_AS_FLOAT).

Dla uzyskania maksymalnej przenosnosci, w kodzie, ktéry wymaga przechowywania
przyblizonych wartosci danych liczbowych, powinien by¢ uzywany typ FLOAT lub DOUBLE
PRECISION bez okreslania doktadnosci Iub liczby miejsc po kropce dziesigtne;j.

Jesli w kolumnie typu liczbowego ma by¢ przechowywana wartos¢ spoza dopuszczalnego
zakresu dla danego typu, warto$¢ zostanie przycigta do odpowiedniej granicy zakresu
i dopiero w ten sposob uzyskana liczba bedzie przechowana.

Kolumna INT ma na przyktad zakres od -2147483648 do 2147483647. Gdyby sprobowaé
wstawi¢ do niej liczbg -9999999999, wartos¢ ta zostataby przycieta do dolnego kranca
zakresu i w zamian zachowana liczba -2147483648. Podobnie, gdyby sprobowac wstawi¢
liczbe 9999999999, warto$¢ ta zostataby przycigta do gornego kranca zakresu i w zamian
zachowana liczba 2147483647.

Jesli kolumna INT ma atrybut UNSIGNED, wielkos¢ zakresu kolumny pozostaje bez zmian,
ale jego krance przesuwajg sig, tworzac przedzial od 0 do 4294967295. Gdyby spro-
bowac¢ przechowa¢ liczby -9999999999 i 9999999999, w kolumnach zostatyby zapisane
wartosci 0 1 4294967295.

Konwersje, spowodowane odcinaniem, sg dla instrukcji ALTER TABLE, LOAD DATA INFILE,
UPDATE i wielowierszowych INSERT poprzedzane ostrzezeniami.

4.3. Typy zwigzane z datq i czasem

Typami, ktére stuza do reprezentowania wartosci zwiazanych z data i czasem, sa DATE
w TIME, DATE, TIMESTAMP, TIME i YEAR. Wszystkie maja zakres dopuszczalnych wartosci
oraz wartos¢ zerowa, wykorzystywang w razie podania wartosci niedozwolonej, ktorej
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MySQL nie moze reprezentowac. Typ TIMESTAMP posiada takze opisana w dalszej czesci
rozdziatu specjalng mozliwo$¢ automatycznej aktualizacji.

MySQL pozwala przechowywac pewne ,,niekoniecznie poprawne” wartosci dat, takie
jak '1999-11-31". To dlatego, ze sprawdzanie daty nalezy do czynnosci wykonywanych
przez aplikacje, a nie serwer MySQL. Aby przyspieszy¢ sprawdzanie dat, przez MySQL
weryfikowane jest tylko, czy podany miesiac nalezy do przedziatu od 0 do 12, a dzien
do przedzialu od 0 do 31. Zakresy te zawierajq zero, poniewaz MySQL pozwala na
przechowywanie w kolumnie DATE i DATETIME danych, w ktérych dzien lub miesigc jest
zerem. Jest to szczegolnie praktyczne dla aplikacji, za pomoca ktorych zapisywana jest
data urodzin, chociaz data taka nie jest doktadnie znana. W takim przypadku wystarczy
zapisa¢ date¢ w postaci '1999-00-00" lub '1999-01-00". Przechowujac date zapisang
W ten sposdb, nie nalezy oczekiwac uzyskania poprawnych wynikéw z takimi funkcja-
mi, jak DATE SUB() lub DATE ADD, ktore wymagaja podania petnych dat.

Oto ogdlne warunki, o ktoérych warto pamigtaé, pracujac z typami daty i czasu:

4 Wartos$ci dla danego typu daty lub czasu pobierane sa przez MySQL

w standardowym formacie wyj$ciowym, ale podejmowana jest proba
interpretacji réznych formatow dla wartosci wejsciowych, dostarczanych
przez uzytkownika (na przyklad gdy uzytkownik poda wartos¢ do przypisania
do typu zwiazanego z data lub godzing lub do poréwnania z nim). Obstugiwane
sa tylko formaty opisane w ponizszych podrozdziatach. Oczekuje si¢

od uzytkownika dostarczania poprawnych wartosci. Uzycie wartosci w innych
formatach moze spowodowac pojawienie si¢ nieoczekiwanych wynikow.

4 Daty zawierajace dwucyfrowe wartosci dla roku sa niejednoznaczne, poniewaz
nie jest znany wiek. Takie dwucyfrowe wartosci interpretowane sg przez
MySQL za pomoca nastepujacych zasad:

¢ Warto$ci roku w zakresie od 00-69 sg przeksztatcane na lata 2000-2069.
¢ Wartosci roku w zakresie 70-99 sa przeksztatcane na lata 1970-1999.

4 Cho¢ wartosci moga by¢ interpretowane przez MySQL w wielu formatach,
daty musza by¢ zawsze podawane w kolejnosci rok-miesiac-dzien
(na przyktad '98-09-04"), a nie w powszechnie uzywanej postaci
miesigc-dzien-rok lub dzien-miesiac-rok (na przyktad '09-04-98", '04-09-98").

4 MySQL powoduje automatyczne przeksztatcenie wartosci typu daty lub czasu
na liczbe, jesli sa one uzywane w kontekscie liczbowym i na odwrét.

4 Kiedy MySQL napotka wartos$¢ dla typu zwiazanego z datga lub czasem, ktora
wychodzi poza zakres lub jest w inny sposéb niedopuszczalna (w sposob
opisany na poczatku tego punktu), przeksztalca te¢ warto$¢ na wartosc¢ ,,zero”
danego typu. Wyjatkiem sa wychodzace poza zakres wartosci TIME, ktdre sa
przycinane do odpowiedniej warto$ci stanowiacej granicg¢ zakresu tego typu.

Ponizsze zestawienie przedstawia formaty wartosci ,,zerowej” dla kazdego typu:
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Typ kolumny Wartosé ,,zerowa”
DATETIME '0000-00-00 00:00:00"
DATE '0000-00-00"
TIMESTAMP 00000000000000

TIME '00:00:00"

YEAR 0000

4 Wartosci ,,zerowe” sa specjalne, ale mozna je przechowywac lub odwotywac
si¢ do nich w sposdb jawny, uzywajac wartosci przedstawionych w tabeli.
Mozna rowniez wykonywac to, korzystajac z wartosci '0' lub 0, co jest
w sumie tatwiejsze do zapisania.

4 Zerowe wartosci daty lub czasu, stosowane w interfejsie Connector/ODBC,
zostaja automatycznie przeksztatlcone do wartosci NULL w interfejsie Connector/
ODBC 2.50.12, poniewaz ODBC nie potrafi obstugiwa¢ takich wartosci.

4.3.1. Typy DATETIME, DATE i TIMESTAMP

Typy DATETIME, DATE i TIMESTAMP sg ze soba zwigzane. W tym punkcie opisana zostanie
ich charakterystyka, a takze omowione beda podobienstwa i roznice miedzy nimi.

Typ DATETIME stosuje sig, gdy potrzebne sa wartosci sktadajace si¢ z informacji o dacie
i czasie. Warto$ci DATETIME pobierane sa i wyswietlane przez MySQL w formacie 'RRRR-
MM-DD GG:MM:SS'. Obshlugiwany zakres obejmuje wartosci od '1000-01-01 00:00:00°
do '9999-12-31 23:59:59" (,,obslugiwany” oznacza, ze cho¢ wartosci dla dat weczesniej-
szych moga by¢ prawidtowo zinterpretowane, nie ma gwarancji, ze tak bedzie).

Typ DATE stosuje sig¢, gdy potrzebna jest tylko warto$¢ daty bez czesci podajacej godzing.
Wartosci DATE wyswietlane sa przez MySQL w formacie 'RRRR-MM-DD'. Obstugiwany
zakres obejmuje daty od '1000-01-01" do '9999-12-31".

Wiasciwosci typu kolumny TIMESTAMP réznia si¢ w zaleznosci od wersji MySQL i trybu
SQL, w ktorym dziata serwer. Zostaly one podane w dalszej czgsci tego punktu.

Wartosci DATETIME, DATE i TIMESTAMP mozna deklarowa¢ za pomoca dowolnego z popu-
larnych zestawow formatow:

4 Jako tancuch w formacie 'RRRR-MM-DD GG:MM:SS' lub 'RR-MM-DD GG:MM:SS'.
Dozwolona jest nieco mniej rygorystyczna sktadnia: znakiem rozdzielajacym
elementy daty i czasu moze by¢ dowolny znak interpunkcyjny. Réwnowazne
beda na przyktad zapisy '98-12-31 11:30:45", '98.12.31 11+30+45",
'98/12/31 11*30*45"' i '98@12@31 11*30%45".

4 Jako fancuch w formacie 'RRRR-MM-DD" lub 'RR-MM-DD'. I tu dozwolona jest
mniej rygorystyczna skladnia, na przyktad '98-12-31', '98.12.31", '98/12/31"
i'98@12@31".
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4 Jako tancuch bez znakéw rozdzielajacych elementy daty w formacie
"RRRRMMDDGGMMSS " lub 'RRMMDDGGMMSS ', jesli tylko dany ciag odzwierciedla
rozsadng datg. Zapisy '19970523091528" i '970523091528" interpretowane sg
na przyktad jako '1997-05-23 09:15:28", ale '971122129015" jest warto$cia
niedozwolong (dziwna liczba w elemencie reprezentujacym minuty) i zostanie
przeksztatcona do wartosci '0000-00-00 00:00:00".

4 Jako fancuch bez znakdw rozdzielajacych elementy daty w formacie
"RRRRMMDD " Tub 'RRMMDD", jesli tylko dany ciag odzwierciedla rozsadna date.
Na przyktad '19970523" i '970523" sa interpretowane jako '1997-05-23",
ale '971332" jest warto$cia niedozwolong (dziwny numer miesiaca i dnia)

i zostanie przeksztatcona do wartosci '0000-00-00".

4 Jako liczba w formacie RRRRMMDDGGMMSS  lub RRMMDDGGMMSS, jesli tylko dany
ciag odzwierciedla rozsadna date. Na przyktad 19830905132800 i 830905132800
sq interpretowane jako '1983-09-05 13:28:00".

4 Jako liczba w formacie RRRRMMDD lub RRMMDD, jesli tylko dany ciag
odzwierciedla rozsadna date. Na przyktad 19830905 i 830905 sa interpretowane
jako '1983-09-05".

4 Jako wynik funkcji, ktéra zwraca warto$¢ akceptowana przez typy DATETIME,
DATE i TIMESTAMP, na przyktad NOW() lub CURRENT DATE.

Niedozwolone wartosci DATETIME, DATE i TIMESTAMP sa przeksztalcane na wartosci zerowe
odpowiedniego typu (' 0000-00-00 00:00:00", '0000-00-00" lub 00000000000000).

W przypadku wartosci okreslonych jako tancuchy, ktére zawieraja znaki rozdzielaja-
ce poszczegdlne czgsci daty, nie ma koniecznosci podawania dwoch cyfr dla wartosci
miesiaca i dnia nie przekraczajacych 10. '1979-6-9' jest tym samym, czym jest '1979-
06-09'. Podobnie dla wartosci okreslanych jako fancuchy ze znakami rozdzielajacymi
czgsei godziny, nie ma koniecznosci podawania dwdch cyfr dla wartosci godziny, minuty
i sekundy mniejszych od 10. '1979-10-30 1:2:3" jest tym samym, czym jest '1979-10-
30 01:02:03".

Warto$ci zadeklarowane jako liczby powinny mie¢ dtugosc 6, 8, 12 i 14 cyfr. Jesli liczba
sktada si¢ z 8 lub 14 cyfr, zaktada sig, ze jest w formacie RRRRMMDD i RRRRMMDDGGMMSS
oraz ze rok jest reprezentowany przez pierwsze cztery cyfry. Jesli liczba sklada si¢ z 6
lub 12 cyfr, zaktada sig, ze jest w formacie RRMMDD i RRMMDDGGMMSS i ze rok reprezentuja
pierwsze dwie cyfry. Liczby skladajace si¢ z innej liczby cyfr interpretuje sig, jakby
zostaty uzupetnione poczatkowymi zerami do najblizszej dlugosci.

Wartosci okreslone jako tancuchy bez znakow rozdzielajacych czesci daty lub godziny
sq interpretowane z wykorzystaniem ich dtugosci w sposob nastepujacy: jesli tancuch
sktada si¢ z 8 lub 14 znakow, zaklada sig, ze rok reprezentuja pierwsze cztery cyfry.
W przeciwnym razie zaklada sig, ze rok zostal podany w postaci dwucyfrowej. Lancuch
jest interpretowany od lewej do prawej. Najpierw szukana jest warto$¢ roku, miesiaca,
dnia, godziny, minuty i sekundy dla jak najwigkszej liczby elementéw obecnych w ciagu.
To oznacza, ze nie nalezy uzywac fancuchdéw zawierajacych mniej niz 6 znakow. Poda-
nie na przyktfad fancucha '9903', ktory w zamysle miat reprezentowa¢ marzec 1999 roku,
spowoduje, ze do tabeli zostanie przez MySQL wstawiona wartos¢ zerowa. Mimo ze
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warto$ci roku i miesiaca sa przechowywane w postaci liczb 99 i 03, brakuje zupetnie
czesci odnoszacej si¢ do dnia, dlatego nie jest to poprawna wartos¢. Jednak poczawszy
od MySQL 3.23 uzytkownik moze brakujace czg¢sci miesiaca i dnia zdefiniowac w spo-
sob jawny jako zero. Mozna na przyktad uzy¢ wartosci '990300", aby wstawi¢ warto$¢
'1999-03-00".

Istnieje pewna mozliwos$¢ przypisywania wartosci jednego typu danych do obiektu
o innym typie. Moze to jednak prowadzi¢ do pewnych zmian w wartosci lub do utraty
danych:

4 Jesli obiektom DATETIME i TIMESTAMP przypisze si¢ wartos¢ DATE, czes$¢ wartosci
wyjsciowej, zwiazana z czasem, wynosic¢ bedzie '00:00:00', poniewaz
wartos$¢ DATE nie zawiera zadnych informacji o czasie.

4 Jesli obiektowi DATE przypisze si¢ wartos¢ DATETIME lub TIMESTAMP, cze$¢
wartosci wyjsciowej, dotyczaca czasu, zostanie usunigta, poniewaz typ DATA
nie przechowuje zadnych informacji o czasie.

4 Nalezy pamigtac, ze cho¢ wartosci DATETIME, DATE i TIMESTAMP mozna okreslaé
przy uzyciu tego samego zestawu formatow, nie wszystkie typy maja ten
sam zakres wartosci. Na przyklad wartosci TIMESTAMP nie moga by¢ datami
weczesniejszymi niz rok 1970 lub starszymi niz rok 2037. To oznacza, ze data
taka jak '1968-01-01", cho¢ dopuszczalna jako warto§¢ DATETIME i DATE,
nie jest poprawna wartoscia TIMESTAMP i zostanie przeksztalcona na 0
W razie przypisania do takiego obiektu.

Podczas okreslania wartosci daty nalezy zapoznac si¢ z pewnymi putapkami:

4 Uproszczony format, dozwolony dla wartosci deklarowanych jako tancuchy,
moze by¢ nieco mylacy. Wartos¢ '10:11:12"' moze na przyklad z powodu
uzytego znaku oddzielajacego poszczegolne elementy ' : ' przypominac
godzine, jednak uzyta w konteks$cie daty zostanie zinterpretowana jako rok
'2010-11-12". Warto$¢ '10:45:15" zostanie przeksztalcona na '0000-00-00",
poniewaz '45' nie jest poprawnie zapisanym miesigcem.

4 Serwer MySQL wykonuje tylko podstawowe sprawdzanie poprawnosci daty:
zakres dla roku, miesiaca i dnia to odpowiednio od 1000 do 9999, od 00 do 12
iod 00 do 31. Kazda data, zawierajaca czesci wychodzace poza te zakresy,
podlega przeksztatceniu na '0000-00-00". Nalezy jednak pamigtac, ze to nie
zapobiegnie przechowywaniu takiej niepoprawnej daty, jak '2002-04-31".
Poprawno$¢ daty nalezy sprawdzi¢ w aplikacji.

4 Daty, zawierajace wartosci roku w postaci dwucyfrowej, sa niejednoznaczne

z powodu braku informacji o wieku. Interpretowane sg przez MySQL
W nastepujacy sposob:

¢ Wartos$ci reprezentujace rok w zakresie od 00-69 zostaja przeksztatcone
na rok 2000-2069.

¢ Wartos$ci reprezentujace rok w zakresie od 70-99 zostaja przeksztatcone
na rok 1970-1999.
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4.3.1.1. Wiasciwosci TIMESTAMP przed wersja 4.1 MySQL

Typ TIMESTAMP mozna wykorzysta¢ do automatycznego oznaczania biezaca datg i czasem
operacji INSERT i UPDATE. Jesli tabela zawiera wiele kolumn TIMESTAMP, automatycznie
aktualizowana jest tylko pierwsza.

Automatyczna aktualizacja pierwszej kolumny TIMESTAMP w tabeli jest wykonywana,
gdy spetniony jest dowolny z ponizszych warunkow:

4 Kolumna zostaje jawnie zadeklarowana jako NULL.
4 Kolumna nie jest jawnie okreslona w instrukcji INSERT lub LOAD DATA INFILE.

4 Kolumna nie jest jawnie okreslona w instrukcji UPDATE, a w jakiej$ innej
kolumnie zmieniana jest wartos$¢. Jezeli aktualizacja przypisze kolumnie
wartos¢, ktora ta juz zawiera, kolumna TIMESTAMP nie bedzie aktualizowana.
Jesli kolumnie zostanie przypisana jej biezaca wartos¢, aktualizacja zostanie
przez MySQL zignorowana z powoddéw wydajnosciowych.

Biezaca date i godzing mozna przypisywac nie tylko pierwszej kolumnie TIMESTAMP.
Aby wpisac je do innych kolumn tego typu, wystarczy przypisa¢ kolumnie warto$¢
NULL Iub NOW().

Dowolnej kolumnie TIMESTAMP mozna jawnie przypisa¢ warto$¢ inng niz biezaca data
i czas. Dotyczy to nawet pierwszej kolumny TIMESTAMP. Jest to przydatne, w sytuacji
gdy na przyktad chcemy przypisa¢ TIMESTAMP biezacq datg i czasy w momencie tworze-
nia rekordu, ale tak, by informacja ta nie byta juz pdzniej zmieniana:

4 Nalezy podczas tworzenia rekordu zezwoli¢ MySQL na przypisanie kolumnie
warto$ci. To spowoduje zainicjowanie jej z biezaca data i czasem.

4 Po wykonaniu kolejnych aktualizacji innych kolumn w rekordzie, nalezy
przypisa¢ kolumnie TIMESTAMP w sposob jawny biezaca warto$¢ znacznika czasu:

UPDATE nazwa_tabeli
SET kol timestamp = kol timestamp,
inna_koll = nowa_warto$cl,
inna_kol2 = nowa_wartosc2, ...

Innym sposobem utworzenia kolumny, w ktorej rejestrowany bedzie czas utworzenia
rekordu, jest przygotowanie kolumny DATETIME, inicjalizowanej za pomoca funkcji NOW()
W momencie tworzenia wiersza, po czym, przy kolejnych aktualizacjach, pozostawia-
nie jej bez zmian.

Zakres obejmowany przez wartosci TIMESTAMP rozpoczyna si¢ od roku 1970 i siega do
roku 2037 z doktadnoscia co do jednej sekundy. Wartosci wyswietlane sa jako liczby.

Format, w ktorym przez MySQL pobierane sg i wyswietlane wartosci TIMESTAMP, zalezy
od maksymalnej wyswietlanej liczby cyfr — zostato to przedstawione w ponizszym
zestawieniu. Pelny format typu TIMESTAMP liczy 14 cyfr, ale takie kolumny mozna takze
tworzy¢ z mniejszym rozmiarem wyswietlania:
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Specyfikacja typu  Format wyswietlania

TIMESTAMP(14) RRRRMMDDGGMMSS
TIMESTAMP(12) RRMMDDGGMMSS
TIMESTAMP(10) RRMMDDGGMM
TIMESTAMP(8) RRRRMMDD
TIMESTAMP(6) RRMMDD
TIMESTAMP(4) RRMM
TIMESTAMP(2) RR

Rozmiar przechowywanych warto$ci wszystkich kolumn TIMESTAMP jest ten sam bez
wzgledu na liczbe wyswietlanych cyfr. Najbardziej popularnymi rozmiarami wyswietlania
sa 6, 8, 12 i 14. Podczas tworzenia tabeli istnieje takze mozliwo$¢ okreslenia dowolnej
maksymalnej liczby wyswietlanych cyfr, ale w przypadku wartosci 0 lub wartosci prze-
kraczajacej 14 kolumna zostanie potraktowana jako TIMESTAMP(14). Nieparzyste warto-
$ci MM w zakresie od 1 do 13 traktowane sg jako wyzsza o jeden liczba parzysta.

Kolumny TIMESTAMP przechowuja poprawne wartosci z zastosowaniem petnej doktad-
nosci, z ktdra warto$¢ zostata zadeklarowana, bez wzglgdu na rozmiar wyswietlania.
Prowadzi to do kilku nastepstw:

4 Nalezy zawsze deklarowac rok, miesiac i dzien, nawet gdy kolumna jest typu
TIMESTAMP(4) Tub TIMESTAMP(2). W przeciwnym razie wartos¢ nie bedzie
poprawna data i przechowane zostanie 0.

4 Uzycie instrukcji ALTER TABLE do poszerzenia zbyt waskiej kolumny TIMESTAMP
spowoduje wyswietlenie poprzednio ukrytych informacji.

4 Podobnie, zwezenie kolumny TIMESTAMP nie spowoduje utraty informacji.
Po prostu mniej informacji bedzie wyswietlanych.

4 Mimo ze wartosci TIMESTAMP sa przechowywane z peina doktadnoscia, jedyng
funkcja, ktérej dzialanie bezposrednio dotyczy faktycznie przechowywanych
wartosci, jest UNIX_TIMESTAMP(). Inne funkcje operuja na sformatowanych
warto$ciach odczytanych. Oznacza to, ze takich funkcji, jak HOUR() Tub SECOND()
mozna uzywac tylko wtedy, gdy sformatowana warto$¢ znacznika zawiera
stosowng cze$¢ wartosci TIMESTAMP. Czgs$¢ GG kolumny TIMESTAMP nie jest na
przyktad wyswietlana, jesli rozmiar wyswietlania nie przekracza 10. Z tego
powodu proba uzycia funkcji HOUR() na wartosciach TIMESTAMP o skréconym
formacie wyswietlania zwraca niezrozumiaty wynik.

4.3.1.2. Wiasciwosci TIMESTAMP poczawszy od wersji 4.1 MySQL

Od wersji 4.1.0 wlasciwos$ci TIMESTAMP rdznig si¢ od tych z wezesniejszych wersji
MySQL.
4 Kolumny TIMESTAMP sg wyswietlane w tym samym formacie, w ktorym
wyswietlane sa kolumny DATETIME.

4 Szerokosci wyswietlania nie sa obslugiwane w sposob opisany w poprzednim
podpunkcie. Innymi stowy, nie mozna uzywac takich deklaracji, jak
TIMESTAMP(2) czy TIMESTAMP(4).
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Dodatkowo, jesli serwer MySQL pracuje w trybie MAXDB, typ TIMESTAMP jest identycz-
ny z typem DATETIME. Jesli serwer dziala w trybie MAXDB w momencie tworzenia tabeli,
wszystkie kolumny TIMESTAMP zostaja utworzone jako kolumny DATETIME. W rezultacie
stosowany jest dla nich format wyswietlania DATETIME, ten sam zakres wartosci, a ich
aktualizacja nie jest wykonywana automatycznie.

MySQL mozna uruchamia¢ w trybie MAXDB od wersji 4.1.1. Aby tego dokonac, nalezy
uruchomi¢ serwer SQL z opcja --sql-mode=MAXDB lub podczas pracy serwera zmody-
fikowa¢ zmienna globalna sq1_mode:

mysql> SET GLOBAL sql mode=MAXDB;
Aby serwer dzialat w trybie MAXDB dla potaczenia danego klienta, wystarczy skorzystaé¢
z instrukcji:

mysql> SET SESSION sql mode=MAXDB;

4.3.2. Typ TIME

Wartosci TIME pobierane sa i wyswietlane przez MySQL w formacie 'GG:MM:SS' (lub
'GGG:MM:SS" dla godzin o wigkszych wartosciach). Wartosci TIME naleza do zakresu od
'-838:59:59"' do '838:59:59'. Element reprezentujacy godzing moze przybierac tak
duze wartosci, poniewaz typ TIME moze shuzy¢ nie tylko do reprezentowania godzin
w ciagu doby (ktora nie moze przekroczy¢ 24 godzin), ale rowniez uplywajacego czasu
lub przedziatu czasowego miedzy dwoma zdarzeniami (a ten moze znacznie przekro-
czy¢ 24 godziny, a nawet by¢ liczba ujemna).

Wartosci TIME mozna deklarowa¢ w wielu formatach:

4 Jako fancuch w formacie 'D GG:MM:SS.utamek'. Mozna takze uzy¢ jednego
z nieco prostszych formatéw: 'GG:MM:SS.utamek ', 'GG:MM:SS', 'GG:MM', 'D
GG:MM:SS", 'D GG:MM', 'D GG' Iub 'SS'. Parametr D reprezentuje dni i moze
przybiera¢ wartos¢ od 0 do 34. Nalezy zauwazy¢, ze MySQL nie przechowuje
jeszcze czegsci utamkowe;j.

4 Jako tancuch bez znakow rozdzielajacych elementy godziny w formacie
"GGMMSS' przy zatozeniu, Ze reprezentowana przez niego godzina istnieje.
'101112" nalezy na przyktad odczytac jako '10:11:12', natomiast '109712"

jest wartoscia niepoprawna (czg$¢ reprezentujaca liczbe minut jest
bezsensowna) i zostanie przeksztatcona na '00:00:00".

4 Jako liczba w formacie GGMMSS przy zalozeniu, Ze reprezentowana przez niego
godzina istnieje, na przyktad 101112 nalezy odczytac jako '10:11:12".
Zrozumiale sa takze nastgpujace formaty alternatywne: SS, MMSS, GGMMSS,
GGMMSS . utamek. Nalezy zauwazy¢, ze MySQL nie przechowuje jeszcze
czesci utamkowe;.

4 Jako wynik funkcji, ktora zwraca warto$¢ akceptowang dla typu TIME — moze
nig by¢ na przyktad funkcja CURRENT TIME.
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W przypadku wartosci TIME, zadeklarowanych jako tancuchy zawierajace elementy
rozdzielajace czgsci godziny, nie ma potrzeby podawania dwoch cyfr dla wartosci go-
dziny, minuty i sekundy, mniejszych niz 10. Warto$¢ '8:3:2" jest tym samym, czym
jest '08:03:02".

Nalezy uwaza¢ w przypadku przypisywania do kolumn TIME godzin o skroconej postaci.
Podczas interpretacji wartosci bez dwukropkow zaktada sig, ze cyfry na jej prawym
koncu reprezentuja sekundy (MySQL interpretuje wartosci TIME jako uptywajacy czas,
a nie jako godzing dnia). Mozna by sadzi¢ na przyktad, ze '1112" i 1112 oznaczaja godzi-
ng '11:12:00" (12 minut po 11), ale MySQL zinterpretuje je jako '00:11:22" (11 minut,
12 sekund). Podobnie '12' i 12 s interpretowane jako wartos¢ '00:00:12'. Warto$ci
z dwukropkami sa zawsze traktowane jako godzina dnia, czyli '11:12"' bedzie oznaczaé
'11:12:00', anie '00:11:12".

Wartosci, ktore sg poza zakresem TIME, ale oprocz tego sa poprawne, zostaja przyciete
do najblizszej granicy zakresu. Wartosci '-850:00:00" i '850:00:00" na przyktad zosta-
na przeksztalcone na '838:59:59" i '838:59:59".

Niepoprawne wartosci TIME zostaja zapisane jako '00:00:00'. Warto odnotowac, ze
poniewaz warto$¢ '00:00:00" jest sama w sobie poprawng wartoscia TIME, patrzac na
nig w tabeli, nie mozna ustali¢, czy w ten sposob zostata zadeklarowana wartos¢ ory-
ginalna, czy tez jest to warto$¢ nieprawidtowa.

4.3.3. Typ YEAR

Typ YEAR jest typem jednobajtowym, stuzacym do przechowywania wartosci lat.

MySQL pobiera i wy$wietla wartosci YEAR w formacie RRRR. Zakres wynosi od 1901
do 2155.

Wartosci YEAR mozna deklarowa¢ za pomoca réznych formatow:
4 W postaci czterocyfrowego tancucha w przedziale od '1901" do '2155".
4 W postaci czterocyfrowej liczby w przedziale od 1901 do 2155.

4 W postaci dwucyfrowego tancucha w przedziale od '00' do '99'. Wartosci
z zakresu od '00" do '69"' iod '70" do '99" sa przeksztalcane na wartosci
YEAR nalezace do zakreséw od 2001 do 2069 i od 1970 do 1999. Nalezy jednak
pamigtac, ze zakres dla liczb dwucyfrowych rézni si¢ trochg od zakresu
dla dwucyfrowych tanicuchéw, poniewaz nie mozna zadeklarowaé zera
jako liczby, by zostalo zinterpretowane jako 2000. Wstawienie wartosci 00
do czterocyfrowej kolumny YEAR spowoduje przechowanie jej pod postacia
0000, a nie na 2000. Aby wartos$¢ zostata rozpoznana jako rok 2000, nalezy
przesta¢ ja w postaci tancucha '0" lub '00".

4 W postaci wyniku funkcji, ktéra zwraca warto$¢ dopuszczalng dla typu YEAR,
na przyktad funkcja NOW().

Niepoprawne wartosci YEAR zostaja przechowane pod postacia 0000.
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4.3.4. Problem roku 2000 a typy zwigzane z data

Sam MySQL jest catkowicie odporny na problem roku 2000 (patrz punkt 1.2.5), jednak
warto$ci wejsciowe, dostarczane serwerowi MySQL, takie by¢ nie musza. Wszystkie
daty z rokiem, wprowadzane w postaci dwucyfrowej, sa niejednoznaczne, poniewaz nie
wiadomo, o ktore stulecie chodzi. Takie wartosci musza by¢ przeksztatcone na forme
czterocyfrowa, poniewaz wewngtrznie lata przechowywane sa przez MySQL w petnej,
czterocyfrowej postaci.

Dla typéw DATETIME, TIMESTAMP i YEAR daty interpretowane sg niejednoznacznie, na
podstawie nastepujacych zasad:

4 Wartosci z zakresu 00-69 przeksztalcane sa na wartosci 2000-2069.
4 Wartosci z zakresu 70-99 przeksztatcane sa na wartosci 1970-1999.

Nalezy pamigtac, ze te reguly pozwalaja jedynie domysli¢ si¢, co oznaczaja wprowa-
dzone przez uzytkownika warto$ci. W przypadku uzyskania wartosci, ktora nie jest
poprawna, nalezy podac rok w peinej, czterocyfrowej postaci.

Za pomocg instrukcji ORDER BY mozna poprawnie sortowac¢ wartosci TIMESTAMP i YEAR,
w ktorych rok jest podany w postaci dwucyfrowe;.

Niektore funkcje, takie jak MIN() i MAX() przeksztalcaja wartosci TIMESTAMP lub YEAR na
liczby. To oznacza, ze w przypadku wartosci z rokiem, podanym w postaci dwucyfrowej,
funkcje te dadza btedny wynik. Aby tego unikna¢, nalezy przeksztalci¢ wartosci YEAR
lub TIMESTAMP na format, w ktorym rok jest w postaci czterocyfrowej, lub skorzysta¢
w nastepujacy sposob z funkcji DATE_ADD: MIN(DATE_ADD(timestamp, INTERVAL 0 DAYS)).

4.4. Typy tancuchowe

Do typdéw tancuchowych zalicza si¢ CHAR, VARCHAR, BLOB, TEXT, ENUM i SET. W tym pod-
rozdziale przedstawione zostanie ich przeznaczenie, a takze omdéwione bgda metody
wykorzystywania tych typéw w zapytaniach.

4.4.1. Typy CHAR i VARCHAR

Typy CHAR i VARCHAR sa do siebie podobne. Rdznia si¢ tylko sposobem, w jaki sa prze-
chowywane i pobierane.

Dlugos¢ kolumny CHAR jest stata i deklaruje si¢ ja podczas tworzenia tabeli. Maksymalna
dhugos¢ kolumny moze by¢ warto$cia z przedziatu od 0 do 255 (w wersjach poprzedza-
jacych MySQL 3.23 dlugos$¢ CHAR mogta wynosi¢ od 1 do 255). Wartosci CHAR podczas
zapisywania uzupetniane sa z prawej strony odpowiednig liczba spacji. Spacje te sa
jednak odcinane w momencie pobierania ich przez klienta.



4.4. Typy tancuchowe 145

Wartosci w kolumnach VARCHAR sg fancuchami o zmiennej dlugosci. Mozna zadekla-
rowac kolumne VARCHAR o dowolnej dtugosci z przedziatu od 0 do 255, podobnie jak
w przypadku kolumn CHAR (w wersjach poprzedzajacych MySQL 4.0.2 dtugosé VARCHAR
mogla wynosi¢ od 1 do 255 znakow). W przeciwienstwie jednak do typu CHAR, warto-
$ci VARCHAR sa przechowywane tylko w tylu bajtach, ile potrzeba ich do zapisania tan-
cucha; dodatkowo jeden bajt przeznaczony jest do zanotowania dtugosci. Wartosci nie
sa dopelniane spacjami, natomiast znajdujace si¢ na koncu spacje sa usuwane, gdy
warto$¢ jest zapisywana w tabeli. To odroznia MySQL od specyfikacji typu VARCHAR
w standardzie SQL.

Podczas zapisywania lub pobierania tych typow nie jest wykonywana takze zadna
konwersja zwigzana z wielkoscig liter.

Jesli do kolumny CHAR lub VARCHAR przypisze si¢ warto$¢ przekraczajaca maksymalng
dlugos¢ kolumny, wartos¢ ta zostanie obcigta w celu jej dopasowania.

Jesli uzytkownik potrzebuje kolumny, dla ktorej nie sa usuwane koncowe spacje, powi-
nien zastanowic si¢ nad zastosowaniem typu BLOB lub TEXT. Aby przechowa¢ wartosci
binarne (takie jak wynik funkcji szyfrujacej lub kompresujacej), ktore moga zawiera¢
przypadkowe warto$ci bajtow, zamiast CHAR lub VARCHAR nalezy uzy¢ raczej kolumny
BLOB. To pozwoli uniknaé potencjalnych probleméw z usuwaniem koncowych spacji,
ktére mogtyby zmieni¢ wartos¢ danych.

W ponizszym zestawieniu przedstawiono réznice migdzy tymi dwoma typami kolumn
i pokazano rezultat zapisania roznych wartosci tanicuchowych w kolumnach CHAR(4)
i VARCHAR(4):

Wartosé CHAR(4) Wymagana pamieg¢ VARCHAR(4) Wymagana pamieé

4 bajty v 1 bajt
"ab’ ‘ab ! 4 bajty ‘ab’ 3 bajty
"abcd’ "abed’ 4 bajty "abcd’ 5 bajtow
'abcdefgh’ "abed’ 4 bajty "abcd’ 5 bajtow

Wartosci pobrane z kolumn CHAR(4) i VARCHAR(4) beda w obu przypadkach takie same,
poniewaz z kolumn CHAR w momencie pobierania wartosci z tabeli usuwane sg konco-
we spacje.

Poczawszy od MySQL 4.1 wartosci w kolumnach CHAR i VARCHAR sa sortowane i po-
rownywane wedlug porzadku sortowania zestawu znakow przypisanego do kolumny.
W wersjach wczesniejszych sortowanie i poroéwnania byly wykonywane na podstawie
porzadku sortowania zestawu znakéw serwera. Uzytkownik moze deklarowaé kolumneg
z atrybutem BINARY, aby podczas sortowania i porownywania brana byla pod uwage wiel-
kos¢ liter, poniewaz uzyte zostang wartosci liczbowe kodu, a nie porzadek leksykalny.
Atrybut BINARY nie wptywa na sposob, w jaki kolumna jest przechowywana i pobierana.

Od MySQL 4.1.0 typ CHAR BYTE jest aliasem typu CHAR BINARY. Jest to spowodowane
wymogami kompatybilnosci.
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Atrybut BINARY jest trwaly. Oznacza to, ze jesli kolumna z atrybutem BINARY zostanie
uzyta w wyrazeniu, cale wyrazenie bedzie traktowane jako wartos¢ BINARY.

Od wersji 4.1.0 mozna okreslac dla typu CHAR atrybut ASCII. Przypisuje on zestaw znaku
Tatinl.

Od wersji 4.1.0 mozna okresla¢ dla typu CHAR atrybut UNICODE. Przypisuje on zestaw
znaku ucs?2.

Podczas tworzenia tabeli typ kolumny CHAR lub VARCHAR moze zosta¢ zmieniony bez
informowania o tym uzytkownika (patrz podpunkt 6.2.5.2).

4.4.2. Typy BLOB i TEXT

BLOB jest skrotem angielskiej nazwy binary large object (wielki obiekt binarny). Cztery
typy BLOB: TINYBLOB, BLOB, MEDIUMBLOB i LONGBLOB roznig si¢ tylko maksymalng diugo-
$cig wartos$ci, ktore moga przechowywac (patrz podrozdziat 4.5).

Cztery typy TEXT: TINYTEXT, TEXT, MEDIUMTEXT i LONGTEXT odpowiadaja czterem typom
BLOB i maja te same maksymalne dlugo$ci i wymagania co do pamigci.

Kolumny typu BLOB sg traktowane jako tancuchy binarne. Kolumny TEXT sg traktowane
zgodnie z ich zestawem znakdéw. Podczas sortowania i porownywania warto$ci BLOB
nie jest brana pod uwage wielko$¢ liter. Od wersji 4.1 MySQL operacje sortowania
i porownywania warto$ci w kolumnach typu TEXT sa wykonywane wedtug porzadku
sortowania zestawu znakow przypisanego do kolumny. Wczesniej sortowanie i porow-
nywanie tych kolumn bylo wykonywane na podstawie porzadku sortowania zestawu
znakow serwera.

Podczas zapisu i pobierania nie jest wykonywana zadna konwersja zwiazana z wielkoscia
liter.

Jesli do kolumny BLOB lub TEXT zostanie przypisana wartos$¢, ktora przekroczy maksymal-
na dhugosé tego typu kolumny, warto$¢ zostanie przycigta.

W pewnym sensie kolumng¢ TEXT mozna traktowa¢ jako kolumng VARCHAR o dowolnej
wielkos$ci. Podobnie kolumng BLOB mozna traktowac¢ jako kolumng VARCHAR BINARY.
Typy BLOB i TEXT r6znig si¢ od typow CHAR i VARCHAR nastepujacymi cechami:

4 Kolumny BLOB i TEXT moga mie¢ indeksy dopiero od wersji 3.23.2 MySQL.
Starsze wersje programu nie obstugiwaty indeksowania tych typéw kolumn.

4 Dla indekséw na kolumnach BLOB i TEXT nalezy okresli¢ dlugo$¢ przedrostka
indeksu. Dla typow CHAR i VARCHAR jest to opcjonalne.

4 Dla kolumn BLOB i TEXT nie ma usuwania koncowych spacji podczas
zapisywania lub pobierania wartosci. To odréznia je od kolumn CHAR
(spacje koficowe sa usuwane w momencie pobierania warto$ci) i od kolumn
VARCHAR (spacje koncowe sa usuwane w momencie zapisywania wartosci).

4 Kolumny typu BLOB i TEXT nie moga mie¢ wartosci DEFAULT.
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Od MySQL 4.1.0 typ LONG i LONG VARCHAR odpowiada typowi danych MEDIUMTEXT. Jest
to mechanizm dodany dla kompatybilnosci.

Interfejs Connector/ODBC deklaruje wartosci BLOB jako LONGVARBINARY, a wartosci TEXT
jako LONGVARCHAR.

Poniewaz warto$ci BLOB i TEXT moga by¢ niezwykle diugie, podczas ich stosowania
mozna spotkac si¢ z pewnymi ograniczeniami:

4 Jesli na kolumnie typu BLOB lub TEXT ma by¢ wykonana operacja GROUP BY
lub ORDER BY, warto$¢ kolumny nalezy przeksztalci¢ na obiekt o stalej dtugosci.
Standardowo wykonuje si¢ to za pomoca funkcji SUBSTRING, na przyktad:

mysq1> SELECT comment FROM nazwa tabeli,SUBSTRING(comment,20) AS substr
-> ORDER BY substr;

W przeciwnym razie podczas sortowania uzyte zostang tylko pierwsze bajty
max_sort_Tength kolumny. Domy$Ina warto$¢ zmiennej max_sort length
wynosi 1024 i mozna ja zmieni¢ przy uzyciu opcji --max_sort_Tength
podczas uruchamiania serwera mysqld.

Istnieje mozliwo$¢ wykonania operacji grupowania na wyrazeniu, ktdre jest
zwiazane z wartosciami BLOB lub TEXT — za pomoca aliasu lub przez okreslenie
potozenia kolumny:

mysq1> SELECT 1id, SUBSTRING(koTumna blob,1,100) AS b
-> FROM nazwa_tabeli GROUP BY b;

mysq1> SELECT 1id,SUBSTRING(kolumna blob,1,100)
-> FROM nazwa_tabeli GROUP BY 2;

4 Maksymalny rozmiar obiektu BLOB lub TEXT okresla jego typ, ale o tym,
Jjaka najwigksza warto$¢ mozna w rzeczywistosci przesta¢ miedzy
klientem a serwerem, decyduje ilo$¢ dostepnej pamieci i rozmiar buforéw
komunikacyjnych. Rozmiar bufora wiadomos$ci mozna zastapic¢, zmieniajac
wartos¢ zmiennej max_allowed packet, ale trzeba to zrobi¢ dla serwera
i programu klienckiego. Na przyktad na zmiang¢ wartosci opcji max_allowed
packet po stronie klienta pozwalaja mysql i mysqldump.

Kazda warto$¢ BLOB i TEXT jest wewnetrznie reprezentowana przez obiekty o oddzielnie
przydzielanej pamieci. To odrdznia je od wszystkich innych typéw kolumn, dla ktérych
pamie¢ jest przydzielana raz na cata kolumng w momencie otwarcia tabeli.

4.4.3. Typ Enum

ENUM to obiekt tancuchowy z wartoscia wybierang z listy dozwolonych wartosci, ktdre
sa W sposéob jawny wyliczone w deklaracji kolumny podczas tworzenia tabeli.

W pewnych warunkach warto$¢ moze by¢ rowniez pustym tancuchem (' ') lub wartoscia
NULL:

4 Jesli do kolumny ENUM zostanie wstawiona niepoprawna warto$¢ (czyli tancuch
nienalezacy do listy dopuszczalnych wartosci), to zostanie zastapiona pustym
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tancuchem reprezentujacym bledna wartos¢. Mozna go odrézni¢ od zwyklego
pustego fanicucha, poniewaz jego warto$¢ liczbowa jest rowna 0. Wigcej o tym
za chwile.

4 Jesli w deklaracji kolumny ENUM dopuszczone bedzie uzycie wartosci NULL,
bedzie ona warto$cia prawidtowa i wtedy wartoscia domysing jest NULL.
Jesli kolumna ENUM zostanie zadeklarowana jako NOT NULL, jej wartoscia
domyslng bedzie pierwszy element na liscie dozwolonych wartosci.

Kazda warto$¢ wyliczenia ma indeks:

4 Wartos$ci nalezace do listy dopuszczalnych elementéw w deklaracji kolumny
sa ponumerowane, rozpoczynajac od 1.

4 Warto$¢ indeksu pustego fancucha reprezentujacego btad wynosi 0. Oznacza to,
7e ponizsza instrukcja SELECT pomoze odszukaé wiersze, ktdrym przypisano
niepoprawne warto$ci ENUM:

mysq1> SELECT * FROM nazwa tabeli WHERE kol enum=0;
4 Indeksem wartosci NULL jest NULL.
Kolumna zadeklarowana jako ENUM ('jeden', 'dwa', 'trzy') moze na przyktad zawie-

ra¢ dowolng z przedstawionych w zestawieniu warto$ci. Dodatkowo zaprezentowana
zostata wartos¢ indeksu kazdej wartosci:

Wartosé Indeks

NULL NULL
n 0
'jeden' 1
"dwa' 2
"trzy' 3

Wyliczenie moze zawiera¢ maksymalnie 65 535 elementow.

Poczawszy od wersji 3.23.51 MySQL wartosci nalezace do ENUM maja automatycznie
usuwane spacje koncowe w momencie tworzenia tabeli.

Podczas przypisywania wartosci do kolumny ENUM nieistotna jest wielko$¢ liter. Warto$ci
pobrane pozniej z takiej kolumny sa jednak wyswietlane przy uzyciu liter o wielkosci
uzytej w definicji kolumny.

Jesli warto$¢ ENUM zostanie pobrana w postaci liczbowej, zwrdcony zostanie indeks
wartosci kolumny. W nastepujacy sposéb mozna na przyktad pobra¢ wartos¢ liczbowa
z kolumny ENUM:

mysql> SELECT kol_enum+0 FROM nazwa_tabeli;
Jesli do kolumny ENUM zostanie wpisana liczba, bedzie ona traktowana jako warto$é¢

indeksu, a przechowywana warto$¢ bedzie elementem wyliczenia o tym indeksie (nie
zadziata to jednak z instrukcjgq LOAD DATA, poniewaz traktuje ona wszystkie dane wej-
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$ciowe jako tanicuchy). Nie zaleca si¢ deklarowania kolumn ENUM z wartosciami wyli-
czenia, ktore wygladem przypominaja liczby, poniewaz moze to tatwo doprowadzi¢ do
pomytki. Ponizsza kolumna zawiera na przyklad elementy wyliczenia, ktorych warto-
$ci tancucha— '0', '1" i '2' — maja wartosci liczbowe indeksu rowne 1, 2 i 3:

liczby ENUMC'O', '1", '2")

Sortowanie warto$ci ENUM odbywa si¢ na podstawie porzadku, w ktorym elementy
wyliczenia zostalty wymienione w deklaracji kolumny (innymi stowy wartosci ENUM sa
sortowane wedtug przypisanych im wartosci indeksu), na przyktad 'a’ zostanie usta-
wione przed 'b' dla ENUM('a', 'b'), ale 'b" stanie przed 'a' dla ENUM ('b', 'a').
Pusty fancuch zostaje ustawiony przed tanicuchem niepustym, wartosci NULL zostang
umiejscowione przed wszystkimi innymi wartosciami wyliczenia. Aby zapobiec nie-
oczekiwanym wynikom, nalezy w deklaracji kolumny wymieni¢ wartosci wyliczenia
listy ENUM w porzadku alfabetycznym. Mozna réwniez zastosowa¢ GROUP BY CAST(kol
AS VARCHAR) lub GROUP BY CONCAT(kol), aby upewnic si¢, ze kolumna zostanie uporzad-
kowana alfabetycznie, a nie wedtug liczb w indeksie.

Aby ustali¢ wszystkie mozliwe wartosci dla kolumny ENUM, nalezy uzy¢ instrukcji SHOW
COLUMNS FROM nazwa_tabeli LIKE kol enum i przetworzy¢ definicj¢ ENUM w drugiej
kolumnie danych wyjsciowych.

4.4.4. Typ SET

SET to obiekt tancuchowy sktadajacy sie z zera lub wigkszej liczby wartosci, z ktérych
kazda musi by¢ wybrana z listy dozwolonych wartosci, wyliczonych w deklaracji kolum-
ny podczas tworzenia tabeli. W przypadku wartosci kolumny typu SET, skladajacych si¢
z wielu elementdw zestawu, elementy te sa oddzielane przecinkami (,). Z tego powodu
wartosci elementéw SET nie moga zawiera¢ przecinkow.

Kolumna zadeklarowana na przyktad jako SET('jeden', 'dwa') NOT NULL moze mie¢
jedna z nastepujacych wartosci:

'jeden’
"dwa’
'jeden, dwa'

Typ SET moze zawiera¢ maksymalnie 64 rézne elementy.

Od wersji 3.23.51 MySQL podczas tworzenia tabeli z elementow nalezacych do zestawu
warto$ci automatycznie usuwane sa spacje koncowe.

W MySQL wartosci SET przechowywane sa w postaci liczbowej, w ktérej bit mniej zna-
czacy przechowywanej warto$ci odpowiada pierwszemu elementowi zestawu. Warto$¢
SET pobrana w postaci liczbowej ma ustawione bity odpowiadajace elementom zestawu,
ktore tworza warto$¢ kolumny. Mozna na przyktad pobra¢ wartosci liczbowe z kolum-
ny SET w nastgpujacy sposob:

mysql> SELECT kol set+0 FROM nazwa tabeli;
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Jesli liczba jest zapisana w kolumnie SET, bity wlaczone w binarnej reprezentacji liczby
okreslaja elementy zestawu w wartosci kolumny. Dla kolumny zadeklarowanej jako
SET('a', 'b", 'c', 'd") elementy maja nastgpujace wartosci dziesigtne i binarne:

Element SET Wartos¢ dziesietna Wartos¢ binarna
‘a’ 1 0001
‘b’ 2 0010
c' 4 0100
d' 8 1000

Jesli do takiej kolumny przypisze si¢ wartos¢ 9, odpowiada to binarnej wartosci 1001,
czyli wybrane sa pierwszy i czwarty element wartosci SET 'a' i 'd’, dlatego w wyniku
otrzymamy wartos¢ 'a,d’.

W przypadku warto$ci zawierajacej wigcej niz jeden element SET, nie ma znaczenia
kolejnos¢, w jakiej elementy sa wymienione podczas wstawiania warto$ci. Nie ma row-
niez znaczenia, ile razy dany element jest wymieniony w wartosci. Kiedy pdzniej war-
to$¢ jest pobierana, kazdy element w wartosci bedzie pojawiac si¢ raz z elementami
wymienionymi zgodnie z porzadkiem, w ktorym zostaty podane podczas tworzenia
tabeli. Jesli kolumna zostata zadeklarowana jako SET('a,'b','c','d"), wtedy warto-
$ci'a,d', 'd,a"i'd,a,a,d,d" pojawia si¢ w momencie pobrania jako 'a,d".

Jesli do kolumny SET zostanie przypisana warto$¢ nieobstugiwana., zostanie ona zigno-
rowana.

Wartosci SET sa sortowane wedhlug porzadku liczbowego. Wartosci NULL sa ustawiane
przed niezerowymi warto$ciami SET.

Zazwyczaj element zestawu wyszukuje si¢ za pomoca funkcji FIND _IN SET() lub operato-
ra LIKE:

mysql> SELECT * FROM nazwa tabeli WHERE FIND IN SET( 'wartosc',kol set)>0;
mysql> SELECT * FROM nazwa_tabeli WHERE kol set LIKE '%wartosck';

Pierwsza instrukcja znajduje wiersze, w ktorych kolumna kol _set zawiera element ze-
stawu wartosc. Druga jest podobna, ale nie taka sama: odszukuje wiersze, w ktorych
kolumna ko] _set zawiera warto$¢ w dowolnym miejscu, nawet jako podtancuch innego
elementu zestawu.

Ponizsze instrukcje s rowniez prawidlowe:

mysql> SELECT * FROM nazwa_tabeli WHERE kol _set & 1;
mysql> SELECT * FROM nazwa_tabeli WHERE kol_set = 'warl,war?';

Pierwsza z tych instrukcji powoduje wyszukanie wartosci zawierajacych pierwszy
element zestawu, druga — wyszukanie elementu, ktory doktadnie pasuje do wzorca.
Z poréwnaniami drugiego typu nalezy uwaza¢. Poréwnywanie wartosci zestawu do
‘warl,war2' zwréci inny wynik niz pordwnanie wartosci do 'war2,warl'. Warto$ci
nalezy podawac doktadnie w tej samej kolejnosci, w ktdrej sa zadeklarowane w defi-
nicji kolumny.
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Aby ustali¢ wszystkie mozliwe wartosci dla kolumny SET, nalezy uzy¢ instrukcji SHOW
COLUMNS FROM nazwa_tabeli LIKE kol set i przetworzyc¢ definicje SET w drugiej kolumnie

wyniku.

4.5. Rozmiar pamieci
potrzebnej dla typow kolumn

Rozmiar pamieci dla kazdego z typow kolumn, obstugiwanych przez MySQL, zostat
wymieniony wedlug kategorii.

Maksymalny rozmiar wiersza w tabeli MyISAM wynosi 65 534 bajty. Kazda kolumna
typu BLOB lub TEXT stanowi tylko 5 do 9 bajtéw tego rozmiaru.

Jesli tabela MyISAM lub ISAM zawiera jakie$ typy kolumn o zmiennej dtugosci, takze
i format rekordu bedzie zmiennej dlugosci. Podczas tworzenia tabeli, MySQL moze
spowodowa¢ w pewnych okolicznosciach zmiang typu kolumny zmiennej dlugosci na
kolumneg statej dtugosci lub na odwroét (patrz podpunkt 6.2.5.2).

Rozmiar pamieci potrzebnej dla typow liczbowych

Typ kolumny Wymagany rozmiar pamieci

TINYINT 1 bajt

SMALLINT 2 bajty

MEDIUMINT 3 bajty

INT, INTEGER 4 bajty

BIGINT 8 bajtow

FLOAT(p) 4 bajty — jesli 0<= p <= 24, 8 bajtow — jesli 25 <= p <= 53
FLOAT 4 bajty

DOUBLE [PRECISION], REAL
DECIMAL(M,D), NUMERIC(M,D)

8 bajtow
M+2 bajty —jesliD > 0, M+1 bajt—jesliD = 0 (0+2 — jesli M<D)

Rozmiar pamieci potrzebnej dla typow zwiagzanych z data i czasem

Typ kolumny Wymagany rozmiar pamieci
DATE 3 bajty

DATETIME 8 bajtow

TIMESTAMP 4 bajty

TIME 3 bajty

YEAR 1 bajt
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Rozmiar pamieci potrzebnej dla typow tarncuchowych

Typ kolumny Wymagany rozmiar pamieci

CHAR(M) Mbajtow, 0 <= M <= 255

VARCHAR (M) L+1 bajtow, gdzie L <= M i 0<= M <=255

TINYBLOB, TINYTEXT L+1 bajtow, gdzie [ < 28

BLOB, TEXT L+2 bajty, gdzie L < 2%

MEDIUMBLOB, MEDIUMTEXT L+3 bajty, gdzie L < 2*

LONGBLOB, LONGTEXT L+4 bajty, gdzie L < 2%

ENUM( 'wartoscl’, 1 lub 2 bajty w zaleznosci od liczby wartosci wyliczenia
‘wartosc2',...) (maksymalnie 65 535)

SET('wartoscl’, 1, 2, 3, 4 lub 8 bajtoéw w zaleznosci od liczby elementéw zestawu
'wartoséz2', ...) (maksymalnie 64)

Typy VARCHAR, BLOB i TEXT maja zmienng dlugo$¢. Dla kazdego ilos¢ pamigci potrzeb-
nej do przechowania wartosci bedzie zaleze¢ od faktycznej dtugosci wartosci kolumny
(reprezentowanej w ostatniej tabeli przez L), a nie od maksymalnego mozliwego roz-
miaru danego typu. Kolumna VARCHAR(10) na przyktad moze przechowywa¢ tancuch
o maksymalnej dtugosci 10 znakow. Faktyczna ilos¢ wymaganej pamigci to dtugosé
tancucha (L) plus 1 bajt do zapisania dtugosci taficucha. Dla tancucha 'abcd’ parametr
L jest rowny 4, a wymagany rozmiar pamieci to 5 bajtow.

Typy BLOB i TEXT wymagaja 1, 2, 3 lub 4 bajtéw do zapisu dtugosci wartosci kolumny
w zalezno$ci od maksymalnej mozliwej dtugosci tego typu (patrz punkt 4.4.2).

Rozmiar obiektu ENUM jest ustalany na podstawie liczby réznych wartosci wyliczenia.
Przy wyliczeniach do 255 mozliwych warto$ci uzywany jest jeden bajt, a przy wyli-
czeniach do 65 535 wartosci uzywane sa 2 bajty (patrz punkt 4.4.3).

Rozmiar obiektu SET jest okreslany przez liczbe réznych elementéw zestawu. Jesli ze-
staw ma rozmiar N, obiekt zajmuje (N+7)/8 bajtow, ktora to wartos¢ zaokragla si¢ do
1,2, 3, 4 lub 8 bajtow. Obiekt SET moze mie¢ do 64 elementdow (patrz punkt 4.4.4).

4.6. Wybieranie odpowiedniego typu
dla kolumny

Aby jak najbardziej wydajnie korzysta¢ z pamieci, nalezy we wszystkich przypadkach
stara¢ si¢ stosowac typ, ktory bedzie jak najbardziej doktadny. Jesli na przyktad w kolum-
nie liczb catkowitych beda przechowywane wartosci z zakresu od 1 do 99999, najlep-
szym wyborem bedzie typ MEDIUMINT UNSIGNED. Ze wszystkich typow, ktdre reprezentuja
wszystkie wymagane warto$ci, zajmuje najmniej pamigci.
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Powszechnym problemem jest doktadne przedstawianie wartosci walutowych. W MySQL
nalezy do tego uzywac typu DECIMAL, za pomoca ktdrego wartosci zapisywane sg w for-
mie tancucha. Dzigki temu nie traci si¢ na doktadnosci (mimo to obliczenia z wartosciami
DECIMAL moga by¢ wciaz wykonywane przy uzyciu operacji dziatajacych na liczbach
z podwdjna precyzja). Jesli doktadnos¢ nie jest zbyt wazna, by¢ moze wystarczajaco
dobrym typem bedzie DOUBLE.

Aby uzyska¢ wigksza doktadno$é, mozna zawsze przeksztatci¢ wartos¢ na typ stato-
przecinkowy, przechowywany w BIGINT. Pozwoli to wykonywac¢ wszystkie obliczenia
na liczbach catkowitych i tylko w razie potrzeby przeksztalca¢ wynik z powrotem na
wartosci zmiennoprzecinkowe.

4.7. Wykorzystywanie typow kolumn
z innych mechanizmow baz danych

Aby ulatwi¢ uzytkownikowi zastosowanie kodu pochodzacego od innych producentow,
mozliwe jest odwzorowanie typéw kolumn w sposob przedstawiony w ponizszej tabeli.
Odwzorowania te upraszczaja operacj¢ importu do MySQL definicji tabel z innych
mechanizméw baz danych:

Typ innych producentow  Typ MySQL

BINARY (M) CHAR(M) BINARY
CHAR VARYING(M) VARCHAR(M)
FLOAT4 FLOAT

FLOAT8 DOUBLE

INT1 TINYINT

INT2 SMALLINT

INT3 MEDIUMINT
INT4 INT

INT8 BIGINT

LONG VARBINARY MEDIUMBLOB
LONG VARCHAR MEDIUMTEXT
LONG MEDIUMTEXT (od MySQL 4.1.0)
MIDDLEINT MEDIUMINT
VARBINARY () CHAR(M) BINARY

Odwzorowanie typow kolumn jest wykonywane podczas tworzenia tabeli, po czym
oryginalne deklaracje typu zostaja usuniete. Jesli uzytkownik utworzy tabelg z typami
stosowanymi przez innych producentéw, po czym wyda polecenie DESCRIBE nazwa
tabeli, zostanie przedstawiona struktura tabeli z odpowiadajacymi im typami MySQL.



