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Rozdziat 3. Typy danych

We wszystkich typach danych nawiasami kwadratowymi ([J)

oznaczane s3 fragmenty opcjonalne. Ponizszy przyklad pokazujp

spos6b prezentacji typu BIGINT, opisanego dalej w tym rozdziale:
BIGINT[(wielkos¢_pokazywana) ]

Oznacza to, ze slowo BIGINT moze wystapi¢ samodzielnie lub z po-
kazywana wartoscia. Uzycie kursywy wskazuj, ze nie nalezy
wpisywac slowa wielkos¢_pokazywana, ale poda¢ wiasng wartos¢.
Oto przyklady uzycia:

BIGINT

BIGINT(20)

Poza typem BIGINT takze wiele innych typéw danych MySQL
uwzglednia deklaracje rozmiaru wyswietlania. Jesli nie powie-
dziano inaczej, musi to by¢ liczba od 1 do 255.

W niektérych przypadkach MySQL zmienia podany typ kolumny,
nie informujac o tym uzytkownika:
VARCHAR -> CHAR

Jesli podana kolumna VARCHAR ma rozmiar mniefzy od czte-
rech znakéw, jest przeksztalcana w kolumne CHAR.

CHAR -> VARCHAR
Jesli tabela zawiera co najmniej jedng kolumne o zmiennej
dlugosci, wszystkie kolumny typu CHAR dluzsze niz trzy znaki
sg zamleniane na VARCHAR.

Rozmiar wyswietlania TIMESTAMP
Rozmiar wyswietlania p6l TIMESTAMP musi by¢ zawsze wiel-
koscia parzysta od 2 do 14 Rozmiar réwny 0 lub wickszy
od 14 powoduje przyjecie 14 Wszelkie liczby nieparzyste
sq zamieniane na nastepna liczbe parzysta.

Rozdziat 3. Typy danych 3



Liczby

MySQL obsluguje liczbowe typy danych zgodne z ANSI SQL 2.
Typy te dzielimy na dwie grupy: calkowitoliczbowe i zmienno-
przecinkowe. W ramach tych grup dzielimy typy dalej, wedlug
Zajmowanej przez nie pamiecl

W przypadku typéw liczbowych mozna podaé rozmiar wyswie-
tlania, ktéry wplywa na sposéb pokazywania przez MySQL
wynikéw. Rozmiar ten nie ma zadnego zwiazku z wielkoscia
pamieci zajmowanej przez dany typ. Dodatkowo w przypadku
liczb zmiennoprzecinkowych mozna poda¢ liczbe cyfr znajduja-
cych sie za kropka dziesietng. Wtedy liczba cyfr powinna nalezeé
do zakresu od 0 do 30, czyli by¢ co najmniej o dwa mniejsza od
rozmiaru wyswietlania. Jesli warunek ten nie zostanie dotrzy-
many, MySQL automatycznie zmieni liczbe cyfr tak, aby byl
mniejsza o dwa od rozmiaru wyswietlania. Przykladowo, MySQL
automatycznie zmieni FLOAT(6,5) na FLOAT(7,5).

Préba wstawienia do kolumny wartosci przekraczajacej dopusz-
czalny zakres tej kolumny powoduje obciecie tej wartosci do
najmniefgzej (dla liczb ujpmnych) lub najwickszej (dla liczb dodat-
nich) wartoscidla danej kolumny dopuszczalnej Jesli takie obciecie
jest robione podczas wykonywania instrukcji ALTER TABLE, LOAD
DATA INFILE, UPDATE lub wielowierszowej instrukeji INSERT, MySQL
pokazuje ostrzezenie.

Atrybutu AUTO_INCREMENT mozna uzy¢ do co najwyzej jednej ko-
lumny calkowitoliczbowej w tabeli. Atrybut UNSIGNED moze by¢
Iaczony z dowolnym liczbowym typem danych. Uzycie tego
atrybutu powoduje, ze do kolumny nie mozna wpisywa¢ liczb
ujemnych. Atrybut ZEROFILL nakazuje wypelnienie kolumny od
lewej strony zerami podczas wyswietlania jej wartosci. O liczbie
tych zer decyduje szerokos¢ wyswietlania danej kolumny.
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BIGINT

BIGINT[(rozmiar_wyswietlany)] [AUTO_INCREMENT] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
Rozmiarw pamigci 8 bajtow
Opis

Najwickszy z typéw calkowitoliczbowych, pozwalajacy zapisywad
liczby od -9 223 372 036 854 775 808 do 9 223 372 036 854 775 807
(jeski bez znaku, to od 0 do 18 446 744 073 709 551 615). MySQL
wszelkie operacje arytmetyczne wykonuje, korzystajac z wartosci
BIGINT lub DOUBLE, ale w przypadku BIGINT operacje robione s na
liczbach bez znaku. Wobec tego nalezy unika¢ operacfi na licz-
bach BIGINT bez znaku wigkszych niz 9 223 372 036 854 775 807,
gdyz moze to zaowocowad nieprawidlowymi wynikami

DEC
Synonim typu DECIMAL.

DECIMAL

DECIMAL[ (dok fadnos¢, [skalal)l [ZEROFILL]
Rozmiarw pamieci doktadnos¢ +2 bajty
Opis

Pozwala zapisywac liczby zmiennoprzecinkowe w sytuacjach,
kiedy istotna jest dokladno$¢ — na przyklad przy operowaniu
kwotami pieniedzy. Stosujac typ DECIMAL, trzeba podaé dwa ego
parametry, dokladnos¢ i skale. Dokladnos¢ to liczba znaczacych
cyfr, zas skala to liczba znaczacych cyfr po kropce dziesictnej.
Przykladowo, kolumna SALDO typu DECIMAL(9,2) pozwoldaby zapi-
sywa¢ liczby dziewieciocyfrowe, przy czym na prawo od kropki
dziesietnej moglyby by¢ dwie cyfry. Zakres dopuszczalnych
liczb to w takiej sytuacji od -9 999 999,99 do 9 999 999,99. Jesk

[&]
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podana zostanie liczba zawierajaca wiecej cyfr po przecinku, niz
przewiduje to definicja, liczba zostanie zaokraglona. Wartosci spo-
za zakresu DECIMAL sa obcinane tak, aby sie w nim zmiescily.

MySQL zapisuje wartosci DECIMAL nie jako liczby zmiennoprze-
cinkowe, lecz jako lanicuch znakéw. Na kazda cyfre zuzywany
jest jeden znak w przypadku skali wickszej od 0, poza tym jeden
dodatkowy znak zuzywany jest w przypadku liczb ujemnych.
Jesli skala wyniesie 0, liczby nie zawieraja czesci ulamkowej.
W MySQL w wersjach starszych niz 3.23 decydujac o dokadnosci,
trzeba bylo uwzgledni¢ przecinek i znak liczby, aczkolwiek obec-
nie, zgodnie ze specyfikacja ANSI, nie jest to juz wymagane.

SQL zgodnie z norma ANSI pozwala pomijaé dokladnos¢ i (lub)
skale. Jesli brak dokladnosci, przyjmowane jest ustawienie do-
myslne charakterystyczne dla implementacji Jesli brak skali,
przyjmowane jest zero. W MySQL domyslna wartos¢ dokladno-
Scito 10.

DOUBLE

DOUBLE[(rozmiar_wySwietlany, cyfr)] [ZEROFILL]
Rozmiarw pamieci 8 bajtéow
Opis

Liczba zmiennoprzecinkowa podwojnej precyzji Ten typ da-
nych pozwala zapisywaé duze wartosci zmiennoprzecinkowe.
W kolumnach tego typu mozna zapisa¢ wartosci ujemne od
-1,7976931348623157E+308 do -2,2250738585072014E-308, 0
oraz wartoéci dodatnie od 2,2250738585072014E-308 do
1,7976931348623157E+308.

DOUBLE PRECISION
Synonim DOUBLE.
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FLOAT

FLOAT[(rozmiar_wyswietlany, cyfr)] [ZEROFILL]
Rozmiarw pamigci 4 bajty
Opis
Liczba zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji. Ten typ da-
nych pozwala zapisywac¢ male wartosci zmiennoprzecinkowe.
W kolumnach tego typu mozna zapisa¢ wartosci ujemne od

—3,402823466E+38 do —1,175494351E-38, 0 oraz wartosci dodatnie
od 1,175494351E-38 do 3,402823466E+38.

INT

INT[(rozmiar_wyswietTany)] [AUTO_INCREMENT] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
Rozmiarw pamieci 4 bajty
Opis

Podstawowy rodzaj liczb catkowitych od -2 147 483 648 do
2147 483 647 (lub od 0 do 4 294 967 295 w przypadku liczb bez
znaku).

INTEGER
Synonim INT.

MEDIUMINT

MEDIUMINTL (rozmiar_wyswietlany)] [AUTO_INCREMENT] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
Rozmiar w pamigci 3 bajty
Opis

Liczby catkowite od —8 388 608 do 8 388 607 (lub od 0 do 16 777 215
w przypadku liczb bez znaku).
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NUMERIC
Synonim DECIMAL.

REAL
Synonim DOUBLE.

SMALLINT

SMALLINT[ (rozm7ar_wySwietlany)] [AUTO_INCREMENT] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
Rozmiarw pamieci 2 bajty
Opis

Liczby calkowite z zakresu od —32 768 do 32 767 (od 0 do 65 535
w przypadku liczb bez znaku).

TINYINT

TINYINT[ (rozmiar_wyswietlany)] [AUTO_INCREMENT] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
Rozmiarw pamieci 1 bajt
Opis

Liczby catkowite od —128 do 127 (od 0 do 255 w przypadku liczb
bez znaku).

Laricuchy

Lancuchowe typy danych pozwalajq zapisywad rézne rodzaje
danych tekstowych. Rézne typy pozwalajg zapisywac rézne ilo-
Sci takich danych. W ramach kazdej wielkosci istnieje typ po-
zwalajacy sortowac i poréwnywac znaki z domyslnego zestawu
znakéw z pominieciem wielkosci liter. Odpowiedni typ binarny
poréwnuje isortuje dane po prostu bajt po bajcie, czyli typy
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binarne rozrézniaja wielkos¢ liter. W przypadku typéw CHAR
1 VARCHAR typy binarne deklaruje sie za pomoca slowa kluczowego
BINARY. Jesli zas chodzi o typy TEXT, istnieja ich odpowiedniki,
BLOB.

BLOB
Binarny odpowiednik typu TEXT.

CHAR
CHAR(rozmiar) [BINARY]
Rozmiar wedlug rozmiar, do 255 (w wersjach
MySQL przed 3.23 od 1 do 255)
Rozmiarw pamieci rozmiar bajtéw
Opis

Pole tekstowe ustalonej dlugosci Lancuchy zawierajace mniej
znakéw, niz to wynika z rozmiaru kolumny, wypelniane sa po
prawej stronie spacjami Podczas pobierania danych z bazy te
dodatkowe spacje sa usuwane.

Pola CHAR(0) zostaly zachowane w celu zapewnienia zgodnosci
ze starymi systemami, w ktérych w kolumnach nie sa zapisywane
zadne wartosci

CHARACTER

Synonim CHAR.

CHARACTER VARYING

Synonim VARCHAR.
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LONGBLOB
Binarny odpowiednik LONGTEXT.

LONGTEXT

LONGTEXT
Rozmiar 0 do 4 294 967 295
Rozmiarw pamieci Dlugosc wartosci+4 bajty
Opis

Typ pozwala zapisywacé duze wartosci tekstowe. Teoretyczne
ograniczenie rozmiaru tekstu to ponad 4 GB, ale praktycznymi
ograniczeniami sa ograniczenia protokolu komunikacyjnego
MySQL oraz ilo$¢ pamieci przeznaczonej na komunikacjge na ser-
weize 1na stacji klienckie;j.

MEDIUMBLOB
Binarna posta¢ MEDIUMTEXT.

MEDIUMTEXT

MEDIUMTEXT
Rozmiar 0do 16 777 215
Rozmiarw pamieci Dlugosé wartosci+3 bajty
Opis

Typ pozwala zapisywac sredniej wielkosci wartosci tekstowe.

NCHAR
Synonim CHAR.
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NATIONAL CHAR
Synonim CHAR.

NATIONAL VARCHAR
Synonim VARCHAR.

TEXT
TEXT

Rozmiar 0 do 65 535
Rozmiarw pamieci Dlugosé wartosci tekstowej+2 bajty
Opis

Typ pozwala zapisywac typowe wartosci tekstowe.

TINYBLOB
Binarny odpowiednik TINYTEXT.

TINYTEXT
TINYTEXT
Rozmiar 0 do 255
Rozmiarw pamigci Dlugosc wartosci tekstowej+1 bajt
Opis

Pozwala zapisywad krétkie dane tekstowe.

VARCHAR

VARCHAR(rozmiar) [BINARY]
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Rozmiar Wskazana przez rozmiar wartos¢
z zakresu od 0 do 255
(od 1 do 255 w wersjach MySQL
weczesniejszych niz 3.23)

Rozmiarw pamigci Dlugosé zapisywanejwartosci+1 bajt
Opis

Pozwala zapisywac wartosci tekstowe zmiennej dlugosci Z war-
tosci VARCHAR usuwane sa spacje korncowe.

Daty

Typy datowe MySQL sa wyjatkowo elastycznym narzedziem,
pozwalajacym zapisywac wszelki informacje dzienne. MySQL
jest bardzo tolerancyjny i zaklada, ze to aplikacja, a nie baza da-
nych, ma sprawdzaé poprawnosc¢ tych danych. MySQL spraw-
dza jedynie, czy miesiac nie wykracza poza zakres 0 — 12 i czy
dzien nie wykracza poza zakres 0 — 31. Wobec tego z punktu
widzenia MySQL 31 lutego 2001 roku jest poprawna data. Bar-
dziej przydatna wartoscia jest data 0 lutego 2001 roku; cyfra zero
moze zastepowac te czes¢ daty, ktérej dokladnie nie znamy.

Wprawdzie MySQL dopuszcza dos¢ duza swobode formatéw
wejsciowych dat, to nalezy stara¢ si¢ w aplikacjach daty forma-
towad zgodnie z formatem wewnetrznym MySQL w celu uniknie-
cia nieporozumien. MySQL zawsze zaklada, Ze rok jest pierwszym
elementem po lewej stronie daty. Jesli w operacji SQL podana
zostanie nieprawidlowa wartos¢ daty, MySQL wstawiw jej miej-
sce zero.

MySQL w kontekécie liczb calkowitych automatycznie konwer-
tuje daty iczas na liczby calkowite.
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DATE

DATE
Format YYYY-MM-DD (2001-01-01)
Rozmiarw pamigci 3 bajty
Opis

Data kalendarza gregoriariskiego z zakresu od 1 stycznia 1000 roku
(*1000-01-01") do 31 grudnia 9999 roku (*9999-12-31°).

DATETIME
DATETIME
Format YYY-MM-DD hh:mm:ss (2001-01-01 01:00:00)
Rozmiarw pamieci 8 bajtow
Opis

Zapisuje czas z zakresu od 00:00:00 1 stycznia 1000 roku (*1000-
01-01 00:00:00") do 23:59:59 31 grudnia 9999 ('9999-12-31 23:59:59°)
wedlug kalendarza gregorianskiego.

TIME
TIME
Format hh:mm:ss (01:00:00)
Rozmiarw pamieci 3 bajty
Opis

Zapisuje czas od péinocy ('00:00:007) do sekundy przed péinoca
('23:59:59").

Rozdziat 3. Typy danych 13



TIMESTAMP

TIMESTAMP[ (rozmiar_wyswietlania) ]

Format YYYYMMDDhhmmss  (20010101060000)
Rozmiar w pamigci 4 bajty
Opis

Zapis chwili z dokladnoscia do sekundy od péinocy 1 stycznia
1970 roku do minuty przed péinoca 31 grudnia 2037 roku. Pod-
stawowym zastosowaniem tego typu jest rejestracja modyfikacji
tabel P1zy wstawianiu do takiej kolumny wartosci NULL wstawiane
sq aktualna data i czas. W przypadku modyfikowania jakiejkol-
wiek wartosci w wierszu z kolumng TIMESTAMP pierwsza kolum-
na tego typu zostanie zaktualizowana biezaca data i czasem.

YEAR
YEAR[ (rozmiar)]
Format YYYY (2001)
Rozmiarw pamieci 1 bajt
Opis

Pozwala zapisa¢ rok z kalendarza gregorianskiego. Parametr roz-
miar umozliwia zapisywanie roku dwu- lub czterocyfrowo. Zakres
YEAR(4) rozciaga sie od 1900 do 2155, dla YEAR(2) od 1970 do 2069.
Domyslnie przyjmowane jest YEAR(4).

Typy ztozZone

Zlozone typy danych MySQL, ENUM i SET, sa po prostu specjal-
nymi przypadkami typéw laricuchowych. Opisujemy je osobno,
gdyz sa bardziej zlozone pojeciowo 1 stanowia wprowadzenie
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do typéw danych SQL3, ktére by¢ moze MySQL bedzie obslugi-
wal w przyszlosci

ENUM

ENUM(wartoscl, wartosc2, ...)

Rozmiarw pamieci 1 — 255 element6éw: 1 bajt
255 — 65 535 elementéw: 2 bajty

Opis

Typ danych ENUM pozwala zapisywaé jeden z wielu zdefiniowa-
nych wczesniej lanicuchéw. Przy tworzeniu kolumny typu ENUM
podaje sie liste dopuszczalnych jej wartosci Dane moga by¢ do
tej kolumny wstawiane i aktualizowane jdynie z tej listy; kazda
préba wstawienia wartoscispoza niej powoduje wstawienie pu-
stego lancucha.

Do listy dopuszczalnych wartosci mozna si¢ odwolywad przez
indeks, przy czym pierwszy element otrzymuje numer 0. Na
przykiad:
SELECT COLID FROM TBL WHERE COLENUM = O;

Jesli COLID jest kolumng z kluczem gléwnym, a COLENUM kolumna
typu ENUM, taka instrukcja SQL spowoduje pobranie kluczy gléow-
nych wszystkich wierszy, dla ktérych COLENUM jest pierwsza war-
toscig z listy. Analogicznie, sortowanie wzgledem kolumn ENUM
powoduje sortowanie wedlug indeksu, nie lanicucha.

Najwicksza mozliwa liczba elementéw kolumny ENUM to 65 535.

SET

SET(wartoscl, wartosc2, ...)

Rozdziat 3. Typy danych 15



Rozmiarw pamieci 1 -8 elementéw: 1 bajt
9 — 16 elementéw: 2 bajty
17 — 24 elementy: 3 bajty
25 — 32 elementy: 4 bajty
33 — 64 elementy: 8 bajtéw

Opis

Lista wartosci wybieranych z okreslonego wczeéniej zbioru. Pole
moze zawiera¢ dowolng liczbe laricuchéw wskazanych w instrukeji
SET, szczegbInie moze nie zawiera¢ zadnej takiej wartosci. SET jest
podobny do ENUM, ale kazde pole moze zawiera¢ wiecejniz jedna
z podanych wartosci Dane typu SET nie sa jpdnak zapisywane za
pomocy indekséw, ale w zlozonejmapie bitowej Jesli dany jest
zbibér SET, zawierajacy elementy: Mandarynka, Pomidor, Gruszka i Banan,
kazdy z tych elementéw fjest reprezentowany jako wilaczony bit
w bajcie, jak to pokazano w tabeli3.1.

Tabela 3.1. Reprezentacja zbioru elementow w MySQL

Element Wartos¢ dziesietna | Zapis bitowy
Mandarynka 1 0001
Pomidor 2 0010
Gruszka 4 0100
Banan 8 1000

W powyzszym przykladzie zapisanie pdnocze$nie wartosci Man-
darynka 1 Gruszka wymaga uzycia wartosci5 (0101).

W kolumnie SET mozna zapisa¢ najwyzej 64 wartosci Wpraw-
dzie te sama wartos¢ mozna w jednym wyrazeniu SQL wpisaé
wielokrotnie, ale w bazie danych wartos¢ ta zostanie zapisana raz.
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