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Wykorzystaj w swoich projektach haze MySQL

MySQL to system zarzadzania bazami danych stworzony i rozwijany przez szwedzka
firme MySQL AB. Jest bardzo szybki i wydajny, dostepny dla réznych systemow
operacyjnych i, co najwazniejsze, dystrybuowany na licencji GPL, wigc korzystanie

Z niego nie wymaga wnoszenia zadnych optat. MySQL wykorzystywany jest coraz
powszechniej — nie tylko jako zaplecze bazodanowe witryn WWW, ale takze jako
magazyn danych dla ztozonych systemow informatycznych operujacych na setkach
tysiecy rekorddow.

,MySQL. Darmowa baza danych. Cwiczenia praktyczne” to zbiér krétkich éwiczen,
dzieki ktdrym poznasz podstawy pracy z MySQL. Dowiesz sie, jak zainstalowac

i skonfigurowa¢ serwer MySQL w systemach Windows i Linux, nauczysz sie tworzy¢
bazy danych i zaktadaé konta uzytkownikéw. Poznasz typy danych stosowane

w MySQL, zaprojektujesz i utworzysz tabele w bazie danych oraz wykorzystasz jezyk
SQAL do wstawiania, wybierania i modyfikowania danych.
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Tworzenie struktury
bazy danych

0g6lIna postac instrukcji CREATE

poznaliémy w rozdziale 3., ,Koncepcja relacyjnych baz da-
nych”. Czas wiec dowiedzie¢ sig, w jaki sposéb mozna tworzy¢
tabele. Stuzy do tego instrukcja CREATE TABLE o schematycznej postaci:

i Dane w bazie przechowywane sg w tabelach. Pojecie tabeli

CREATE TABLE nazwa tabeli

(
nazwa_kolumny 1 typ kolumny 1 [atrybuty],
nazwa_kolumny 2 typ kolumny 2 [atrybuty],

nazwa_kolumny n typ _kolumny n [atrybuty],
)

Nazwa tabeli moze zawiera¢ dowolne znaki, jakie moze zawiera¢ na-
zwa pliku w systemie operacyjnym, na ktérym dziala serwer MySQL,
z wyjatkiem /, \ i . Maksymalna dlugo$¢ nazwy to 64 bajty. Poczaw-
szy od wersji 3.23.6, nazwa tabeli moze by¢ nazwg stowa zastrze-
zonego dla konstrukcji jezyka (np. SELECT, CREATE), w takim wy-
padku musi by¢ jednak zawsze ujeta w znaki ‘, np. "SELECT . Nie
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moze rowniez zawiera¢ znakéw o kodach 0 1 255 w standardzie ASCII,
a na jej konicu nie powinny sie znajdowaé tzw. biate znaki (czyli
spacje, tabulatory itp.).

Nazwa kolumny moze zawiera¢ dowolne znaki, jednak jej dlugosé
jest réwniez ograniczona do 64 bajtéw i takze nie powinna by¢ zakon-
czona biatym znakiem. Typ kolumny okresla rodzaj danych, ktére
dana kolumna bedzie mogta przechowywaé, np. lancuch znakéw, licz-
by, itp. Wystepujace w MySQL typy danych zostang oméwione w na-
stepnej sekcji.

W nazwach tabel (oraz baz danych) mogg wystepowaé zaréwno mate,
jak i duze litery, jednak to, czy beda rozrézniane, zalezy od systemu
plikéw systemu operacyjnego, na ktérym zostat zainstalowany MySQL.
I tak w wiekszosci odmian Uniksa wielkie i male litery sg rozr6znia-
ne, natomiast w systemach Windows — nie. W systemach Mac OS
rozréznianie wielkosci liter zalezy od tego, czy wykorzystywany jest
system plikéw HFS (nie sg rozrézniane), czy USF (sg rozrézniane).
W zwigzku z tym, o ile to mozliwe, najwygodniej przyja¢ po prostu
zasade, ze nazwy baz i tabel zawsze sg pisane matymi literami (najle-
piej alfabetu faciniskiego).

Nazwy kolumn réwniez moga zawiera¢ mate i duze litery, jednak
w tym wypadku nie sg one rozrézniane, niezaleznie od wersji systemu
operacyjnego czy systemu plikéw. Poczawszy od wersji 4.1, wszystkie
identyfikatory i nazwy odnoszace sie¢ do definicji zawartosci tabel sg
zapisywane w standardzie Unicode. Nalezy réwniez pamietaé, ze jesli
identyfikator (np. nazwa kolumny) zawiera znaki spoza standardowe-
go zestawu ASCII (np. polskie litery), nalezy go uja¢ w lewe apostrofy
(podobnie jak w sytuacji, kiedy identyfikator jest nazwg zastrzezong
dla konstrukgji jezyka SQL).

Dla treningu sprébujmy teraz utworzy¢ prostg tabele k1ient, ktéra be-
dzie zawierala dwie kolumny. Pierwsza — o nazwie Indeks — bedzie
przechowywata liczby catkowite (typ danych INTEGER), druga — o na-
zwie Nazwa — bedzie przechowywata ciagi maksymalnie 20 znakéw
(typ VARCHAR(20)).
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CWICZENIE

m Utworzenie prostej tabeli

Utworz tabele o nazwie k1ient zawierajaca dwie kolumny — pierwszg
o nazwie Indeks typu INTEGER, druga o nazwie Nazwa typu VARCHAR(20).

Utworzenie takiej tabeli osiggniemy po wydaniu polecenia w postaci:

CREATE TABLE klient
(

Indeks INTEGER,
Nazwa VARCHAR(20)
)

Oczywiscie najpierw nalezy uruchomié¢ klienta mysql, zalogowac sie
do serwera i wybra¢ baze danych (np. test), tak jak bylo to opisywane
we wczesniejszych rozdziatach. Po wykonaniu opisanych czynnosci
w oknie konsoli zobaczymy widok zaprezentowany na rysunku 4.1.

Rysun ek 4.1. [FL]E:, WINNT system32',cmd.exe - mysql -u user1 -ptest test

Za]ogowanle E:hsmysql -u userl —ptest tast

do serwera alcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
. . . our MysqL connaction id s 9 to server wersion: 5.0.18-nt
i utworzenie tabeli

klient w bazie test

Type 'help;' or 'Yh' for help. Type '\c¢' to clear the buffer.

ysql> CREATE TAELE klient(
- Indeks IMTEGER,
- ) Mazwa YARCHAR{Z()
BT
uery 0K, 0 rows affected {0.05 sec)

ysols

|

Co sie jednak stanie, jesli sprébujemy utworzy¢ tabele o nazwie, ktéra
juz istnieje w bazie? W takiej sytuacji zostanie zgloszony btad widocz-
ny na rysunku 4.2. Jest to catkiem zrozumialte zachowanie systemu.
Czasem jednak chcielibyémy utworzy¢ tabele o zadanej nazwie tylko
wtedy, gdy nie istnieje ona w bazie, a gdyby istniata — nie podej-
mowacé zadnego dziatania. W takiej sytuacji powinni$my skorzystac
z dodatkowej konstrukcji IF NOT EXISTS w ogdlnej postaci:

CREATE TABLE IF NOT EXISTS nazwa tabeli

(
definicje kolumn
)

ktérag mozemy przettumaczy¢ jako: utwérz tabele nazwa_tabeli, o ile
nie istnieje ona jeszcze w bazie.



84 MySQL. Darmowa baza danych « Cwiczenia praktyczne

Rysunek 4.2. mysql> CREATE TABLE klient(
. . -»  Indeks INTEGER,
Préba utworzenia . , Nazwa VARCHAR[Z0D
C .. . .
juz IStHIBJQCB] ERROR 1050 (42501): Table 'klient' already exists
tabeli mysql> =

CWICZENIE

Utworzenie tabeli, o ile nie istnieje ona juz w bazie

Napisz instrukcje tworzacg tabele k1ient (takg jak w ¢wiczeniu 4.1),
ktéra nie spowoduje wystapienia btedu w sytuacji, jesli tabela o takiej
nazwie bedzie juz istniala w bazie.

CREATE TABLE IF NOT EXISTS klient
(

Indeks INTEGER,

Nazwa VARCHAR(20)

)
— =mm

Tworzona tabela moze by¢ réwniez tymczasowa, czyli taka, ktéra zo-
stanie automatycznie usunieta po zakonczeniu polaczenia. Co wie-
cej, taka tabela jest powigzana wylacznie z polgczeniem, w ktérym
zostala utworzona, tak wiec dwéch uzytkowniké6w moze w jednym
czasie w jednej bazie utworzy¢ rézne tabele o takiej samej nazwie.
Tymczasowos¢ tabeli zapewnia stowo TEMPORARY umieszczone za CREATE,
czyli instrukcja w og6lnej postaci:

CREATE TEMPORARY TABLE nazwa tabeli

(

definicje kolumn
)

CWICZENIE

m Tabela tymczasowa

Utwérz tymczasowq tabelg o dwéch dowolnych kolumnach.

CREATE TEMPORARY TABLE test
(

id INTEGER,

wartosc INTEGER

)
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Istnieje takze mozliwoé¢ utworzenia nowej tabeli na bazie juz istnieja-
cej. Stosujemy w tym celu instrukcje CREATE w postaci:

CREATE TABLE nowa tabela LIKE istniejaca tabela;

ktéra oznacza: utworz tabele o nazwie nowa tabela o strukturze takiej
jak istniejaca tabela.

CWICZENIE

m Tworzenie jednej tabeli na bazie innej

Utworz tabele k1ient2 o strukturze pobranej z tabeli k1ient.

CREATE TABLE klient2 LIKE klient;

Typy danych

Kazda kolumna tabeli w bazie danych ma przypisany typ, ktéry okre-
§la rodzaj danych, jakie moga by¢ w niej przechowywane. Wyste-
pujace w MySQL typy danych mozna podzieli¢ na trzy grupy:

Q liczbowe,

Q daty i czasu,

Q fancuchowe.

Typy liczbowe

Typy liczbowe mozemy podzieli¢ na dwa rodzaje — typy calkowito-
liczbowe oraz typy zmiennoprzecinkowe. Zgodnie z nazwami stuzg
one do reprezentacji wartosci catkowitych oraz zmiennoprzecinko-
wych (zmiennopozycyjnych, rzeczywistych). Typy calkowitoliczbowe
zostaly przedstawione w tabeli 4.1. Jeden z wymienionych w niej ty-
pow — INTEGER — wykorzystywaliSmy juz przy tworzeniu przyktado-
wej tabeli k1ient. W kazdym z wymienionych przypadkéw z wyjatkiem
BOOL i BOOLEAN mozna zastosowaé dodatkowy modyfikator okreslaja-
cy maksymalng szerokos¢ wyswietlania w sytuacji, kiedy liczba zna-
kéw wartosci jest mniejsza niz maksymalna. Definicja typu ma wtedy
postac:

nazwa_typu(ile)
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Dozwolone sa takze modyfikatory UNSIGNED oraz ZEROFILL. Pierwszy
z nich oznacza, ze warto$§¢ ma by¢ traktowana jako liczba bez znaku
(czyli niedopuszczalne sa wartosci ujemne). Drugi powoduje, ze je-
zeli liczba cyfr w danej wartosci jest mniejsza od maksymalnej liczby
wyséwietlanych znakéw, wolne miejsca zostang dopelnione zerami.
Zastosowanie atrybutu ZEROFILL powoduje, ze automatycznie zostanie
rowniez zastosowany atrybut UNSIGNED.

Przyktadowo, jezeli zostanie zastosowany typ TINYINT UNSIGNED, w po-
szczegblnych wierszach kolumny bedzie mozna zapisywa¢ wartosci od
0 do 255. Jezeli natomiast zostanie zastosowany typ TINYINT(4) ZEROFILL,
w poszczegblnych wierszach kolumny réwniez bedzie mozna zapi-
sywac jedynie warto$ci od 0 do 255, ale beda one wyswietlane zawsze
w postaci czteroznakowej, w ktérej wolne miejsca z prawej strony zo-
staly wypelnione zerami. Oznacza to, ze warto$¢ 2 bedzie wyswietlana
jako 0002, warto$¢ 64 jako 0064, a 128 jako 0128.

Tabela 4.1. Typy catkowitoliczbowe

Liczba
Typ Zakres wartoSci zajmowanych Opis
bajtéw
BIT - zmienna W wersjach od 5.0.3
reprezentuje pola bitowe
od 1 do 64 bitéw,
w wersjach wczesniejszych
synonim dla TINYINT(1).
BOOL - 1 Synonim dla TINYINT(1).

Warto$c¢ 0 jest
interpretowana jako false,
wartos¢ rézna od 0 jako
true. W przysztosci

ma zosta¢ wprowadzona
petna obstuga typu
BOOLEAN.
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Tabela 4.1. Typy catkowitoliczbowe (ciqg dalszy)

Liczba
Typ Zakres wartosci zajmowanych Opis
bajtéw
BOOLEAN - 1 Synonim dla TINYINT(1).
Wartodc¢ 0 jest
interpretowana jako false,
wartos¢ rézna od 0 jako
true. Wprowadzony
w wersji 4.1.0.
W przysztosci ma zostac
wprowadzona petna
obstuga typu BOOLEAN.
TINYINT Od -128 do 127 1 Reprezentacja bardzo
dla liczb ze znakiem matych wartosci
i od 0 do 255 dla liczb catkowitoliczbowych.
bez znaku.
SMALLINT - Od -32768 (-2") 2 Reprezentacja
do 32767 (2'°-1) matych wartosci
dla liczb ze znakiem catkowitoliczbowych.
i od 0 do 65535 (2'°-1)
dla liczb bez znaku.
MEDIUMINT ~ Od -8388608 (—2*) 3 Reprezentacja
do 8388607 (27-1) $rednich wartosci
dla liczb ze znakiem catkowitoliczbowych.
iod0do 16777215
(2**-1) dla liczb
bez znaku.
INT Od -2147483648 (-2°") 4 Reprezentacja

do 2147483647 (23'-1)
dla liczb ze znakiem
i od 0 do 4294967295
(2°2-1) dla liczb

bez znaku.

zwyktych wartosci
catkowitoliczbowych.
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Tabela 4.1. Typy catkowitoliczbowe (ciqg dalszy)

Liczba
Typ Zakres wartoSci zajmowanych Opis
bajtow
INTEGER  Od -2147483648 (-2°") 4 Synonim dla INT.
do 2147483647 (2°'-1)
dla liczb ze znakiem
i od 0 do 4294967295 (2%~
1) dla liczb bez znaku.
BIGINT Od -9223372036854775808 8 Reprezentacja
(-2%) do 9223372036854 duzych wartosci
775807 (2% 1) dla liczb catkowitoliczbowych.

ze znakiem i od 0
do 18446744073709551615
(2%-1) dla liczb bez znaku.

CWICZENIE

Tabela z kolumnami typu INTEGER

Utwoérz tabele, ktéra bedzie zawierata dwie kolumny typu INTEGER,
pierwsza o nazwie id i druga o nazwie znacznik.

CREATE TABLE test
(

id INTEGER,
znacznik INTEGER
);

CWICZENIE -

Tabela z kolumnami typu INTEGER
z dodatkowymi atrybutami

Utwoérz tabele, ktéra bedzie zawierata kolumne typu INTEGER przecho-
wujaca wylacznie dodatnie wartosci z przedzialu 0 — 65535, w ktérej
liczba wys$wietlanych znakéw bedzie zawsze réwna 5, a wolne miej-
sca wartosci krétszych niz 5 znakéw beda wypelniane zerami.

CREATE TABLE test

(

id SMALLINT(5) ZEROFILL
)
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Typy zmiennoprzecinkowe zostaly przedstawione w tabeli 4.2. Po-
dobnie jak w przypadku typéw catkowitoliczbowych, istnieje mozli-
wos$¢ zastosowania modyfikatora okreslajacego szeroko$é wyswietla-
nia. W przypadku typéw FLOAT, DOUBLE i DOUBLE PRECISION wystepuje
on zawsze jednocze$nie z modyfikatorem okreslajgcym liczbg miejsc
po przecinku, og6lnie:

nazwa_typu(modl, mod2)
gdzie modl okresla szeroko$é wyswietlania (catkowita liczbe cyfr zna-

czacych), a mod2 liczbe uwzglednianych miejsc po przecinku.

Tabela 4.2. Typy zmiennoprzecinkowe

Liczba
Typ Zakres wartosci zajmowanych  Opis
bajtow

FLOAT zmienny 4lub 8 Parametr precyzja okresla
(precyzja) precyzje, z jaka bedzie
reprezentowana dana
warto$¢ rzeczywista.
W przypadku wartosci
od 0 do 24 mamy
do czynienia z liczbami
o pojedynczej precyzji,
a w przypadku wartoé¢
od 25 do 63 z liczbami
o podwojnej precyzji,
co odpowiada opisanym
nizej typom FLOAT i DOUBLE.

FLOAT od -3.402823466E+38 4 Liczby
do 3.402823466E+38 zmiennoprzecinkowe
pojedynczej precyzji.

DOUBLE od -1.7976931348 8 Liczby
623157E+308 zmiennoprzecinkowe
do 1.7976931348 podwdjnej precyzji.
623157E+308

DOUBLE jw. jw. Synonim dla DOUBLE.
PRECISION

REAL jw. jw. Synonim dla DOUBLE.
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Tabela 4.2. Typy zmiennoprzecinkowe (ciqg dalszy)

Liczba
Typ Zakres wartosci zajmowanych Opis
bajtéow
DECIMAL zmienny zmienna Wartosci z separatorem
dziesietnym. W wersjach
przed 5.0.3
przechowywana jako
taiicuch znakow.
Catkowita maksymalna
liczba znakéw i liczba
znakéw po separatorze
dziesietnym moze by¢
okreslana przez dodatkowe
parametry.
DEC jw. jw. Synonim dla DECIMAL.
NUMERIC  jw. jw. Synonim dla DECIMAL.
FIXED jw. jw. Synonim dla DECIMAL,

dodany w wersji 4.1.0.

W przypadku typu DECIMAL i jego synoniméw mozliwe jest zastoso-
wanie modyfikatora okreslajacego szerokos$¢ wyswietlania bez mody-
fikatora okreslajacego liczbe miejsc po przecinku, czyli prawidlowa
jest zaréwno konstrukcja:

DECIMAL (mod1)
jak i
DECIMAL (modl, mod2)

W stosunku do typéw zmiennoprzecinkowych mozna réwniez stoso-
wa¢ modyfikatory ZEROFILL oraz UNSIGNED. Znaczenie pierwszego z nich
jest takie samo jak w przypadku typéw calkowitoliczbowych. Zasto-
sowanie modyfikatora UNSIGNED powoduje natomiast, ze dozwolone
beda jedynie wartosci nieujemne, nie zmieni sie natomiast zakres
warto$ci mozliwych do reprezentowania.



