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Przewodnik po najpopularniejszej dostepnej nieodpiatnie hazie danych

* Przeglad instrukciji jezyka SQL
* Polecenia klienta i serwera MySQL
* Funkcje interfejsow programistycznych

MySQL to stabilny, wydajny i szybki system zarzadzania bazami danych dostepny
nieodptatnie, na licencji open source. Najczesciej stosowany jest jako zaplecze
bazodanowe witryn WWW, ale coraz czeSciej siegaja po niego tworcy rozbudowanych
aplikacji, ktérzy do niedawna wykorzystywali drogie, komercyjne bazy danych. MySQL
posiada spore mozliwo$ci, a administracja nim nie nastrecza wigkszych probleméw,
dzieki wielu narzedziom tekstowym i graficznym utatwiajacym prace z tym systemem.
Dostepnos¢ wielu interfejsow programistycznych (API) bardzo utatwia tworzenie
aplikacji opartych na MySQL.

Ksiazka ,MySQL. Almanach” to podrecznik dla uzytkownikdw, administratorow

i programistow korzystajacych z bazy danych MySQL. Zawiera opisy instrukcji

i funkcji MySQL, narzedzi administracyjnych i najpopularniejszych interfejsow
programistycznych. Przedstawia proces instalacji bazy i tworzenia nowych tabel,
sposoby konstruowania efektywnych zapytan oraz sktadnie i parametry polecen
stosowanych w pracy z tekstowymi narzedziami klienckimi i administracyjnymi.

e Instalacja MySQL w rdznych systemach operacyjnych
» Tworzenie baz i tabel

» Wprowadzanie danych i import z plikdw tekstowych

» Wybieranie danych

* Instrukcje i funkcje jezyka SQL

 QOperacje na liczbach, tekstach i datach

» Narzedzia dostepne z wiersza polecen

* Funkcje API dla Perla, PHP i C

Dzieki wiadomo$ciom zawartym w tej ksiazce praca z MySQL stanie sie
bardziej wydajna.
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ROZDZIAL 3.

Podstawy MySQL

Cho¢ niniejsza ksigzka zawiera material podrecznikowy, ktéry mozna czyta¢ matymi frag-
mentami w razie potrzeby, w niniejszym rozdziale znajduje sie proste ¢wiczenie uczace podstaw
MySQL. Informuje, w jaki sposéb zalogowac sie do serwera, utworzy¢ baze danych, a takze
wpisac i dokona¢ edyqji znajdujacych sie w niej danych. Trzeba jednak zdawac sobie sprawe
z tego, iz ¢wiczenie nie obejmuje wszystkich zagadnien. Stanowi raczej wskazowke, w jaki
sposéb nalezy wykonywaé pewne rodzaje zadari w MySQL.

Klient mysql

Istnieje wiele sposobéw interakcji z serwerem MySQL, a tym samym tworzenia i uzywania
bazy danych. Najprostszym interfejsem jest klient mysql. Dzigki niemu mozliwa jest interakcja
przy uzyciu wiersza poleceni. Program czesto nazywany jest monitorem MySQL.

Jesli serwer MySQL zostal poprawnie zainstalowany i uruchomiony, mysql powinien wlaczy¢
sie bez przeszkdd. Jezeli tak sie nie stanie, nalezy przeprowadzi¢ instalacje zgodnie z kroka-
mi opisanymi w rozdziale 2. Jezeli instalacja zostala przeprowadzona w sposéb domyslny,
program mysql znajduje sie w katalogu /usr/local/mysql/bin/. Aby upewnic sie, iz znajdzie sie
on w $ciezce wyszukiwania, wystarczy wykonac ponizsze wiersze:

PATH=$PATH: /usxr/local/mysql/bin
export PATH

Zakladajac, iz wszystko dziala poprawnie, potrzebna jest jeszcze nazwa uzytkownika i hasto.
Jesli nie jest sie administratorem, nalezy uzyskac obie informacje od osoby zarzadzajacej ser-
werem. Jezeli serwer MySQL zostal zainstalowany dopiero przed chwila, uzytkownik root
posiada puste hasto. Sposéb ustawiania hasel i tworzenia uzytkownikéw z réznymi prawami
zostat opisany w rozdziale 2.

Logowanie sie do serwera MySQL z poziomu powloki wyglada nastepujaco.
mysql -h host -u uzytkownik -p

Jesli dokonuje sie logowania do lokalnego serwera (mieszczacego si¢ na tym samym kompu-
terze fizycznie lub logicznie, na przyklad dzieki polaczeniu Telnet lub SSH), mozna pominaé
argument -h host. Klient domyslnie przyjmuje, iz logowanie dotyczy hosta localhost, ktéry
odnosi sie do aktualnego systemu. W przypadku checi dotaczenia do serwera istniejacego na
innym komputerze, trzeba podac jego nazwe, ktérq mozna przetozy¢ na adres IP, lub bezpo-
$rednio wpisac adres IP.
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Argument uzytkownik nalezy zastapi¢ wlasciwg nazwa uzytkownika. Opcja -p instruuje mysql,
aby poprosit o podanie hasta. Mozliwe jest przekazanie hasla na koncu opcji -p (wpisz
-prower, jesli hastem jest rower); miedzy opcja a haslem nie wystepuje znak spacji. Wpisy-
wanie hasta w wierszu poleceni nie jest dobrym rozwigzaniem ze wzgledéw bezpieczernistwa,
poniewaz jest wowczas przesylane przez siec jako niezakodowany tekst, a w dodatku kto§ moze
podejrze¢ liste proceséw uruchomionych na danym komputerze.

Aby zakoniczy¢ prace z mysql, wpisz quit lub exit i naciénij klawisz Enter.

Tworzenie bazy danych i tabel

Zakladajac, iz ma sie wszystkie prawa wymagane do tworzenia i modyfikowania bazy danych
na serwerze, mozna przystapi¢ do tworzenia nowej bazy danych i tabel. W niniejszym rozdziale
wykonamy baze danych dla fikcyjnej ksiegarni.

CREATE DATABASE ksiegarnia;

To krétkie polecenie tworzy baze danych o nazwie ksiegarnia. W niniejszej ksiazce polecenia
i zarezerwowane stowa bedq pisane wielkimi literami. Nie jest to jednak wymagane — MySQL
nie rozréznia wielkosci liter w stowach kluczowych i klauzulach. Nazwy baz danych i tabel
sa czule na wielkos$¢ liter w systemach operacyjnych czutych na wielko$¢ liter, na przykiad
systemach uniksowych, ale nie sa czule w systemach, ktére nie zwracaja uwagi na wielkos¢
liter, na przyklad systemach Windows. Przyjelo sie jednak, by stowa kluczowe w dokumen-
tacjach SQL pisa¢ wielkimi literami, a nazwy tabel, baz danych i kolumn matymi literami.

Polecenia SQL sa zakoriczone znakiem srednika. Polecenie SQL moze rozciagac si¢ na wiecej niz
jeden wiersz. Jego wystanie do serwera i przetworzenie rozpoczyna si¢ dopiero po wykryciu
znaku $rednika. Aby zatrzymac uruchomione polecenie SQL, zamiast Srednika nalezy wpisac \c.

Skoro baza danych jest juz zalozona, warto w aktualnej sesji okresli¢ domyslng baze danych,
stosujac ponizsze polecenie:

USE ksiegarnia;

Kolejny krok to utworzenie pierwszej tabeli, w ktdrej p6zniej znajda sie¢ dane. Pierwsza tabela
bedzie przechowywala podstawowe informacje o ksiazce, poniewaz jest to najwazniejszy
element ksigzkowego biznesu.
CREATE TABLE ksiazki (
id_rek INT,
tytul VARCHAR(50),
autor VARCHAR(50)
)5
Polecenie tworzy tabele o nazwie ksiazki z trzema kolumnami. Pierwsza kolumna to po pro-
stu numer identyfikacyjny kazdego z rekordéw. Jest typu catkowitoliczbowego. Warto pa-
mietad, iz w MySQL pola nazywane sa kolumnami, a rekordy wierszami. Typem danych dla
drugiej i trzeciej kolumny sg pola tekstowe o zmiennej dlugosci — moga pomiesci¢ maksy-
malnie 50 znakéw. Lista kolumn znajduje sie w nawiasach.

Aby poznad opis wilasnie utworzonej tabeli, wpisz instrukcje DESCRIBE, ktéra wyswietli po-
nizsza tabele:
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DESCRIBE ksiazki;

Fommmmm- e e Fo---- oo mmmmo- Fommm-- +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e oo mm oo oo +o---- e e +
| id rek | int(11) | YES | | NULL | |
| tytul | varchar(50) | YES | | NULL | |
| autor | varchar(50) | YES | | NULL | |
e e e Fommmo- Fo---- e Fomm oo +

Przygladajac sie tabeli, nietrudno si¢ domysli¢, iz potrzebne bylyby dodatkowe kolumny
z wydawca, rokiem publikacji, numerem ISBN, gatunkiem, opisem ksiazki itp. Co wiecej,
przydaloby sie, by MySQL automatycznie przypisal wartos¢ kolumnie id_rek, aby nie trzeba
bylo samemu martwié sie wymyslaniem wartosci i sprawdzaniem, czy sie nie powielaja. Do-
datkowo, decydujemy sie zamieni¢ kolumne autor z wersji zawierajacej nazwisko autora na
numer identyfikacyjny autora, ktéry bedzie pochodzit z osobnej tabeli zawierajacej liste autoréw.
Zredukuje to ilos¢ tekstu do wpisywania, ulatwi sortowanie i wyszukiwanie, gdyz dane beda
jednorodne. Aby dokonaé zmian w juz istniejacej tabeli, zastosuj nastepujacq instrukcje SQL:

ALTER TABLE ksiazki

CHANGE COLUMN id_rek id_rek INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,

CHANGE COLUMN autor id_autora INT,

ADD COLUMN opis BLOB,

ADD COLUMN gatunek ENUM('‘powies$¢’, ‘poezja‘, 'dramat’),

ADD COLUMN id_wydawcy INT,

ADD COLUMN rok_pub VARCHAR(4),

ADD COLUMN isbn VARCHAR(20);

Kazdy wiersz, w ktérym znajduja sie informacje o zmienianych lub dodawanych kolumnach,
poza pierwszym, musi by¢ oddzielony przecinkiem. W drugim wierszu nastepuje zmiana ko-
lumny id_rek. Choé nazwa kolumny i jej typ pozostaje bez zmian, trzeba podac je raz jeszcze.
Znacznik AUTO_INCREMENT stuzy do zapewnienia dziatania opisanego we wczesniejszym akapi-
cie, czyli przypisania kazdej nowej ksigzce unikatowej wartosci. Dodatkowo wiersz zostaje
oznaczony jako PRIMARY KEY, aby przyspieszy¢ pobieranie danych.

Trzeci wiersz dokonuje zmian w kolumnie autor w taki sposéb, aby dostosowac jej tytul i typ
do tabeli autorzy, ktéra wkrétce powstanie. Tabela autorzy bedzie zawierala kolumne klucza
gléwnego, po ktdrej dokona sie ziaczenia tabel. Poniewaz kolumna ta bedzie typu catkowito-
liczbowego, taki typ trzeba zastosowac¢ w zmienianej kolumnie autora.

Czwarty wiersz dodaje kolumne z opisem ksigzki. Zastosowany typ danych to BLOB, co jest
skrétem od binary large object (duzy obiekt binarny). Ten typ danych ma zmienna dlugos¢
i potrafi przechowywacd do 64 kilobajtéw danych. Istnieja typy danych potrafigce przecho-
wywac jeszcze wiecej informacji. Ich pelna lista wraz z limitami znajduje sie w dodatku A.

W kolumnie gatunek wymienia sie mozliwe wartosci, aby zapewnic¢ jednorodnosé. Dostepne
sa réwniez wartosci: pusta i NULL, cho¢ nie zostaly jawnie wymienione w poleceniu.

Przed rozpoczeciem dodawania danych do tabeli ksiazki, warto jeszcze utworzyc¢ tabele autorzy.
Tabela autorzy bedzie tak zwana tabelg referencyjna (nazywangq tez czasem stownikiem). Trzeba
ja ustawic jako pierwsza, poniewaz w trakcie wpisywania danych do tabeli ksiazki potrzebny
bedzie numer identyfikacyjny autora.
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CREATE TABLE autorzy

(id rek INT AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,
nazwisko VARCHAR(50),

imie VARCHAR(50),

kraj VARCHAR(50));

Ta tabela nie wymaga znaczacej liczby kolumn, choé w rzeczywistej ksiegarni zapewne zo-
stalyby zastosowane dodatkowe kolumny opisowe. W przysztosci dojdzie do zlaczenia tabel
ksiazki i autorzy za pomoca wartosci z kolumny id_autora tabeli ksiazki i kolumny id_rek po-
wyzszej tabeli. Osobiscie zawsze w ten sam sposéb nazywam kolumne klucza gléwnego
kazdej tabeli (id_rek), aby przy wpisywaniu zapytan nie zastanawiac sie¢ nad nazwa i nie mu-
sie¢ sprawdzac jej poleceniem DESCRIBE.

W powyzszej tabeli imie i nazwisko autora zostalo rozbite na dwie kolumny, aby ulatwic
sortowanie i wyszukiwanie po nazwisku. Dodatkowo pojawila si¢ kolumna kraju pochodzenia
autora, co umozliwi wyszukiwanie ksigzek napisanych przez autoréw pochodzacych z kraju
podanego przez uzytkownika.

Pokaz mi

Warto zatrzymac sie na chwile i popodziwiaé¢ wykonang do tej pory prace. Aby uzyskad liste
baz danych, nalezy wykonac polecenie SHOW DATABASES.

SHOW DATABASES;

e et +
| Database |
e e T +
| ksiegarnia |
| mysql \
| test |
e +

Wynik wykonania polecenia ujawnia istnienie dwéch dodatkowych baz danych poza wiasnie
wykonang baza. Jedna z tych dodatkowych baz jest mysql, ktéra zawiera dane dotyczace
przywilejéw uzytkownikéw. Zostata ona pokrétce oméwiona w poprzednim rozdziale. Trze-
cia wymieniona baza danych (test) jest tworzona automatycznie w trakcie instalacji MySQL.
Tradycyjnie uzywa si¢ jej do dodawania tabel, dla ktérych chce sie¢ przeprowadzi¢ testowanie
polecen SQL.

Aby wyswietli¢ liste tabel bazy danych ksiegarnia (po wczesniejszym wybraniu tej bazy danych
poleceniem USE), wpisz ponizsze polecenie:

SHOW TABLES;

e e T +
| Tables in_ksiegarnia |
e e R +
| autorzy |
| ksiazki |
Fomm - +
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Wynik dziatania polecenia SHOW TABLES przedstawia liste zawierajaca, zgodnie z oczekiwa-
niami, dwie tabele. Jesli chce sie¢ wyswietli¢ liste tabel innej bazy danych, korzystajac nadal
z aktywnej bazy danych ksiegarnia, nalezy do wczesniejszego polecenia dodac klauzule FROM.

USE ksiegarnia;
SHOW TABLES FROM mysql;

Spowoduje to wyswietlenie tabel bazy danych mysgl, cho¢ klient nadal bedzie Scisle zwigzany
z bazg danych ksiegarnia.

Wstawianie danych

Po wykonaniu dwdch pierwszych tabel warto wstawi¢ do nich dane. Najprostszy spos6b
wykonania tego zadania to uzycie polecenia INSERT. Dzigki temu poleceniu mozna za jednym
podejsciem dodacd jeden lub wiecej rekordéw. Przed dodaniem informagji o ksiazce do tabeli
ksiazki trzeba wypemic pole tabeli autorzy, aby méc odnies¢ sie od identyfikatora autora. Wy-
konaj ponizsze polecenie, korzystajac z klienta mysql:

INSERT INTO autorzy

(nazwisko, imie, kraj)

VALUES( 'Grochola', ‘Katarzyna', '‘Polska’);

Po dodaniu informagji o autorze, mozna wstawic napisang przez niego ksiazke.
INSERT INTO ksiazki

(tytul, id_autora, isbn, gatunek, rok_pub)
VALUES('Nigdy w zyciu', LAST_INSERT_ID(), '83-88221-55-8', 'powies$¢’','2001');

Pierwsze polecenie spowodowalo dodanie rekordu dla Katarzyny Grocholi, autorki ksigzki
Nigdy w zyciu. Standardowa skladnia polecenia INSERT najpierw okresla kolumny, w ktérych
maja zosta¢ umieszczone dane. Jesli chce sie wstawia¢ dane do wszystkich kolumn w kolej-
nosci okreslonej w bazie danych, nie trzeba podawac nazw kolumn. W drugim poleceniu SQL
lista kolumn ma inng kolejnos¢ niz oryginalna lista kolumn w tabeli. Takie rozwigzanie jest
w pelni akceptowane przez MySQL — trzeba jednak zapewnic taka sama kolejnos¢ przekazy-
wanych danych. Identyfikator autora dla kolumny id_autora pobieramy z poprzedniego pole-
cenia, korzystajac z funkcji LAST_INSERT ID().

Pobieranie danych

Skoro w obu tabelach znajduja sie dane, warto wykona¢ pewne zapytania. Do pobrania da-
nych stuzy polecenie SELECT. Aby pobra¢ wszystkie kolumny i wiersze tabeli ksiazki, wpisz
ponizsze polecenie:

SELECT * FROM ksiazki;

Znak gwiazdki jest w tym przypadku znakiem wieloznacznosci powodujacym pobranie
wszystkich kolumn. Poniewaz nie zostaly okreslone Zadne kryteria, dzieki ktérym mialyby
zosta¢ pobrane jedynie niektére wiersze, polecenie spowoduje pobranie wszystkich wierszy
tabeli ksiazki. Aby pobra¢ konkretne kolumny i wiersze, nalezy podaé nazwy kolumn i zasto-
sowac klauzule WHERE z warunkami stawianymi poszczeg6lnym wierszom.
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SELECT id rek, tytul, opis
FROM ksiazki
WHERE gatunek = 'nowela’;

Polecenie SQL wyswietla jedynie numer identyfikacyjny, tytut i opis wszystkich ksigzek z ta-
beli ksiazki, ktére naleza do gatunku nowela. Oczywiscie wyniki bylyby bardziej imponujace,
gdyby w tabeli znajdowalo sie wiecej ksigzek. Zalézmy, iz wpisaliSmy do bazy danych kil-
kadziesiat ksigzek i kontynuujmy prace.

Aby z bazy danych pobra¢ wszystkie ksigzki napisane przez wybranego autora, trzeba do-

kona¢ polaczenia tabeli ksiazki z tabela autorzy. Ponizej zostat przedstawiony przyklad takiego
polaczenia.

SELECT ksiazki.id_rek, tytul, rok_pub,

CONCAT(imie, ' ' , nazwisko) AS autor
FROM ksiazki, autorzy
WHERE nazwisko = 'Grochola‘' AND id_autora = autorzy.id_rek;

Obie tabele posiadaja kolumne o nazwie id_rek, wigec poza nazwa kolumny trzeba okresli¢
nazwe tabeli, by poprawnie dokonac zlgczenia. W tym celu przed nazwg kolumny umieszcza
si¢ nazwe tabeli oraz znak kropki jako separator. Przyklad takiego rozwigzania znajduje sie
w pierwszym wierszu, w ktérym dochodzi do pobrania numeru identyfikacyjnego rekordu.
Drugi wiersz korzysta z funkgji tekstéw o nazwie CONCAT(). Dzieki tej funkcji mozna pota-
czy¢ ze sobg kilka fragmentéw danych w jeden tekst, aby uzyska¢ lepiej wygladajacy wynik.
W tym przypadku funkcja laczy imie, znak spacji (w apostrofach) oraz nazwisko autora.
Wynik polaczenia bedzie widoczny jako jedna kolumna o nazwie autor, poniewaz taka na-
zwa zostala podana jako alias dzieki stowu kluczowemu AS. Klauzula FROM wymienia obie
tabele oddzielone przecinkiem. Jesli istnialoby wiecej tabel, wystarczyloby je podac¢ w tej
klauzuli w dowolnej kolejnosci, oddzielajac je przecinkami. W klauzuli WHERE informujemy
serwer, iz jesteSmy zainteresowani ksigzkami napisanymi przez autora o nazwisku ,Gro-
chola”. Dodatkowo klauzula ta zawiera warunek zlaczenia obu tabel (ostatni wiersz). Ztacze-
nie dotyczy kolumny id_autora tabeli ksiazki i kolumny id_rek tabeli autorzy. Jesli w tabeli nie
znajduje sie zadna ksigzka napisana przez takiego autora, nie zostang zwrécone Zzadne wiersze.
Jezeli ksigzka takiego autora zostala wpisana, ale jego dane nie znajduja sie w tabeli autorzy,
réwniez nie zostang wyswietlone Zadne wiersze. Oto przykladowy wynik wykonania poprzed-
niego polecenia SQL.

e e ittt e o +
| id rek | tytul | rok pub | autor

Fo------- et ettt e e +
| 1 | Nigdy w zyciu | 2001 | Katarzyna Grochola |
| 2 | Podanie o mitos¢ | 2002 | Katarzyna Grochola |
e it e e et +

Nietrudno zauwazy¢, iz zostaly odnalezione dwie ksigzki Katarzyny Grocholi. Tytut ostatniej
kolumny zostal okres§lony w zapytaniu za pomoca stowa kluczowego AS. Podobne zmiany
mozna wymusi¢ dla innych kolumn, korzystajac z tego samego stowa kluczowego. Alias autor
moze zosta¢ uzyty w innym miejscu polecenia SELECT, ale niestety nie w klauzuli WHERE.
Wiecej informacji na temat AS znajduje sie w rozdziale 4.
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Kolejnos¢, limitowanie wynikéw i grupowanie

Gdy pobiera si¢ duzy zbiér danych, warto posortowac znajdujace sie w nim informacje we-
dlug konkretnego klucza. W tym celu stosuje si¢ klauzule ORDER BY. Przypus$émy, iz potrze-
bujemy pobraé z bazy danych wszystkie sztuki napisane przez Williama Shakespeare’a. Po-
nizsze zapytanie SQL pobierze odpowiednig liste i posortuje jg wedlug tytutu sztuki:
SELECT ksiazki.id_rek, tytul, wydawca
FROM ksiazki, autorzy, wydawcy
WHERE nazwisko = ‘Shakespeare’
AND gatunek = ‘'sztuka’
AND id_autora = autorzy.id_rek
AND id_wydawcy = wydawcy.id_rek
ORDER BY tytul, rok_pub;

Klauzula ORDER BY znajduje sie na koricu, po klauzuli WHERE. Najpierw sortowanie odbywa
sie po tytule (kolumnie tytul), a w ramach tego samego tytutu po roku publikacji (kolumnie
rok_pub). Domyslnie dane porzadkowane sa w porzadku alfabetycznym. Jesli chce sie posor-
towac tytuly w odwrotnym porzadku alfabetycznym, zaraz po nazwie kolumny title w klauzuli
ORDER BY, ale przed przecinkiem rozpoczynajacym rok_pub, trzeba zastosowac opcje DESC.

Duza ksiggarnia moze posiada wiele wydari sztuk Shakespeare’a, by¢ moze nawet kilka wydan
tej samej sztuki. Aby ograniczy¢ liczbe wyswietlanych rekordéw, stosuje sie klauzule LIMIT na
konicu polecenia SQL.
SELECT ksiazki.id_rek, tytul
FROM ksiazki, autorzy, wydawcy
WHERE nazwisko = 'Shakespeare’
AND gatunek = ‘'sztuka’
AND id_autora = autorzy.id_rek
AND id_wydawcy = wydawcy.id_rek
ORDER BY tytul, rok_pub
LIMIT 20;

Dodatkowa klauzula ograniczy liczbe zwréconych wierszy do pierwszych 20. Liczenie roz-
poczyna sie od pierwszego wiersza zbioru wynikéw zaraz po posortowaniu danych zgodnie
z wymaganiami zawartymi w klauzuli ORDER BY. Jesli chce sie pobra¢ kolejnych 10 pozydji,
trzeba w klauzuli LIMIT najpierw podac¢ liczbe wierszy do pominiecia, a nastepnie po prze-
cinku liczbe wierszy do pobrania. JeZeli zechcemy pomina¢ pierwszych 20 wynikéw i wy-
$wietli¢ jedynie kolejnych 10, trzeba zastapi¢ wczesdniejszq klauzule LIMIT nastepujaca wersja:

LIMIT 20, 10;

W dwuargumentowej wersji klauzuli pierwsza wartos¢ okreéla liczbe wierszy do pominiecia
(w przykladzie 20), a druga maksymalna liczbe wierszy do pobrania (w przykladzie 10).

Jezeli chcemy pobrac jedynie liste sztuk Shakespeare’a i nie jesteSmy zainteresowani data pu-
blikacji ani wydawca — innymi stowy, jesteSmy zainteresowani jedynie pierwszym znalezio-
nym wierszem dla kazdego tytulu — mozemy zastosowac klauzule GROUP BY.

SELECT ksiazki.id_rek, tytul

FROM ksiazki, autorzy

WHERE nazwisko = ‘Shakespeare’
AND id_autora = autorzy.id_rek

GROUP BY tytul;
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Wynikiem dzialania powyzszego polecenia SQL jest lista wszystkich tytuléw sztuk Shake-
speare’a istniejacych w bazie danych. Numer identyfikacyjny bedzie dotyczyl pierwszego
znalezionego wiersza dla kazdego tytutu. Co ciekawe, GROUP BY zwrdci te same dane co ORDER BY
zastosowane dla tej samej kolumny.

Analiza i manipulacja danymi

MySQL umozliwia nie tylko pobieranie surowych danych, ale réwniez ich analize i formato-
wanie. Przypusémy, iz chcemy sie dowiedzied, ile powiesci Tolstoja posiadamy. W tym celu
trzeba w poleceniu SQL zastosowac funkcje COUNT ().

SELECT COUNT(*)
FROM ksiazki, autorzy
WHERE nazwisko = 'Toistoj*
AND id_autora = autorzy.id_rek;

Fommmm oo +
| COUNT(*) |
fommmm oo +
| 12 |
fommmm - +

Zalézmy, ze po ustawieniu i uruchomieniu bazy danych zawiera ona tabele zamowienia z in-
formacjami na temat zaméwien uzytkownikéw. Mozemy wykorzystac te tabele, aby spraw-
dzi¢ sprzedaz wybranej ksiazki. Aby sprawdzic¢ kwote uzyskana ze sprzedazy ksiazki Armadillo
autorstwa Williama Boyda, wystarczy wpisa¢ ponizsze polecenie SQL w kliencie mysgql:
SELECT SUM(kwota_sprzedazy) AS 'Sprzedaz Armadillo’
FROM zamowienia, ksiazki, autorzy
WHERE tytul = 'Armadillo’
AND nazwisko = 'Boyd’
AND id_ksiazki = ksiazki.id_xrek;
AND id_autora = autorzy.id_rek;

e +
| Sprzedaz Armadillo |
Fomm +
| 250.25 |
e T e +

Aby uzyska¢ odpowiednie informacje, faczymy trzy tabele. MySQL pobiera warto$¢ kolumny
kwota_sprzedazy dla kazdego wiersza tabeli zamowienia spelniajacego kryteria zawarte w klau-
zuli WHERE. Nastepnie sumuje znajdujace si¢ tam wartosci i wyswietla je w kolumnie o poda-
nej nazwie. Wiekszo$¢ nazw kolumn wystepuje tylko w jednej tabeli, wiec MySQL nie ma
probleméw ze stwierdzeniem, czego dotycza. Niemniej dla kilku kolumn trzeba zastosowac
wersje tabela. kolumna.

Korzystajac z wielu réznorodnych funkcji, mozna sterowac sposobem formatowania kolumn
zawierajacych date lub czas. Zal6zmy, iz chcemy wydoby¢ z tabeli zamowienia date ztozenia
zaméwienia na podstawie posiadanego numeru rachunku (na przyklad 1250), ktéry tak na-
prawde jest numerem identyfikujacym rekord (id_rek). Zastosowanie ponizszego polecenia
SQL spowoduje zwrécenie daty w domyslnym formacie.
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SELECT data_zakupu AS 'Data zakupu'’
FROM zamowienia
WHERE id_rek = '1250';

L EE TR T +
| Data zakupu |
ommmmmmmee - +
| 2004-03-01 |
e EE TR T +

Zastosowany format (rok-miesigc-dzieni) jest w pelni zrozumialy. Jezeli jednak chce sie wy-
$wietli¢ nazwe miesigca jako tekst, a nie liczbe, mozna skorzystaé z odpowiednich funkgji daty.

SELECT CONCAT(DAYOFMONTH(data_zakupu), ' ',
MONTHNAME (data_zakupu), ' *,
YEAR(data_zakupu)) AS ‘'Data zakupu'

FROM orders

WHERE rec_id = '1250°';

TR E TR T +
| Data zakupu |
Fommmmmm oo +
| 1 March 2004 |
Fommmmmmm oo +

Aby przedstawic¢ date w formacie czesto stosowanym w Polsce, korzystamy z funkcji CONCAT ()
i kilku funkgji daty. Poczatkowo zastosowany kod moze wydawac si¢ niezrozumialy z po-
wodu wstawiania dodatkowych znakéw spacji miedzy poszczegdlne elementy daty. Pierwsza
z funkgcji pobiera z daty liczbe reprezentujaca dzien i po prostu jg wyswietla. Kolejna funkcja
wydobywa z kolumny data_zakupu miesigc i zwraca go jako nazwe w jezyku angielskim.
Trzecia funkcja, znajdujaca si¢ w trzecim wierszu, wydobywa rok. Przygladajac sie wyni-
kowi, tatwo stwierdzié, iz ten zlozony kod dziata prawidlowo. Nie jest to jednak najbardziej
wygodny sposéb formatowania daty. Lepsze rozwiazanie polega na zastosowaniu funkgji
DATE_FORMAT ().
SELECT DATE_FORMAT(data_zakupu, "%d %M %Y")
AS 'Data zakupu'’

FROM oxders
WHERE rec_id = '1250';

To rozwigzanie jest znacznie prostsze i krétsze, a co najwazniejsze, daje identyczne wyniki.
Aby poprawnie skorzysta¢ z powyzszej funkcji, trzeba zna¢ kody formatujace. Zostaly one
wymienione w rozdziale 6.

Modyfikacja danych

Do modyfikacji danych w bazie danych stuzy kilka réznych poleceni. Najbardziej podstawo-
waq i chyba najpopularniejsza instrukcja jest UPDATE. Dzieki niej mozna zmieni¢ dane we
wskazanych kolumnach wszystkich wierszy spemiajacych klauzule WHERE. Przygladajac sie
wynikom jednego z wczeéniejszych zapytaii mozna zauwazy¢, iz data wydania dla ksiazki
Katarzyny Grocholi Podanie o mitos¢ to rok 2002. Nie jest to poprawna wartosé, gdyz ksiazka
zostata wydana w roku 2001. Aby uaktualni¢ te informacje, wpisz ponizsze polecenie SQL:

Modyfikacjadanych | 45



UPDATE ksiazki
SET rok_pub = 2001
WHERE id_xrek = '2';

Query OK, 1 rows affected (0.22 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: O

Najpierw podaje si¢ nazwe aktualizowanej tabeli. Nastepnie po stowie kluczowym SET poja-
wiaja sie nazwy kolumn i przypisywane im nowe wartosci. Jezeli zmienia si¢ wartos¢ wiecej
niz jednej kolumny, poszczegdlne przypisania nalezy rozdzieli¢ przecinkami. Stowo kluczowe
SET stosuje sie tylko raz.

Powyzsze polecenie posiada klauzule WHERE, co powoduje ograniczenie liczby modyfikowa-
nych wierszy wylacznie do wierszy speiniajacych podane warunki. W przedstawionym przy-
kladzie warunek dotyczy kolumny z unikatowymi warto$ciami, wiec zmieniony zostanie tylko
jeden wiersz. Wynik wykonania polecenia wskazuje na wplyniecie na jeden z wierszy, dopa-
sowanie si¢ do jednego wiersza, zmienienie jednego z wierszy. W trakcie wykonywania nie
pojawily sie zadne bledy powodujace zgloszenie ostrzezen.

Czasem wstawienie danych do tabeli spowoduje powstanie duplikatu wiersza, gdy dane
wiersza istnialy juz wczesniej. Przypusémy, iz wykonaliSmy polecenie SQL wstawiajace do
tabeli kilka ksigzek, ale jedna z tych ksigzek juz byla zawarta w bazie danych. Jezeli zastosuje
sie¢ polecenie INSERT, powstanie duplikat. Aby temu zapobiec, mozna uzy¢ polecenia REPLACE,
ktoére wstawia nowy wiersz lub zastepuje istniejacy wiersz nowymi danymi. Z perspektywy
MySQL duplikacja wystepuje tylko wtedy, gdy unikatowe kolumny mialyby zawiera¢ te sa-
ma warto$¢. Poniewaz wartos¢ kolumny id_rek jest przypisywana automatycznie, jej duplikacja
jest malo prawdopodobna na etapie dodawania nowych rekordéw. Unikatowym elementem
kazdej ksigzki jest numer ISBN — dzigki niemu mozna jednoznacznie okresli¢ ksigzke. Aby
zapewnid, iz nie pojawia si¢ wiersze z tym samym numerem ISBN, warto ponownie zmody-
fikowac tabele ksiazki i wymusi¢ unikatowos¢ wartosci znajdujacych sie w kolumnie isbn. W ten
sposéb zapobiegnie sie dwukrotnemu wpisaniu danych zwiazanych z ta samaq ksigzka.

ALTER TABLE ksiazki

CHANGE COLUMN isbn isbn VARCHAR(20) UNIQUE;

Od teraz mozna wstawiac¢ dane kolejnych ksiazek nie martwiac sie o zduplikowane wiersze
o tym samym numerze ISBN. Ponizej znajduje sie przykladowy kod prébujacy dodaé dwie
ksiazki autorstwa Katarzyny Grocholi, z ktérych jedna juz znajduje sie w tabeli:

REPLACE INTO ksiazki

(tytul, id_autora, isbn, gatunek, rok_pub)

VALUES('Nigdy w zyciu', '1000', ‘'83-88221-55-8','powies¢','2001"),

('Ja wam pokaze', '1000', ‘'83-89291-84-3', ‘'powies$¢',‘'2004'),

Skladnia polecenie REPLACE jest taka sama jak polecenia INSERT. Warto zauwazy¢ dodanie
dwéch wierszy w jednym poleceniu. Dokladnie te sama skladnie stosuje si¢, aby dodac¢ wiele
wierszy poleceniem INSERT. Dane kazdego wiersza umieszcza si¢ w nawiasach, a poszcze-
gblne grupy nawiaséw oddziela przecinkami. Poniewaz w przedstawionym przykladzie w ba-
zie danych istnieje wiersz dla ksigzki o numerze ISBN 83-88221-55-8 (Nigdy w Zyciu), zostanie
on zastgpiony, a nie dodany. Poniewaz drugiej ksiazki nie ma jeszcze w tabeli, zostanie do
niej dodana.
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Usuwanie danych

Do usuwania konkretnych wierszy danych stuzy polecenie DELETE. Jesli na przykiad chce sie
usunad z tabeli ksiazki wszystkie wiersze dotyczace ksigzek autorki J. K. Rowling, poniewaz
podjelo sie decyzje o niesprzedawaniu ksiazek Harry Potter (nie chce si¢ prowadzi¢ tego ro-
dzaju biznesu), mozna uzy¢ ponizszego polecenia:
DELETE FROM ksiazki
WHERE id_autora =
(SELECT autorzy.id_rek FROM autorzy

WHERE nazwisko = 'Rowling’
AND imie = 'J.K.');

DELETE FROM autorzy
WHERE nazwisko = 'Rowling’
AND imie = 'J.K.';

Powyzszy kod usuwa z tabeli ksinzki wszystkie ksigzki, ktérych identyfikator autora zawiera
warto$¢ zwrécona, przez podzapytanie. Zapytanie zwraca identyfikator z tabeli autorzy doty-
czacy autora o wskazanym imieniu i nazwisku. Innymi stowy, kolumna id_autora musi za-
wierac¢ warto$¢ zwrdcong przez polecenie SELECT (podzapytanie w nawiasie). Poniewaz kod
korzysta z podzapytari, do poprawnego dziatania wymaga MySQL w wersji 4.1 lub nowszej.
Aby wykona¢ to samo zadanie w jednej z wczesniejszych wersji MySQL, trzeba by wykonaé
polecenie SELECT, zapamietaé¢ zwrécony identyfikator autora, a nastepnie wykonac polecenie
DELETE, recznie wpisujac numer identyfikacyjny.

Alternatywne rozwigzanie dla poprzedniej konstrukgji polega na zastosowaniu zmiennych
zdefiniowanych przez uzytkownika. Oto przyklad korzystajacy ze zmiennych:
SET @potter =
(SELECT id_rek FROM autorzy

WHERE nazwisko = 'Rowling’
AND imie = 'J.K.");

DELETE FROM ksiazki
WHERE id_autora = @potter;

DELETE FROM autorzy
WHERE id_rek = @potter;

W pierwszym fragmencie polecenie SET stuzy do utworzenia zmiennej o nazwie @potter,
ktéra bedzie zawiera¢ wynik dzialania polecenia SELECT umieszczonego w nawiasach (podza-
pytanie). Cho¢ MySQL w wersjach wczesniejszych niz 4.1 nie obstuguje podzapytan, przed-
stawiony kod zadziala, gdyz dotyczy zmiennych definiowanych przez uzytkownika. Drugie
polecenie SQL usuwa z tabeli ksiazki wszystkie ksigzki, ktére jako identyfikator autora posia-
daja wartos$¢ znajdujaca sie w zmiennej tymczasowej. Ostatnie polecenie usuwa dane z tabeli
autorzy, ponownie korzystajac ze zmiennej. Zmienne zdefiniowane przez uzytkownika ist-
nieja do momentu ich zresetowania lub zamkniecia sesji z serwerem MySQL.
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Wyszukiwanie danych

Gdy baza danych zawiera ogromna liczbe informacji, znajdowanie danych przy uzyciu recz-
nego przeszukiwania wynikéw polecenia SELECT jest nie do zaakceptowania. Co wigcej, cza-
sem nie zna si¢ dokladnego lub pelnego tekstu, ktéry mialby istnie¢ w wybranej kolumnie.
W takich sytuacjach korzysta sie z operatora LIKE. Zalézmy, iz tabela ksiazki zawiera tysiace
wpiséw. Klient chce odnaleZ¢é ksigzke, ale nie pamieta jej autora. Wie jedynie, iz w tytule
ksigzki wystepowaly wyrazy zimowa i podrézny. Mozna uzy¢ tego strzepka informacji do
przeszukania zawartosci bazy danych, uzywajac ponizszego polecenia:
SELECT ksiazki.id_rek, tytul,
CONCAT(imie, ' ', nazwisko) AS autor
FROM ksiazki, autorzy
WHERE tytul LIKE '%podrézny%’
AND tytul LIKE '%zimowa%'
AND id_autora = autorzy.id_rek;

Fommmmm- o oo mm oo +
| id rek | tytul | autor |
Fommm-m-- e et T T +
| 1400 | Je$li zimowag nocg podrdzny | Italo Calvino |
+---mm - o R e LT +

Poza operatorem LIKE dwukrotnie zostat uzyty znak wieloznaczny procenta, aby wskazad, iz
poszukuje si¢ wszystkich wierszy, w ktérych kolumna tytul zaczyna sie od zera lub wiecej
znakéw przed wzorcem podréiny, a po wzorcu moze si¢ pojawic¢ 0 lub wiecej innych zna-
kéw. Innymi stowy, wyraz podrézny musi sie znalezé w dowolnym miejscu w danych wy-
branej kolumny. Podobna sytuacja dotyczy wyrazu zimowa. Warto pamietad, iz stowo LIKE
to operator. Wiecej informacji na temat operatoréw znajduje sie¢ w dodatku B.

Jezeli inny klient poprosi o wyszukanie w bazie danych tytulu ksiazki zawierajacej wyraz
Ford lub Chevrolet, nalezy zastosowacé w klauzuli WHERE operator OR.
SELECT ksiazki.id_rek, tytul,
CONCAT(imie, ' ', nazwisko) AS autor
FROM ksiazki, autorzy
WHERE tytul LIKE '%Ford%' AND id_autora = autorzy.id_rek
OR tytul LIKE ‘'%Chevrolet%' AND id_autora = autorzy.id_rek;

Wiecej przyktadéw i mozliwosci wyszukiwania danych znajduje sie w rozdziale 4.

Hurtowy import danych

Cho¢ polecenia INSERT i REPLACE sg bardzo uzyteczne, potrafig by¢ czasochlonne w przy-
padku wprowadzania duzej ilosci danych, gdyz wymuszaja ich reczne wpisywanie. Czesto
w momencie tworzenia nowej bazy danych trzeba dokonac przeniesienia danych ze starej
bazy danych. Zal6zmy, iz wydawca wystal nam dysk z lista wszystkich swoich ksigzek znaj-
dujaca sie w zwyklym pliku tekstowym. Kazdy rekord dotyczacy poszczegolnej ksiazki znaj-
duje sie w osobnym wierszu, a kazde pole zostalo oddzielone znakiem pionowej kreski. Oto
w jaki sposéb moga wygladad fikcyjne dane od wydawcy.

ISBN|TYTUL |[NAZWISKO | IMIE |DATA WYDANIA

0-907587-68-2|Notatki z podziemia|Dostojewski|Fiodor|kwiecien 1992|
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Oczywiscie rzeczywisty plik od wydawcy zawieralby znacznie wiecej pdl i rekordéw niz zo-
stalo tutaj przedstawione, ale tutaj ograniczymy sie jedynie do przykladu. Pierwszy wiersz
zawiera opis p6l rekordéw. Nie nalezy pobieraé pierwszego wiersza. Zawiera on po prostu
instrukcje dla osoby edytujacej plik. Poinformujemy MySQL, by zignorowal pierwszy wiersz.
Jesli chodzi o dane, trzeba zajac si¢ kilkoma problemami. Pola nie znajduja si¢ w takiej samej
kolejnosci, w jakiej sa zapisane w bazie danych. Trzeba poinformowaé MySQL o zmianie ko-
lejnosci przy zapisie. Inny problem polega na tym, iz plik tekstowy zawiera dane dla tabel
ksiazki i autorzy. ObejScie tego problemu nie jest latwe, ale wykonalne. W pierwszym podej-
$ciu wydobedziemy jedynie informacje o autorze. Osobne polecenie SQL postuzy do wydo-
bycia informacji na temat ksiazki. Na poczatek nalezy przenies¢ plik od wydawcy (ksiazki.txt)
do katalogu /tmp, a nastepnie wykonad polecenie LOAD DATA INFILE w kliencie mysql.

LOAD DATA INFILE '/tmp/ksiazki.txt®' REPLACE INTO TABLE autorzy

FIELDS TERMINATED BY ‘|' LINES TERMINATED BY ‘\r\n‘

TEXT_FIELDS(koll, kol2, kol3, kol4, kol5)

SET nazwisko = kol3, imie = kol4
IGNORE koll, kol2, kol5, 1 LINES;

Klauzule TEXT_FIELDS i IGNORE dla kolumn nie sg dostepne w wersjach MySQL starszych niz
4.1. Klauzula IGNORE n LINES jest dostepna w MySQL juz od diuzszego czasu. Tres¢ IGNORE
1 LINES spowoduje pominiecie pierwszego wiersza. Wracajac do pierwszego wiersza pole-
cenia, wystepuje w nim nazwa wczytywanego pliku i tabela, w ktérej maja zosta¢ umiesz-
czone dane. Znacznik REPLACE daje taki sam efekt jak opisywane wczesniej polecenie REPLACE.

Drugi wiersz informuje o tym, iz pola oddzielane sq znakiem pionowej kreski, a wiersze od-
dzielane znakami powrotu karetki (\r) i przejscia do nowego wiersza (\n). Jest to format ty-
powego pliku MS-DOS. Pliki systemu Unix korzystajq jedynie ze znaku przejscia do nowego
wiersza. Trzeci wiersz tworzy aliasy dla poszczegélnych kolumn. Czwarty wiersz zawiera
nazwy kolumn tabeli i przypisuje im odpowiednie dane, korzystajac z aliaséw okreslonych
w poprzednim wierszu. Ostatni wiersz informuje MySQL, aby zignorowat niechciane kolumny,
a takze pominal pierwszy wiersz pliku tekstowego, gdyz nie zawiera on danych.

Jesli korzysta sie ze starszej wersji serwera MySQL, ktéry nie zawiera nowej funkcji pozwa-
lajacej zignorowac niechciane kolumny, trzeba wykonac kilka dodatkowych krokéw. Istnieje
kilka mozliwych sposob6w na wykonanie tego zadania. Jednym z prostszych sposobéw (jesli
wczytywanych danych nie jest zbyt duzo) jest dodanie tymczasowych kolumn do tabeli auto-
rzy. Kolumny te pomieszczgq nadmiarowe dane z pliku tekstowego. PéZniej bedzie mozna je
usunad. Oto skrypt wykonujacy cate zadanie:

ALTER TABLE autorzy

ADD COLUMN koll VARCHAR(50),
ADD COLUMN kol2 VARCHAR(50),
ADD COLUMN kol5 VARCHAR(50);

LOAD DATA INFILE '/tmp/ksiazki.txt’' REPLACE INTO TABLE autorzy
FIELDS TERMINATED BY '|' LINES TERMINATED BY ‘\r\n'

IGNORE 1 LINES

(koll, kol2, nazwisko, imie, kol5);

ALTER TABLE autoxrzy
DROP COLUMN koll,
DROP COLUMN kol2,
DROP COLUMN kol5;
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Przedstawione rozwigzanie dziala poprawnie, cho¢ nie jest tak przyjemne i proste jak wcze-
$niejsze polecenie. Zauwaz, iz w drugim poleceniu SQL klauzula IGNORE wymusza pominie-
cie jednego wiersza. Ostatni wiersz tego polecenia wymienia kolumny tabeli autorzy, w ktérych
maja zosta¢ umieszczone importowane dane. Trzecie polecenie usuwa kolumny tymczasowe
po zakorniczeniu wczytywania danych z pliku tekstowego. W tym celu stosuje instrukcje DROP.
Na ogo6t nie mozna cofnaé wynikéw dzialania tej instrukcji, wiec warto uwazacd.

Po umieszczeniu danych autoréw z pliku tekstowego w tabeli autorzy, mozna przystapi¢ do
wczytania danych ksiaZek i odszukania poprawnych wartosci kolumny id_autora dla kazdej
ksigzki. Zadanie to wykona ponizsze polecenie SQL:
LOAD DATA INFILE '/tmp/ksiazki.txt' IGNORE INTO TABLE ksiazki
FIELDS TERMINATED BY '|' LINES TERMINATED BY ‘\r\n‘
TEXT_FIELDS(koll, kol2, kol3, kol4, kol5)
SET isbn = koll, tytul = kol2,
rok_pub = RIGHT(kol5, 4),
id_autora =
(SELECT autorzy.id_rek
WHERE nazwisko = kol3
AND imie = kol4)
IGNORE kol3, kol4, 1 LINES;

Polecenie zawiera kilka sztuczek, umozliwiajacych poprawne wykonanie catego zadania.
Pigty wiersz polecenia wydobywa rok wydania z pola daty wydania (oryginalnie data wy-
dania zawiera miesigc i rok wydania), stosujac funkcje RIGHT (), ktéra pobiera cztery ostatnie
znaki kol5. Od 6. wiersza wystepuje podzapytanie, ktére okresla wartos¢ kolumny id_autora
na podstawie imienia i nazwiska autora. Wynik uzyskany w nawiasach zostanie przypisany
do kolumny id_autora. Na koricu dochodzi do zignorowania kolumn kol3, kol4 i pierwszego
wiersza pliku tekstowego. Wykonanie tego samego zadania we wczesniejszych wersjach MySQL
wymagatoby uzycia kolumn tymczasowych lub dodatkowej tabeli. Znacznik IGNORE z pierw-
szego wiersza instruuje MySQL, aby ignorowat wszystkie komunikaty bledéw, nie zastepowat
zadnych duplikatéw i kontynuowal wstawianie kolejnych rekordéw.

Interfejs wiersza polecen

Aby wyslaé zapytanie SQL do serwera MySQL, nie trzeba otwiera¢ monitora MySQL. Cza-
sem zachodzi potrzeba szybkiego wykonania polecenia SQL z samej powtoki lub wiersza
poleceri. Przypusémy, iz mamy tabele o nazwie dostawcy i chcemy szybko uzyska¢ liste do-
stawcow z wojewddztwa Slaskiego wraz z numerami telefonéw. Aby ja uzyskaé, wystarczy
wpisac ponizsze polecenie w powloce systemu Linux (lub innego réwnowaznego systemu).

mysql --user='tina‘' --password='muller’ \

-e "SELECT dostawca, telefon FROM dostawca \

WHERE woj='$§lagskie'" ksiegarnia

Narzedzie mysql zostaje wywolane, ale nie wchodzi w tryb monitora. Pierwsze argumenty
przekazuja nazwe uzytkownika i hasto. Pierwszy wiersz korczy sie znakiem lewego ukosnika,
aby poinformowac powloke, iz beda jeszcze nastepne argumenty. W przeciwnym przypadku
trzeba by wszystko umiesci¢ w jednym wierszu. Drugi wiersz zawiera argument -e wskazu-
jacy, iz tekst umieszczony za nim w cudzystowach powinien zosta¢ wykonany przez klienta
mysql. Zawarte w cudzystowach polecenie SQL ma dokladnie takgq sama posta¢, jaka bylaby
uzyta w trybie monitora. Na koricu pojawia si¢ nazwa bazy danych.
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Istnieja inne opcje i narzedzia wiersza polecent. Niektére z nich stuza da tworzenia kopii
bezpieczeristwa lub wykonywania konserwacji serwera. Ich pelne oméwienie znajduje sie
w rozdziale 11.

Podsumowanie

Oczywiscie to nie wszystkie zadania, ktére mozna wykonywaé przy uzyciu serwera MySQL.
Niniejsze éwiczenie mialo jedynie na celu przyblizenie podstaw tworzenia i zarzadzania baza
danych. Kolejne rozdzialy ksigzki zawierajg szczegélowe omoéwienia wszystkich instrukgji,
klauzul, argumentéw, opgji i funkcji serwera MySQL. Jesli dopiero rozpoczyna sie swojg przy-
gode z MySQL, warto zacza¢ od instrukgji i klauzul wymienionych w niniejszym rozdziale,
a nastepnie skorzystac z kolejnych rozdzialéw, by rozszerzy¢ swa wiedze o dostepnych opcjach
i funkcjach.
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