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Pozostate bazy
danych klasy sredniej

Kiedy MySQL pojawit si¢ na rynku, byt pierwszym serwerem klasy sredniej obstugujacym stan-
dard SQL. Nie cieszyt si¢ tym zaszczytem dlugo. Wszyscy dobrze wiemy dlaczego — narodzit si¢
MySQL. Od momentu powstania mSQL-a, na rynku pojawito si¢ kilka innych produktow. W tej
ksiazce skupiliSmy si¢ na mSQL-u oraz MySQL-u z uwagi na ogromne podobienstwa oraz nie-
zrdwnang popularnos¢. Jednak nie mozemy nie wspomnie¢ o innych serwerach baz danych.

Baz danych uzywa si¢ w tak wielu dziedzinach, ze trudno jest w jednym pakiecie zmiesci¢ wszy-
stkie narzedzia do wszelkich mozliwych zastosowan. Probuja tego dokonaé producenci wigkszych
baz danych. Ptaca za to zmniejszeniem wydajnosci, a ich odbiorcy zwiekszeniem wydatkéw. Z drugiej
strony serwery baz danych nizszej klasy osiagnety taka specjalizacjg, ze nie nadaja si¢ dla matych
firm lub niedochodowych organizacji czy dla kogo$ o bardziej nieszablonowych wymaganiach.
Serwery klasy sredniej wypelniaja luk¢ pomigdzy tymi dwoma skrajnymi grupami.

Dotychczas rozwazalismy tylko dwa bardzo zblizone sposoby na to, jak zaspokoié $rednio
zaawansowane wymagania bazodanowe. Bez watpienia mozliwe sa tez inne. Zadne prawo nie
stwierdza, ze poniewaz firma jest niewielka, wigc nie bedzie potrzebowal przetwarzania
transakcyjnego. Niektorzy uzytkownicy w $rednim sektorze moga réwniez potrzebowad
wyzwalaczy, zagniezdzonych zapytan, procedur sktadowanych, obiektowosci czy ktérejkolwiek z
wielu mozliwych wilasnosci
— tyle ze nie wszystkich naraz. Inne serwery bazodanowe sredniej klasy moga wigc obstugiwac
import w sposéb niedostepny w MySQL-u czy w mSQL-u.

Co oznacza ,,bezplatny™s

Styszy si¢ czasem, ze MySQL i mSQL sa ,,bezptatne”. Mozna takze spotka¢ si¢ z opinia, Ze
MySQL jest ,,bardziej bezplatny” niz mSQL. Jakkolwiek zwrot ,,bardziej bezplatny” ktoci si¢ ze
zdrowym rozsadkiem, to wtasnie w §wiecie oprogramowania wynaleziono ,,stopnie bezptatnosci”.

Do tej pory swiadomie unikalismy mowienia o MySQL-u i mSQL-u jako o ,,bezptatnych” moto-
rach bazodanowych z uwagi na wielo$¢ znaczen, ktora termin ,,bezptatny” ma dla wytwdrcow opro-
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116 Rozdziat 7. Pozostale bazy danych klasy Sredniej

gramowania. Oba produkty moga w rzeczywistosci wymagac optaty licencyjnej. Optata zalezy od
tego, kim jest uzytkownik. Wedtug licencji dostepnych w trakcie drukowania tej ksiazki uczelnie
nie musiaty wnosi¢ opfat licencyjnych za zaden z dwoch motoréw bazodanowych. Komercyjny
uzytkownik mSQL-a musial natomiast za licencj¢ zaptacié. Stwierdzenie, ze MySQL jest bardziej
bezptatny od mSQL-a oznacza, iz jest on bezptatny dla wigkszej liczby 0sob.

Druga sprawa dotyczaca pojecia bezplatnego oprogramowania nie ma nic wspolnego z cena. Chodzi
0 mozliwos$¢ zobaczenia i zmiany kodu zrédlowego bez zadnej dodatkowej optaty. W tym $wietle
zarowno MySQL, jak i mSQL sa zupelnie darmowymi serwerami baz danych. Wystarczy odwiedzi¢
ich strony internetowe, aby uzyska¢ kod zrédtowy. Darmowy dostep do postaci zrodtowej maja réw-
niez ci uzytkownicy mSQL-a i MySQL-a, ktorzy musza ptacié za jego uzytkowanie.

Swiat oprogramowania wprowadzit nowy termin, ktéra pozwala uniknaé¢ wieloznacznosci stowa
»bezplatny”. Chodzi o Open Source. Faktycznie Open Source to obecnie znak towarowy, oznacza-
jacy oprogramowanie, ktorego kod zrodtowy jest otwarty bez wzgledu na optaty zwiazane z uzyt-
kowaniem tego oprogramowania. Linux, Netscape, FreeBSD, Perl, Apache, wszystkie produktu
z rodziny GNU, jak réwniez wiele innych produktow wspomnianych w tej ksiazce (np. MySQL,
mSQL, mm.mysql.jdbc czy mSQL-JDBC) sa produktami Open Source.

Wszystkie produkty, o ktérych mowa w tym rozdziale, rowniez sa produktami Open Source.
Otwarty kod zrodtowy jest bardzo istotny dla sredniego sektora rynku, poniewaz gigantom wydaje
sig, ze jest on za maty, by zaslugiwac na uwage, a wytwdrcom w nizszym sektorze, ze jest on zbyt
skomplikowany.

Czego brak w MySQL-u oraz mSQL-us

Piszemy o braku, bo nie potrafimy znalez¢ lepszego stowa. Jak wspomnieliSmy, tworcy mSQL-a
oraz MySQL-a swiadomie wykluczyli kilka cech, ktdre miatyby negatywny wplyw na wydajnos¢.
Innymi stowy priorytetem w tworzeniu oraz rozwijaniu mSQL-a i MySQL-a byta wydajnos¢. Nie-
ktérzy uzytkownicy serwerow klasy sredniej gotowi sg jednak poswigci¢ wydajnosé w zamian za
inne wlasnosci. W celu pehniejszego zrozumienia cech udostgpnianych przez pozostate produkty
klasy sredniej warto wymienic¢ rzeczy, ktére w MySQL-u i mSQL-u pominigto.

y‘gg MySQL ma wprowadzi¢ wiele tych cech z mozliwoscia wylaczenia ich, gdy ko-

‘ZT‘ mus nie beda potrzebne. W trakcie powstawania ksiazki Monty rozwazat wpro-

"“‘/)- wadzenie mechanizmu procedur sktadowanych, zagniezdzonych zapytan, a by¢
moze nawet transakcji.

Transakcje

Transakcje umozliwiaja grupowanie wielu zapytan SQL jako jednostke¢. Grupowanie polecen daje
pewnosé, ze nikt niepowotany nie zobaczy czesciowo zmienionej zawartosci bazy danych. Poza
tym w przypadku, gdy jedno z zapytan zawiedzie, zawiedzie rowniez cata jednostka pracy. Spo-
sobem na zrozumienie transakcji jest wyobrazenie sobie zatloczonej drogi. Jednowatkowy system
kolejkowania, np. mSQL, to odpowiednik rownorzednego skrzyzowania. Samochody jada jeden
za drugim wedtug reguty pierwszenstwa. Jesli dwa pojazdy jada ta sama droga, istnieje prawdopo-
dobienstwo, ze si¢ rozdziela na skrzyzowaniu.
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Wielowatkowy system blokowania, wystepujacy np. w MySQL-u, przypomina bardziej sytuacje,
kiedy ruch na skrzyzowaniu nie jest regulowany przez sygnalizacj¢ $wietlng lecz przez policjanta.
Ruch na takim skrzyzowaniu moze przebiega¢ w dowolnym kierunku, przy dowolnej predkosci,
pod warunkiem, ze policjant inteligentnie kieruje ruchem. Jesli w tym samym momencie nadjada
dwa pojazdy z roznych stron, policjant przepusci jeden, poczeka, az opusci on skrzyzowanie, a na-
stepnie pozwoli przejecha¢ drugiemu.

Transakcje przypominajg bardziej skrzyzowanie ze §wiatlami. Samochody, ktére maja czerwone
Swiatlo, zatrzymuja si¢, by przepuscic te, ktdre majq zielone. Praktycznym przyktadem zastosowa-
nia transakcji jest aplikacja bankowa, w ktérej transfer z rachunku oszczednosciowego na
rachunek biezacy (,,czekowy”) wiaze si¢ ze zmiang salda na rachunku oszczgdnosciowym, a
nastgpnie
— zmiang salda na rachunku biezacym. Ponizsze dwa zapytania SQL moga by¢ wykorzystywane
w takiej aplikacji:

#0dejmij 1000 PLN od 1100 PLN na rachunku oszczedno$ciowym.

UPDATE konto

SET saldo = 100.00

WHERE id = 1234

#Dodaj 1000 PLN do 550 PLN na rachunku biezacym.

UPDATE konto

SET saldo = 1550.00
WHERE id = 5678

Pomigdzy dwoma uaktualnieniami moglaby zdarzy¢ si¢ transakcja, w ktorej inny klient sprawdzat-
by saldo na rachunku biezacym i oszczgdnosciowym, by ustalié, czy jest dos¢ pienigdzy, zeby wy-
stawi¢ czek. Jesli ta transakcja miataby miejsce, czek bylby bez pokrycia. Co gorsza, jesliby
serwer padl pomigdzy uaktualnieniami, klient ,,utopitby” 1000 ztotych w pliku zrzutéw z pamigci.

Ujmujac te dwa zapytania w jednej transakcji, stwierdzamy, ze oba zarazem musza konczy¢ sie
badz sukcesem, badz porazka. Jesli jedno z nich si¢ powiedzie, a drugie zawiedzie, mozna wydaé
polecenie tzw. zwinigcia transakcji (rollback), ktore przywraca bazg do jej stanu sprzed transakcji.
Podobnie nikt inny nie moze uzyska¢ dostepu do zmienianych plikéw, dopdki nie zakonczymy
swoich zmian.! MySQL pozwala czgéciowo emulowaé transakcje za pomoca zamkéw LOCK TA-
BLES. Zamki moga skutecznie zapobiec uszkodzeniom spdjnosci danych, ale nie pozwalaja na
zwijanie operacji. mSQL w zaden sposdb nie wspiera transakc;ji.

Wyzwalacze

Wyzwalacze sa blisko zwiazane z transakcjami. Prowadzac analogi¢ do ruchu ulicznego o krok
dalej, wyobrazmy sobie policjanta obserwujacego skrzyzowanie ze wzgorza. Gdy tylko ktorys z
samochodow ztamie przepisy, policjant wlacza sie do ruchu i rozpoczyna poscig.

Wyzwalacz to jedno lub wiecej zapytan SQL przechowanych w bazie danych, ktére sa wyko-
nywane po zajsciu pewnych wczesniej okreslonych zdarzen. Wyzwalacze sa metoda
automatyzacji nadzoru. W przypadku kiedy pewien warunek jest spetniony, wyzwalacze moga
wykona¢ dziatania na danych lub donie$é po prostu o zaj$ciu wyzwalajacego zdarzenia.

Wiasnos¢ ta ma specjalny niuans zwany wartoscia ,,izolacji transakcji”. Czasem nie dbamy o to, czy uzytkownicy maja
dostep tylko do odczytu do niespdjnych danych. Pozwalajac na to, przyspieszamy baz¢ danych, nie zmuszajac ich do
oczekiwania na zakonczenie transakcji.
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118 Rozdziat 7. Pozostale bazy danych klasy Sredniej

Procedury skladowane

Najprostsze procedury sktadowane to jedno lub kilka zapytan SQL przechowywanych w bazie
danych pod jaka$ prosta nazwa, stuzacych utrwaleniu jakich§ zachowan. W przyktadzie z przele-
wem pieniedzy pomiedzy kontami oba zapytania SQL mozna by przechowac po prostu jako poje-
dyncza procedure sktadowana o nazwie ,,przelew”. Aplikacja przekazuje do procedury dwa numery
kont oraz kwote i procedura wykonuje te dwa zapytania SQL w jednej transakcji.

Na bardziej zaawansowanym poziomie procedury sktadowane moga uzupetni¢ podstawowa sktadnig
SQL-a tak, ze zacznie on bardziej przypomina¢ tradycyjne jezyki programowania. Jezyk PL/SQL
Oracle i TransactSQL z Microsoft i Sybase sa dwoma przyktadami takich rozszerzen SQL-a. Czg-
sto styszy si¢ od ludzi, ktoérzy uzywaja tych procedur sktadowanych, o ,,przenoszeniu logiki biz-
nesowej do bazy danych”.

Zagniezdzanie zapytan

Standardowe polecenie SELECT SQL umozliwia dostgp do wszystkich danych zawartych w ta-
blicy, jesli wiadomo, czego szukaé. W zastosowaniach innych niz wypisanie zawarto$ci catej
tablicy nawet najprostsze formy zapytania z uzyciem SELECT wymagaja podania przynajmniej
czastki danych, ktére chcemy uzyskaé. Na przyktad uzycie SELECT imie FROM
przyjaciele WHERE imie LIKE 'B%' wymaga podania chociaz jednej z liter imienia,
ktorego szukamy. Jesli chcieliby$my sprawdzi¢, kto miat w tym miesigcu pensje wyzsza od
przecigtnej, zapytanie prawdopodobnie wygladaloby nastgpujaco:

SELECT imie FROM ludzie WHERE pensja > 2727

Wiceksza niz ile? Nie dowiemy sie, jaka jest Srednia pensja bez polecenia SELECT! Musimy wzia¢
warto$¢ SELECT AVG (pensja) FROM ludzie i wstawi¢ ja do poprzedniego zapytania. Po-
zwala na to zagniezdzanie:

SELECT imie

FROM ludzie
WHERE pensja > (SELECT AVG (pensja) FROM ludzie)

Obiekty

Swiat baz danych nie koficzy sie na ich relacyjnych odmianach. Na rynku znajduje sie tez duzo
zorientowanych obiektowo oraz obiektowo-relacyjnych baz danych. Wérdd produktéw wysokiej
klasy powoli zanika idea czysto relacyjnych baz danych. Standard SQL3 wprowadzi wiele zmian
dla cech zwiazanych ze wsparciem obiektowym.

W przypadku systemow zarzadzania relacyjnymi bazami danych (RDBMS) wszystkie informacje
przechowywane sa w tablicach, bedacych zbiorem rekorddw, czyli zestawow fragmentdéw infor-
macji przedstawiajacych tekst, liczby lub inne typy danych. W przypadku obiektowo
zorientowanych systemow zarzadzania bazami danych (OODBMS) podstawowa jednostka
informacji jest obiekt. Obiekt moze zawiera¢ zaréwno rézne typy danych znane z relacyjnych
systemow, jak takze wielowymiarowe obiekty czy wielowymiarowe typy danych, jak tablice lub
nawet wykonywane funkcje, znane w swiecie obiektowym jako metody.
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PostgreSQL

Obecna wersja systemu zarzadzania obiektowo zorientowana baza danych znana jest jako Post-
greSQL, a takze jako Postgres 6. Sam system ma ponad 10 lat, chociaz obstluge SQL-a posiada
zaledwie od 5 lat. Dr Michael Stonebreaker z Kalifornijskiego Uniwersytetu w Berkeley we wcze-
snych latach 80. ubiegtego wieku zaprojektowat system baz danych, ktory zainicjowatl wiele kon-
cepcji, jakie mozna odnalez¢é w dzisiejszych relacyjnych bazach danych. Motor poczatkowo zostat
nazwany Ingres. Pdzniej jego nazwa zmienita si¢ na University Ingres. Ingres byt projektem finan-
sowanym ze Srodkéw uniwersyteckich, ktory w krotkim czasie zainteresowat innych komputero-
wych naukowcow z catego swiata.

Pewna firma dostrzegta potencjat rynkowy w tym akademickim produkcie i przeksztatcita Ingres
w produkt komercyjny. Oryginalna, bezplatna wersja Ingresa zostala przemianowana na
University Ingres i jej rozwdj byt kontynuowany niezaleznie od wersji komercyjnej. W trakcie
udoskonalania programu dr Michael Stonebreaker odstapit od poczatkowych zalozen.
Zdecydowal, Zze nadszedl najwyzszy czas na zaprojektowanie kompletnie nowego systemu baz
danych, ktéry rozszerzatby koncepcje Ingresa i wkraczat na nowe pola. System zostal nazwany
Postgres (od Post-Ingres).

Postgres, podobnie jak Ingres, byt projektem uniwersyteckim. W krotkim czasie zainteresowaty
sie nim firmy i tak powstat komercyjny produkt Illustra.” Darmowa wersja Postgres byta nadal roz-
wijana i obecnie jest rownie popularna, jak MySQL czy mSQL w $redniej klasie serwerow baz
danych.

W roku 1995 dwie rzeczy wptynely na dalszy rozwoj Postgresa. Pierwsza z nich byla dziatalnosé
dwoch studentéw doktora Stonebreakera — Andrew Yu oraz Jolly Chen, ktorzy zaprojektowali
interfejs SQL do tego systemu. Kilka lat po tym, jak David Hughes rozwinat MiniSQL jako interfejs
SQL Postgresa, Postgres osiagnat stopien rozwoju, w ktorym posiadat wlasny, prawdziwy interfejs
SQL. Wraz z pojawieniem si¢ SQL-a zwigkszyta si¢ momentalnie popularnos¢ tego produktu. Tak
jak w przypadku MySQL-a oraz mSQL-a zwigkszenie popularnosci spowodowato zwigkszone zapo-
trzebowanie na nowe wiasnosci. W rezultacie powstat zorientowany obiektowo-relacyjny motor
baz danych klasy $redniej, ktory wspieral transakcje, wyzwalacze i zagniezdzanie zapytan. Wigcej
informacji na temat PostgreSQL mozna znalez¢ pod adresem http.//www.postgresql.org.

GNU SQL

Projekt GNU SQL jest symbolem wolnosci dla wielu ludzi w przemysle komputerowym.
Oficjalny projekt GNU jest dostgpny za darmo z petna mozliwoscia ingerencji w kod zrodtowy.
Mozna odnalez¢ wersje GNU wielu polecen $rodowiska Unix, np. edytora (Emacs), powtoki
(bash) lub jadra systemu operacyjnego (Hurd). Do niedawna jedynym wyjatkiem od tej reguty byt
system zarzadzania baza danych.

Programisci w Instytucie Programowania Systemowego Rosyjskiej Akademii Nauk cigzko
pracuja, aby zmieni¢ ten stan rzeczy. Kilka lat temu zostata wypuszczona pierwsza publiczna
wersja beta GNU SQL — w pelni funkcjonalnego systemu zarzadzania relacyjnymi bazami danych
SQL wydanego z licencja GNU Public (GPL). W trakcie pisania tej ksiazki produkt GNU SQL byt w
wersji 0.7beta.

% Yllustra zostala kupiona przez Informix w 1995 roku i obecnie jest czgscig ich produktu o nazwie Universal Server (Fak-
tycznie, jest taka czg$¢ serwera Illustra, ktora jest czescia Informix Dynamic Server — przyp. red.).
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Kiedy powstal GNU SQL, nie bylo jeszcze specyfikacji SQL2. Z tego wzgledu poczatkowa wersja
GNU SQL udostepniata jedynie funkcjonalnosé standardu SQL89. Cechy SQL2 byly sukcesywnie
dodawane wraz z ich pojawianiem si¢ na rynku.

GNU SQL obstuguje obecnie wiele zaawansowanych cech, takich jak transakcje, zapytania czy
kursory. Ze wzglgdu na to, ze produkt jest w wersji beta, nie zaleca si¢ jego uzywania w systemie
produkcyjnym. Wraz z rozwojem staje si¢ systemem wartym wykorzystywania. Wiecej informacji
na temat GNU SQL mozna znalez¢ pod adresem: Attp://www.ispras.ru/~kml/gss/index.htm.

Beagle

Beagle to darmowy silnik SQL zaprojektowany i stworzony przez Roberta Kleina. Podobnie jak
w przypadku GNU SQL, Beagle ma w planach peing zgodno$¢ ze standardem SQL, ze wszystkimi
jego cechami, wlacznie z obiektowo-relacyjnymi rozszerzeniami, wprowadzonymi przez Postgre-
SQL. Beagle rowniez jest nadal rozwijany. Obecnie osiagnat poziom rozwoju wystarczajacy do
testowania i wykorzystywania w $rodowisku testowym lub rozwojowym. Nie powinien jednak je-
szcze by¢ uzywany w Srodowisku produkcyjnym.

Jednym z bardziej interesujacych aspektow Beagle jest to, ze autor utrzymuje od samego poczatku
dziennik rozwoju produktu. Poprzez studiowanie dziennika mozna mie¢ wglad w rozwdj serwera
SQL — poczawszy od prostego systemu klient-serwer TCP, az do w pelni rozwinigtego funkcjo-
nalnie serwera SQL, ktorym Beagle jest dzisiaj. Strona gtéwna projektu Beagle znajduje si¢ pod
adresem http.//www.beaglesql.org.

Poréwnania

Tak jak wiele aplikacji, MySQL réwniez posiada zestaw testow, ktdre weryfikuja, czy system rze-
czywiscie obstuguje te cechy, ktore powinien. MySQL nazwat wilasny zestaw testow crash-me
(zniszcz mnie), poniewaz jednym z zadan tego zestawu testowego byto unicestwienie dziatajacego
serwera baz danych MySQL.

W trakcie rozwoju produktu zauwazono, ze crash-me jest programem przenosnym. Nie tylko moze
dziata¢ z r6znymi systemami operacyjnymi, ale rowniez moze by¢ wykorzystywany do testowania
roznych silnikéw baz danych. Poczawszy od tego odkrycia, crash-me przemienil si¢ z prostego
pakietu testowego w program poréwnawczy. Pakiet sprawdza caly zestaw funkcjonalnosci stan-
dardu SQL, jak rédwniez rozszerzenia oferowane przez wiele serwerdw. Dodatkowo program
sprawdza wydajno$¢ serwera pod duzym obciazeniem. Po wykonaniu catosciowego testu program
udostgpnia kompletny obraz zdolnosci danego silnika bazy danych.

Mozna wykorzysta¢ pakiet crash-me do poréwnania dwodch lub wigcej silnikéw baz danych
online. Strona crash-me znajduje si¢ pod adresem http.//www.mysql.com/crash-me-choose.htmy.
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