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ROZDZIAL 2.
Zaczynamy

MongoDB jest rozbudowanym systemem, ktéry pozwala na tatwe rozpoczecie pracy. W tym rozdziale
przedstawimy zatem kilka podstawowych koncepgcji istniejacych w MongoDB.

o Dokument jest podstawowg jednostka danych w MongoDB. Troche przypomina wiersz w relacyj-
nym systemie zarzadzania baza danych (cho¢ tutaj dokument jest bardziej ekspresyjny).

e O kolekcji mozna mysle¢ jak o tabeli z dynamiczng struktura.

* Pojedyncza instancja systemu MongoDB moze przechowywac kilka niezaleznych baz danych,
z ktérych kazda bedzie sktadala si¢ ze swoich wlasnych kolekeji.

o Kazdy dokument ma specjalny klucz o nazwie "_id", ktéry jest unikalny w ramach danej kolekeji.

e MongoDB dostarczany jest wraz z prostym, ale tez bardzo poteznym narzedziem o nazwie
powtoka mongo (ang. mongo shell). W tej powloce wbudowane sa juz funkcje umozliwiajace
administrowanie instancjami MongoDB oraz manipulowanie danymi przy uzyciu jezyka zapytan
MongoDB. Dostepny jest tez w pelni funkcjonalny interpreter jezyka JavaScript pozwalajacy
uzytkownikom tworzy¢ i odczytywaé wlasne skrypty o najrézniejszym przeznaczeniu.

Dokumenty

U podstawy MongoDB lezy dokument: jest to uporzadkowany zbior kluczy z przypisanymi im
wartoéciami. Reprezentacja dokumentu bedzie rézna w zaleznosci od uzywanego jezyka progra-
mowania, ale w wiekszosci jezykdw istnieja $wietnie dopasowane do tego struktury danych, takie jak
mapy, hashe lub stowniki. Na przyktad w jezyku JavaScript dokumenty reprezentowane sa przez
obiekty:

{"greeting" : "Witaj, Swiecie!"}

Ten prosty dokument zawiera tylko jeden klucz — "greeting", ktérego warto$¢ to "Witaj, Swiecie!™.
Wiekszo$¢ dokumentdw jest bardziej rozbudowana niz ten prosty przyktad. Bardzo czesto zawierajg
one wiele réznych par klucz — wartos¢.

{"greeting" : "Witaj, Swiecie!", "views" : 3}

Jak wida¢, wartoéci zapisane w dokumencie maja konkretne typy. Moga one przyjmowac postaé
jednego z kilku réznych typow danych (a nawet moga by¢ calymi zagniezdzonymi dokumentami
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— zajrzyj do punktu ,Zagniezdzone dokumenty”). W tym przykladzie klucz "greeting" ma
warto$¢ ciggu znakow, natomiast klucz "views" przechowuje wartos¢ catkowita.

Klucze w kazdym dokumencie sa ciagami znakéw. W kluczu mozna uzy¢ dowolnego znaku UTE-8,
z kilkoma waznymi wyjatkami:

o W kluczu nie mozna umiesci¢ znaku zerowego (o kodzie \0), poniewaz ten znak uzywany jest
do oznaczenia konca klucza.

e Znaki kropki (.) i dolara ($) maja specjalne wlasciwosci i dlatego powinny by¢ uzywane tylko
w okreslonych okolicznosciach, o ktérych opowiemy w dalszej czesci rozdziatu. W wigkszosci
przypadkéw nalezy traktowac je jak znaki zastrzezone. Jezeli uzyjemy ich w niewtasciwy sposéb,
to sterowniki bedg zgtaszaly bledy.

MongoDB jest systemem rozrézniajacym typy i wielkosci liter. Na przyktad ponizej widoczne sa dwa

rézne dokumenty:

{"count" : 5}
{Ilcountll B II5II}
Dokumenty réwniez s3 rézne:
{"count" : 5}
{"Count" : 5}
Ostatnig wazng rzeczg, o ktérej musimy wspomnie¢, jest to, ze dokumenty w MongoDB nie moga

zawiera¢ duplikatéw kluczy. Na przyktad ponizszy dokument nie jest prawidlowy:

{"greeting" : "Witaj, Swiecie!", "greeting" : "Witaj, MongoDB!"}

Kolekcje

Kolekcja jest grupa dokumentéw. Jezeli dokument w MongoDB jest odpowiednikiem wiersza
w relacyjnej bazie danych, to kolekcja moze by¢ traktowana jak odpowiednik tabeli.

Dynamiczne schematy

Kolekcje majg dynamiczne schematy (ang. dynamic schemas). Oznacza to, ze dokumenty zgro-
madzone w jednej kolekcji moga mie¢ dowolng liczbe réznych ,ksztaltow”. Na przyklad w jednej
kolekeji mogg znalez¢ sie oba przedstawione nizej dokumenty:

{"greeting" : "Witaj, Swiecie!", "views": 3}

{"signoff": "Dobranoc i powodzenia."}
Zauwaz, ze powyzsze dokumenty maja rézne klucze, inng liczbe kluczy i przechowujg wartosci o r6z-
nych typach. Ze wzgledu na to, ze dowolny dokument moze zosta¢ umieszczony w dowolnej kolekgji,
powstaje pytanie: ,,Po co nam w ogéle niezalezne kolekcje”? Skoro nie istnieje wymog stosowania
jednolitego schematu dokumentéw, to dlaczego mielibysmy stosowaé jakiekolwiek dodatkowe
kolekcje? Mozna tutaj poda¢ kilka dobrych powodow:

o Umieszczanie w jednej kolekgji kilku rodzajéw dokumentéw moze okaza¢ si¢ koszmarem zaréwno
dla administratoréw, jak i dla programistéw. Programiéci musza si¢ upewniac, ze kazde zapytanie
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zwraca wylacznie dokumenty pasujace do okreslonego schematu albo tworzy¢ taki kod apli-
kacji, ktéry poradzi sobie w przypadku, gdy zapytanie zwrdci dokumenty o réznych struktu-
rach. Jezeli wysytamy zapytanie pobierajace posty umieszczone na blogu, to bardzo klopotli-
we byloby odsiewanie dokumentéw zawierajacych dane autoréw.

e Znacznie szybciej mozna pobra¢ liste kolekcji niz wydoby¢ liste typéw dokumentdéw zapisa-
nych w kolekeji. Na przyklad, jezeli w kazdym dokumencie mieliby$émy pole "typ", ktére
okreslatoby, czy dany dokument jest typu "przeglad”, "catosc" lub "kawateczek", to wyszu-
kiwanie tych trzech warto$ci w calej kolekcji byloby znacznie wolniejsze, niz gdyby$my mieli

trzy kolekcje i mogli wysta¢ zapytanie do jednej z nich.

o Grupowanie dokumentéw tego samego typu w ramach jednej kolekcji pozwala na uzyskanie
lokalnosci danych. Pobranie kilku postéw na blogu z kolekeji przechowujacej wylacznie takie
posty bedzie wymagato mniej operacji poszukiwania na dysku niz préby pobrania tych sa-
mych postdw z kolekgji przechowujacej posty i dane autoréw.

« Tworzac indeksy, zaczynamy narzuca¢ pewng strukture naszych dokumentéw. (Jest to szczegélnie
prawdziwe w przypadku stosowania indekséw unikalnych). Takie indeksy sa definiowane dla
kazdej kolekeji z osobna. Umieszczajac w kolekeji wylacznie dokumenty jednego typu, mozemy
zwiekszy¢ skutecznos¢ jej indeksowania.

To bardzo dobre powody tworzenia schematéw i grupowania ze sobg dokumentéw o podobnym typie.
Cho¢ nie jest to domy$lnie wymagane, to jednak dobra praktyka jest definiowanie schematéw
w aplikacji, co moze by¢ wymuszane przez funkcje kontroli poprawnoséci wbudowane w MongoDB,
atakze przez biblioteki odwzorowania obiektéw na dokumenty, ktére sa dostepne w wielu jezykach
programowania.

Nazewnictwo

Kolekgja jest definiowana za pomocg nazwy. Nazwy kolekcji moga by¢ dowolnymi ciggami znakdw
UTEF-8, z kilkoma waznymi ograniczeniami:

o Pusty cigg znakow ("") nie jest poprawng nazwa kolekgji.

 Nazwy kolekcji nie mogg zawiera¢ znaku zerowego (\0), poniewaz jest on uzywany do wyznaczania
konca nazwy kolekgji.

« Nie nalezy tworzy¢ kolekgji, ktorych nazwa zaczyna si¢ od stowa system., poniewaz ten przedrostek
jest zarezerwowany dla kolekcji wewnetrznych. Na przyktad kolekcja system.users przecho-
wuje dane uzytkownikéw bazy danych, natomiast kolekcja system.namespaces przechowuje
informacje o wszystkich kolekcjach danej bazy danych.

» Nazwy kolekgji tworzonych przez uzytkownikéw nie powinny zawieraé zarezerwowanego
znaku dolara (§). Niektore sterowniki obstugujace te bazy danych pozwalaja na stosowanie
znaku dolara w nazwie kolekgji, poniewaz niektdre systemowe kolekcje zawieraja takie znaki,
ale mimo to nie nalezy uzywa¢ znakéw dolara, chyba ze chcesz uzyskaé dostep do jednej z takich
kolekcji.
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Podkolekcje

Jedna z konwencji organizowania kolekgji jest uzywanie przestrzeni nazw dla podkolekeji, w ktérych
poszczegdlne nazwy oddzielane sg znakiem kropki (.). Na przyklad aplikacja obstugujaca blog moze
korzystac z kolekcji o nazwie blog.posts do przechowywania postéw oraz kolekgji blog.authors
do przechowywania danych autoréw. Takie nazewnictwo ma jedynie poprawi¢ organizacj¢ kolekcji.
Nie istnieje Zaden zwigzek pomiedzy kolekcjg b1og (ta moze nawet nie istnie¢) a jej ,,dzie¢mi”.

Cho¢ podkolekcje nie majg zadnych specjalnych wlasciwosci, to jednak sa naprawde przydatne i sg
wykorzystywane przez wiele narzedzi dla MongoDB. Na przykiad:

o GridFS jest protokotem do przechowywania wielkich plikow, ktory uzywa podkolekeji do zapisy-
wania metadanych pliku niezaleznie od czesci jego tresci. (Wigcej informacji na temat GridFS
znajdziesz w rozdziale 6.).

o Wiekszosé¢ sterownikéw dodaje skladniowe ulatwienia w dostepie do podkolekcji wybranej
kolekgji. Na przyktad w powloce bazy danych wpisanie nazwy db.blog zwrdci kolekcje b1og,
natomiast nazwa db.blog.posts zwrdci kolekcje bTog. posts.

Podkolekcje w MongoDB s3 $wietng metoda organizowania danych w wielu réznych przypadkach.

Bazy danych

Oproécz grupowania dokumentéw w kolekcje MongoDB grupuje tez kolekcje w ramach baz danych.
Jedna instancja MongoDB moze przechowywa¢ wiele réznych baz danych, z ktérych kazda moze
by¢ zbiorem réznych kolekeji. Wazna reguta méwi, zeby wszystkie dane zwiazane z jedna aplikacja
przechowywac w tej samej bazie danych. Osobne bazy danych przydaja si¢ wtedy, gdy na jednym
serwerze MongoDB przechowujemy dane dla kilku aplikacji lub uzytkownikow.

Podobnie jak kolekgcje, bazy danych réwniez sg identyfikowane przez nazwe. Nazwy baz danych moga
by¢ dowolnymi ciggami znakéw UTE-8, z kilkoma waznymi ograniczeniami:

o Pusty ciag znakow ("") nie jest poprawng nazwg bazy danych.

o Nazwa bazy danych nie moze zawiera¢ zadnego z tych znakéw: /, \, ., ", %, <,>, 1, |, 2, §, pojedyncza
spacja oraz \0 (znak zerowy). Najprosciej méwigc, lepiej ograniczy¢ sie do znakéw alfanume-
rycznych zbioru ASCIL.

o W nazwach baz danych rozrézniamy wielkos¢ liter.
o Wielko$¢ nazwy bazy danych nie moze przekroczy¢ 64 bajtow.
Zanim pojawil si¢ mechanizm przechowywania danych WiredTiger, nazwy baz danych przektadaly sie

bezposrednio na nazwy plikéw na dysku. Dzisiaj juz tego nie zobaczymy. To jednak ttumaczy,
dlaczego do dzisiaj istnieje jeszcze wiele ograniczen pochodzacych z dawnych czasow.

Istnieje tez kilka zarezerwowanych nazw baz danych, do ktérych mozna uzyska¢ dostep, a ktore majg
specjalng semantyke. Do tych nazw naleza:
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admin

Baza danych admin pelni wazng role w procesie uwierzytelniania i autoryzacji. Dodatkowo
niektdre dzialania administracyjne réwniez wymagaja uzyskania dostepu do tej bazy danych.
Wiecej informacji na temat bazy danych admin znajdziesz w rozdziale 19.

local

W ten bazie danych przechowywane sg dane opisujace sam serwer. W przypadku zbioréw
replik baza danych local przechowuje tez informacje na temat procesu replikacji. Wazne jest
to, ze baza danych local nigdy nie podlega replikacji. Wiecej informacji na temat procesu replikacji
oraz bazy danych local znajdziesz w rozdziale 10.

config

We wspotdzielonych klastrach MongoDB (bedziemy o nich méwi¢ w rozdziale 14.) baza danych
config jest uzywana do przechowywania informacji o poszczegdlnych shardach.

Laczac nazwe bazy danych z nazwa kolekcji przechowywanej w tej bazie, uzyskujemy peing na-
zwe tej kolekgji, ktdra jest tez nazywana przestrzenia nazw (ang. namespace). Na przyklad, jezeli
w bazie danych c¢ms utrzymujesz kolekcje blog.posts, to przestrzenia nazw tej kolekeji bedzie
cms.blog.posts. Przestrzeni nazw dotyczy ograniczenie wielkoéci do 120 bajtéw, a w praktyce nie
powinny one przekracza¢ wielkosci 100 bajtéw. Wiecej informacji na temat przestrzeni nazw i we-
wnetrznej reprezentacji kolekcji w MongoDB znajdziesz w dodatku B.

Pobieranie i uruchamianie MongoDB

Aby uruchomi¢ serwer, wywotaj polecenie mongod w uzywanym przez siebie uniksowym srodowisku
wiersza polecen:

$ mongod

2016-04-27T722:15:55.871-0400 I CONTROL [initandlisten] MongoDB starting :
pid=8680 port=27017 dbpath=/data/db 64-bit host=morty
2016-04-27T22:15:55.872-0400 I CONTROL [initandlisten] db version v4.2.0
2016-04-27T22:15:55.872-0400 I CONTROL [initandlisten] git version:
34e65e5383f7eal726332chb175b73077ec4alb02

2016-04-27T22:15:55.872-0400 I CONTROL [initandlisten] allocator: system
2016-04-27T22:15:55.872-0400 I CONTROL [initandlisten] modules: none
2016-04-27T22:15:55.872-0400 I CONTROL [initandlisten] build environment:
2016-04-27T22:15:55.872-0400 I CONTROL [initandlisten] distarch: x86 64
2016-04-27T22:15:55.872-0400 I CONTROL [initandlisten] target arch: x86_64
2016-04-27T22:15:55.872-0400 I CONTROL [initandlisten] options: {}
2016-04-27T22:15:55.889-0400 I JOURNAL [initandlisten]

journal dir=/data/db/journal

2016-04-27T22:15:55.889-0400 I JOURNAL [initandlisten] recover :

no journal files

present, no recovery needed

2016-04-27T22:15:55.909-0400 I JOURNAL [durability] Durability thread started
2016-04-27T722:15:55.909-0400 I JOURNAL [journal writer] Journal writer thread
started

2016-04-27T22:15:55.909-0400 I CONTROL [initandlisten]
2016-04-27T22:15:56.777-0400 I NETWORK [HostnameCanonicalizationWorker]

I
I
I
I
I
I
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Starting hostname canonicalization worker

2016-04-27722:15:56.778-0400 I FTDC [initandlisten] Initializing full-time
diagnostic data capture with directory '/data/db/diagnostic.data’
2016-04-27T22:15:56.779-0400 I NETWORK [initandlisten] waiting for connections
on port 27017

Jezeli pracujesz w systemie Windows, uruchom to polecenie:

> mongod.exe

Doktadne informacje na temat instalowania MongoDB w swoim systemie znajdziesz
w dodatku A albo w specjalnym poradniku instalowania (https://docs.mongodb.com/
manual/installation/) bedacym cze$cia dokumentacji MongoDB.

Po uruchomieniu bez zadnych argumentéw program mongod bedzie korzystat z domyslnego katalogu
/data/db (a w systemie Windows — \data\db na aktualnym wolumenie). Jezeli katalog z danymi
nie istnieje albo nie pozwala na zapis, to serwer si¢ nie uruchomi. Z tego powodu bardzo wazne
jest utworzenie tego katalogu (na przyktad poleceniem mkdir -p /data/db/) i nadanie mu uprawnien
do zapisu jeszcze przed probg uruchomienia MongoDB.

Podczas uruchamiania serwer wypisze krotka informacje o swojej wersji i uzywanym systemie
operacyjnym, a nastepnie bedzie oczekiwat na polaczenia. Domyslnie MongoDB nastuchuje polaczen
na porcie 27017. Serwer si¢ nie uruchomi, jezeli ten port nie bedzie dla niego dostepny. Najczest-
szym powodem jest tu dzialajgca juz inna instancja serwera MongoDB.

Zawsze nalezy odpowiednio zabezpiecza¢ instancje serwera mongod. Wiecej informacji
na temat zabezpieczenia MongoDB znajdziesz w rozdziale 19.

Mozesz tez bezpiecznie zatrzymac serwer mongod, naciskajac klawisze Ctrl+C w oknie wiersza
polecen, w ktorym zostat on wezesniej uruchomiony.

Wiegcej informacji na temat uruchamiania i zatrzymywania MongoDB znajdziesz
w rozdziale 21.

Wprowadzenie do powtoki MongoDB

MongoDB dostarczane jest razem z powloka JavaScriptu, ktéra umozliwia interakcje z instancja-
mi MongoDB z poziomu wiersza polecen. Ta powloka bardzo przydaje si¢ do wykonywania zadan
administracyjnych, kontrolowania dziatajacych instancji oraz do eksperymentowania. Powloka
mongo jest bardzo waznym narzedziem podczas korzystania z baz danych MongoDB. W dalszej
cze$ci ksigzki bedziemy z niej bardzo intensywnie korzystac.
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Uruchamianie powtoki
Aby uruchomi¢ powtoke, znajdz i uruchom plik wykonywalny #mongo:

$ mongo

MongoDB shell version: 4.2.0
connecting to: test

>

Powloka automatycznie prébuje polaczy¢ sie z serwerem MongoDB dziatajagcym na tym samym
komputerze, dlatego upewnij sie, ze serwer mongod zostal juz wczesniej uruchomiony.

Powloka jest pelnoprawnym interpreterem jezyka JavaScript, zdolnym do uruchomienia dowolnych
programoéw w jezyku JavaScript. Aby sie o tym przekonaé, mozesz wykona¢ kilka prostych obliczen:

> x = 200;
200

>x / 5;
40

Mozna tez korzysta¢ ze wszystkich standardowych bibliotek jezyka JavaScript:

> Math.sin(Math.PI / 2);

1

> new Date("2019/1/1");
ISODate("2019-01-01T05:00:00Z")

> "Witaj, Swiecie!".replace("Swiecie", "MongoDB");
Witaj, MongoDB!

Mozemy tez zdefiniowac i wywolywaé wlasne funkcje:

> function factorial(n) {
. if (n <= 1) return 1;
. return n * factorial(n - 1);
ce }
> factorial(5);
120
Zauwaz, ze mozliwe jest wprowadzanie polecent wielowierszowych. Po naci$nieciu klawisza Enter
powloka sama wykrywa, czy instrukcja JavaScriptu jest juz zakonczona. Jezeli tak nie jest, to powloka
pozwala nam kontynuowa¢ wpisywanie od nastepnego wiersza. Trzykrotne naci$niecie klawisza
Enter powoduje anulowanie niedokonczonej instrukgji i powr6t do standardowego znaku zachety (>).

Klient MongoDB

Co prawda mozliwo$¢ wykonywania dowolnego kodu jezyka JavaScript jest bardzo przydatna, ale
prawdziwa moc powloki wynika z faktu, ze jest ona niezaleznym klientem MongoDB. Po uruchomieniu
powloka faczy sie z bazg danych test istniejaca na serwerze MongoDB i przypisuje to polaczenie
do globalnej zmiennej o nazwie db. Ta zmienna staje si¢ podstawowym punktem dostepu do serwera
MongoDB z poziomu powloki.
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Aby zobaczy¢ nazwe bazy danych, z jaka aktualnie jest powigzana zmienna db, nalezy wpisa¢ w powloce
nazwe tej zmiennej i nacisng¢ klawisz Enter:

> db
test

W powtoce dostepnych jest kilka rozszerzen, ktére nie sa co prawda zgodne ze skfadnig jezyka
JavaScript, ale zostaly zaimplementowane, poniewaz s3 to operacje dobrze znane uzytkownikom
powlok baz danych SQL. Takie dodatki nie wprowadzaja zadnych nowych funkcji, a sg jedynie
pewnymi ufatwieniami sktadniowymi. Na przyktad jedna z najwazniejszych operacji jest wybieranie
bazy danych, z ktéra bedziemy pracowa¢:

> use video
switched to db video

Jezeli teraz przyjrzysz si¢ zmiennej db, to zauwazysz, ze odwoluje si¢ ona do bazy danych video:

> db
video

Ze wzgledu na to, ze mamy do czynienia z powloka jezyka JavaScript, wpisanie nazwy zmiennej
sprawia, Ze jest ona traktowana jak wyrazenie. W efekcie wypisywana jest warto$¢ zmiennej (w tym
przypadku jest to nazwa bazy danych).

Za posrednictwem zmiennej db mozna uzyska¢ dostep do kolekgji. Na przyktad zapis:
> db.movies

zwrdci nam kolekcje movies znajdujacg sie w aktualnej bazie danych. Skoro mozemy juz w powloce
uzyska¢ dostep do kolekcji, to mozemy tez wykona¢ niemalze dowolng operacje na bazie danych.

Podstawowe operacje w powtoce

Do przegladania danych i manipulowania nimi w powloce mozemy wykorzystywaé cztery podsta-
wowe operacje CRUD: tworzenia (ang. create), odczytu (ang. read), aktualizacji (ang. update) i usuwa-
nia (ang. delete).

Tworzenie

Funkgja insertOne dodaje do kolekgji jeden dokument. Zalézmy, ze w naszej bazie chcemy zapisaé
dane filmu. Najpierw musimy utworzy¢ zmienng lokalng o nazwie movie, ktéra w jezyku JavaScript
bedzie reprezentowaé nasz dokument. Sam dokument bedzie przechowywat klucze "title" (tytut
filmu), "director" (rezyser) oraz "year" (rok pojawienia si¢ filmu):

> movie = {"title" : "Star Wars: Epizod IV — Nowa nadzieja",

... "director" : "George Lucas",

... "year" : 1977}

{
"title" : "Star Wars: Epizod IV — Nowa nadzieja",
"director" : "George Lucas",
"year" : 1977

1
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Ten obiekt jest poprawnym dokumentem MongoDB, ktéry mozemy zapisa¢ w kolekeji movies,
uzywajac do tego metody insertOne:

> db.movies.insertOne(movie)

{

"acknowledged" : true,
"insertedId" : ObjectId("5721794b349c32b32a012b11")
}

Dane filmu zostaly zapisane w bazie danych. Mozemy to potwierdzi¢, wywotujac w kolekcji metode find:

> db.movies.find().pretty()

{
" id" : ObjectId("5721794b349c32b32a012b11"),

"title" : "Star Wars: Epizod IV — Nowa nadzieja",
"director" : "George Lucas",
"year" : 1977

}

Widac tutaj, ze wszystkie wprowadzone przez nas pary klucz — warto$¢ zostaly zapisane bez zmian,
a dodatkowo w dokumencie znalazl si¢ klucz "_id". Powdd niespodziewanego pojawienia sie
klucza " _id" zostanie wyjasniony pod koniec tego rozdziatu.

Odczyt

Do odczytywania danych z kolekcji mozna uzywa¢ funkgcji find lub findOne. Jezeli chcemy
otrzyma¢ tylko jeden dokument z kolekeji, to mozemy uzy¢ funkgji findOne:

> db.movies.findOne()

{
" id" : ObjectId("5721794b349c32b32a012b11"),

"title" : "Star Wars: Epizod IV — Nowa nadzieja",
"director" : "George Lucas",
"year" : 1977

}

Funkcjom find i findOne mozna tez przekazywal kryteria wyszukiwania w postaci dokumentu
zapytania. To zawezi uzyskang odpowiedZ do dokumentéw pasujacych do warunkdéw zapytania.
Powloka wys$wietla automatycznie maksymalnie 20 dokumentéw pasujacych do kryteriéw poda-
nych funkeji find, ale mozna pobra¢ ich dowolng ilo§¢. (Wiecej informacji na temat tworzenia
zapytan znajdziesz w rozdziale 4.).

Aktualizowanie

Jezeli chcielibysmy poprawi¢ zawarto$¢ naszego dokumentu, to mozna uzy¢ funkeji updateOne.
Funkcja ta pobiera (przynajmniej) dwa parametry: pierwszym jest warunek pozwalajacy wyszu-
ka¢ dokument do aktualizacji, a drugim jest dokument opisujacy zmiany, jakie nalezy wprowa-
dzi¢. Zalézmy, ze chcemy pozwoli¢ na podawanie recenzji filmu, dla ktérego juz wczesniej utwo-
rzylismy dokument. Musimy zatem dodac¢ tablice z recenzjami, ktéra stanie si¢ nowym kluczem
w naszym dokumencie.
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Aby wykonac¢ takg aktualizacje, musimy wykorzysta¢ operator aktualizowania — set:

> db.movies.updateOne({title : "Star Wars: Epizod IV — Nowa nadzieja"},
... {$set : {reviews: []}})
WriteResult({"nMatched": 1, "nUpserted": 0, "nModified": 1})

Od teraz nasz dokument ma tez klucz o nazwie "reviews". Jezeli ponownie wywolamy funkcje find,
to w wyswietlonym dokumencie zauwazymy nowy klucz:

> db.movies.find().pretty()

{
" id" : ObjectId("5721794b349c32b32a012b11"),

"title" : "Star Wars: Epizod IV — Nowa nadzieja",
"director" : "George Lucas",

"year" : 1977,

"reviews" : [ ]

}

Wiecej informacji na temat aktualizowania dokumentéw znajdziesz w podrozdziale ,,Aktualizowanie
dokumentéw”.

Usuwanie

Funkcje deleteOne i deleteMany trwale usuwaja dokumenty z bazy danych. Obie metody pobierajg
w parametrze dokument filtra okreslajacy kryteria usuwania. Na przyklad to polecenie usunie
dokument filmu, ktéry przed chwila utworzyli$émy:

> db.movies.deleteOne({title : "Star Wars: Epizod IV — Nowa nadzieja"})

Za pomoca funkcji deleteMany mozna usunaé wszystkie dokumenty pasujace do podanego filtra.

Typy danych

Na poczatku tego rozdzialu przedstawiliSmy podstawowe informacje o tym, czym wlasciwie jest
dokument. Teraz gdy masz juz uruchomiony serwer MongoDB i mozesz wyprébowa¢ w powloce
rézne rzeczy, w tym podrozdziale przyjrzymy sie kilku szczegétom. MongoDB obstuguje ogromng
liczbe réznych typdw danych, ktére mozna zapisac jako wartosci w dokumentach. W tym podrozdziale
opiszemy wszystkie obstugiwane typy danych.

Proste typy danych

Dokumenty w bazach danych MongoDB mozna traktowal jak elementy ,,podobne do JSON”,
poniewaz w ogolnej koncepcji sa one zblizone do obiektéw jezyka JavaScript. Format JSON
(https.//www.json.org/json-pLhtmli) jest prostym sposobem reprezentowania danych. Jego specyfikacja
miesci si¢ w jednym akapicie tekstu (przekonasz si¢ o tym na podanej stronie) i wymienia jedynie
cze$¢ typow danych. Pod wieloma wzgledami to bardzo dobre rozwigzanie: fatwo je pozna¢, takie
dokumenty tatwo sie parsuje, a jeszcze latwiej zapamietuje. Z drugiej strony mozliwosci wyrazania
danych w formacie JSON sg bardzo ograniczone, poniewaz pozwala on na stosowanie wylacznie
typow nul1, logicznych, liczbowych, ciaggdw znakdéw, tablic i obiektow.
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Cho¢ juz tylko te typy pozwalaja na zapisanie imponujgco zréznicowanych informacji, to jednak
dodano tez obstuge kilku innych typéw, bardzo waznych podczas pracy z wigkszoscig aplikacji
wspolpracujacych z bazami danych. Na przyktad w formacie JSON nie ma typu daty, co sprawia,
ze praca z datami staje si¢ jeszcze bardziej skomplikowana niz zazwyczaj. Istnieje wprawdzie typ
numeryczny, ale tylko jeden. Nie ma rozréznienia miedzy liczbami stalo- i zmiennoprzecinkowymi,
nie wspominajgc nawet o rozréznianiu liczb 32- i 64-bitowych. Nie istnieje tez metoda reprezentowania
innych czesto uzywanych typoéw, takich jak wyrazenia regularne lub funkcje.

MongoDB udostepnia tez obstuge kilku dodatkowych typéw danych, zachowujac wlasciwg dla for-
matu JSON nature par klucz - wartos¢. Doktadny sposdb reprezentowania poszczegdlnych typow
danych uzalezniony jest od uzywanego jezyka programowania. Ponizej przedstawiamy liste czgsto
uzywanych typow i sposob6w ich reprezentacji w ramach dokumentu obstugiwanego w powloce.
Do najczeéciej spotykanych typdw naleza:
Null
Typ null moze by¢ uzywany do reprezentowania zaréwno wartoéci null, jak i do oznaczania
nieistniejacego pola:
{"x" : null}
Logiczny (ang. boolean)
Istnieje tez typ logiczny, pozwalajacy na stosowanie wartoéci prawdy (ang. true) lub falszu
(ang. false):
{"x" : true}
Liczbowy (ang. number)
Powtoka domyslnie stosuje 64-bitowe liczby zmiennoprzecinkowe, w zwigzku z tym obie ponizsze
liczby sg dla niej czyms$ ,,normalnym”:

{"x" : 3.14}

{ IIXII . 3}
W przypadku stosowania liczb catkowitych mozna uzy¢ klas NumberInt lub NumberLong, ktore
reprezentujg liczy catkowite o wielkosci 4 lub 8 bajtow.

{"x" : NumberInt("3")}
{"x" : NumberLong("3")}

Cigg znakow (ang. string)
Za pomoca typu string mozna przedstawi¢ dowolny ciag znakéw UTF-8:
{"x" : "foobar"}
Data (ang. date)

MongoDB przechowuje daty w postaci 64-bitowych liczb catkowitych odpowiadajacych liczbie
milisekund uplywajacych od poczatku epoki Uniksa (1 stycznia 1970 roku). Informacja o strefie
czasowej nie jest przechowywana.

{"x" : new Date()}
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Wyrazenia regularne (ang. regular expression)

W zapytaniach mozna stosowa¢ wyrazenia regularne zgodne ze sktadnig wyrazen regularnych je-
zyka JavaScript.

{"x" : /foobar/i}
Tablice (ang. arrays)
Zbidr lub lista warto$ci moze zostaé zapisana w postaci tablicy:
{"x" = ["a", "b", "c"]}
Dokument zagniezdzony (ang. embedded document)

Dokumenty mogg zawiera¢ w sobie cate dokumenty zagniezdzone jako warto$ci w dokumencie
nadrzednym:

{"x" : {"foo" : "bar"}}
Identyfikator (ang. Object ID)
Identyfikator obiektu jest 12-bajtowym identyfikatorem poszczegdlnych dokumentow:
{"x" : ObjectId()}

Wiegcej informacji na ten temat znajdziesz w punkcie ,,Klucz _id i typ Objectld”.
Istnieje tez kilka rzadziej uzywanych typow, ktére mimo wszystko czasem si¢ przydaja:

Dane binarne (ang. binary data)

Dane binarne sg ciggiem bajtéw o dowolnej wartosci. Tym typem danych nie mozna si¢ postugiwa¢
z poziomu powloki. Binarne dane s3 jedynym sposobem zapisania w bazie danych ciagéw
znakéw innych niz UTE-8.

Kod (ang. code)
MongoDB pozwala tez na zapisywanie w dokumentach dowolnych zapytan jezyka JavaScript:
{"x" : function() { /* ... */ }}

Poza tym istnieje jeszcze kilka typow wykorzystywanych przede wszystkim przez sam system
MongoDB (albo ktdre zostaly zastapione innymi typami). Bedziemy o nich méwi¢ w razie potrzeby
w dalszej czesci ksigzki.

Wiecej informacji na temat formatu danych uzywanego przez MongoDB znajdziesz w dodatku B.

Daty

W jezyku JavaScript klasa Date stuzy do przechowywania informacji o dacie z MongoDB. Two-
rzac nowy obiekt typu Date, trzeba zawsze uzy¢ wywolania new Date(), a nie wywolania Date().
Wywolanie konstruktora jako funkeji (bez uzycia stowa kluczowego new) powoduje zwrdcenie
ciggu znakdow opisujacego date, a nie sam obiekt typu Date. MongoDB nie ma na to zadnego wplywu,
tak dziata juz sam jezyk JavaScript. Jezeli nie zachowasz ostroznoéci przy wywotywaniu konstruktora
klasy Date, uzyskasz w kodzie paskudng mieszanke ciggéw znakow i obiektow. Ciagi znakéw nie
daja si¢ poréwnywac z obiektami daty, co z kolei powoduje rézne problemy przy usuwaniu, aktuali-
zowaniu, odczytywaniu... wlasciwie przy kazdej operacji, o jakiej sobie pomyslisz.
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Pelny opis klasy Date z jezyka JavaScript wraz z lista poprawnych wywoltan konstruktora mozna
znalez¢ w sekgji 15.9 specyfikacji ECMAScript (https://www.ecma-international.org/).

W powtoce daty s wyswietlane z uwzglednieniem ustawien lokalnej strefy czasowej. W samej bazie
danych daty sg jednak zapisywane jako liczba milisekund od poczatku epoki Uniksa, co oznacza,
ze nie maja dodanej informacji o strefie czasowej. (Informacje o strefie czasowej mozna oczywiécie
zapisa¢ jako warto$¢ innego klucza).

Tablice

Tablice sg warto$ciami, ktére mozna wymiennie stosowaé do przechowywania danych uporzad-
kowanych (jakby byly one listami, stosami lub kolejkami) lub danych nieuporzadkowanych (jakby
byly prostymi zbiorami).

W ponizszym dokumencie klucz "things" ma warto$¢ bedaca tablica:
{"things" : ["pi", 3.14]}

Jak mozna zauwazy¢ w tym przykladzie, tablice moga przechowywaé wartoéci o réznych typach
danych (w tym przypadku jest to ciag znakéw i liczba zmiennoprzecinkowa). Co ciekawe, wartosci
w tablicy moga mie¢ dowolny z typéw danych obstugiwanych przez normalne pary klucz - wartos¢.
Moga by¢ nawet zagniezdzonymi tablicami.

Jedna z milych cech tablic umieszczanych w dokumentach jest to, ze MongoDB ,,zna” ich struk-
ture i wie, jak nalezy z nich korzysta¢, aby wykonywa¢ rozne operacje na poszczegélnych wartoéciach.
Pozwala to na tworzenie zapytan dotyczacych tablic oraz na tworzenie indekséw korzystajacych
z ich zawarto$ci. Rozwijajac poprzedni przyklad, mozna powiedzie¢, ze MongoDB umozliwia wy-
szukiwanie wszystkich dokumentéw, w ktérych wartos¢ 3.14 bedzie elementem tablicy o nazwie
"things". Jezeli takie zapytanie bedzie czgsto uzywane, to mozna dodatkowo utworzy¢ indeks wedlug
klucza "things", aby przyspieszy¢ proces wyszukiwania.

MongoDB pozwala tez na stosowanie atomowych aktualizacji modyfikujacych zawarto$¢ tablic, na
przyktad polegajacych na wymianie w tablicy wartosci "pi" na warto$¢ pi. W dalszej czesci zobaczymy
wiecej przykladow operacji tego rodzaju.

Zagniezdzone dokumenty

Dokument moze zosta¢ uzyty jako warto$¢ danego klucza. Nazywa si¢ to zagniezdzaniem dokumen-
tow (ang. embedded document). Zagniezdzania dokumentéw mozna uzywaé do bardziej natural-
nego organizowania danych, na ktére nie pozwalataby ptaska struktura par klucz - warto$¢.

Na przyklad, jezeli mamy dokument opisujacy osobe i chcemy w nim zapisac jej adres zamieszkania,
to mozemy zastosowa¢ zagniezdzony dokument o nazwie "address":

{
"name" : "Jan Kowalski",
"address" : {
"street" : "Parkowa 123",
"city" : "Miasteczko",
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"state" : "Opolskie"

}

W tym przykladzie wartoé¢ klucza "address" jest zagniezdzonym dokumentem zawierajacym
wlasne pary klucz — warto$¢ o nazwach "street”, "city" i "state".

Podobnie jak w przypadku tablic, tutaj MongoDB réwniez ,,zna” strukture zagniezdzonego dokumentu
i pozwala na skorzystanie z niej podczas tworzenia indeksow, wykonywania zapytan i aktualizowania.

Na temat projektowania schematéw bedziemy méwi¢ poézniej, ale nawet w tym prostym przyktadzie
mozna zauwazy¢, ze zagniezdzone dokumenty mogg zmienic nasz sposob pracy z danymi. W relacyjnej
bazie danych powyzszy dokument zostalby najprawdopodobniej zamodelowany jako dwa osobne
wiersze w dwdch niezaleznych tabelach (o nazwach people i addresses). W MongoDB mozemy
umiesci¢ dokument "address" bezposrednio w dokumencie "person". Jak wida¢, poprawnie zastoso-
wane dokumenty zagniezdzone moga stac si¢ metoda bardziej naturalnej reprezentacji informacji.

Z drugiej strony z tego wlasnie powodu w bazach danych MongoDB moze pojawiac sie znacznie
wiecej powtarzajacych sie informacji. Zatézmy, ze dokument "addresses" bylby osobng tabelg w rela-
cyjnej bazie danych, a my musielibysmy poprawi¢ maly blad w adresie. Po zlaczeniu tabel adresses
i people taka poprawke otrzymalibysmy dla wszystkich powiazanych osé6b. W MongoDB te sama
poprawke musieliby$émy wprowadzi¢ osobno w dokumencie kazdej z tych osdb.

Klucz _id i typ Objectld

Kazdy dokument zapisywany w MongoDB musi mie¢ klucz " _id". Warto$¢ tego klucza moze
mie¢ dowolny typ, ale domyslnie otrzymuje typ ObjectId. W ramach jednej kolekeji kazdy do-
kument musi mie¢ unikalng warto$¢ klucza "_id", co sprawia, ze kazdy dokument w kolekcji mo-
ze zosta¢ jednoznacznie zidentyfikowany. Oznacza to, ze w dwdch kolekcjach moga znalez¢ sig
dokumenty, ktérych klucz "_id" bedzie mial wartos¢ 123. Jednoczesnie kazda z tych kolekeji be-
dzie mogta mie¢ tylko jeden dokument, w ktérym klucz "_id" bedzie mial wartos¢ 123.

Typ Objcetld

ObjectId jest domyslnym typem klucza " id". Klasa ObjectId zostala zaprojektowana tak, zeby
pozwalala na fatwe wygenerowanie wartoéci globalnie unikalnych pomiedzy wieloma komputerami bez
nadmiernego obcigzania komputera. Rozproszona natura baz danych MongoDB jest powodem
porzucenia tradycyjnych rozwigzan typu automatycznie zwiekszajacego sie klucza gléwnego i stosowa-
nia zamiast niego klasy ObjectId. Po prostu synchronizowanie automatycznych kluczy gtéwnych
miedzy wieloma serwerami jest bardzo trudne i czasochtonne. MongoDB jest systemem od poczatku
projektowanym do obstugi rozproszonych baz danych, dlatego tak wazne bylo uzyskanie metody
generowania jednoznacznych identyfikatoréw w tak podzielonym $rodowisku.

Obiekty typu ObjectId zajmuja w pamieci 12 bajtéw, co pozwala zapisac je jako ciag znakéw sktadajacy
sie z 24 cyfr szesnastkowych (po dwie cyfry na bajt). Sprawia to, ze wygladaja one na wigksze, niz
s w rzeczywisto$ci, powodujac nerwowo$¢ niektorych osob. Trzeba pamigtac o tym, ze czesto pojawia-
jace sie wartoéci ObjectId w postaci wielkiego szesnastkowego ciagu znakdéw tak naprawde sa o polowe
mniejsze w pamieci komputera.
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Jezeli szybko wygenerujemy kilka nowych warto$ci ObjectId, to zauwazymy, ze za kazdym razem
zmieniajg si¢ w nich jedynie ostatnie cyfry. Dodatkowo, jezeli pomig¢dzy tworzeniem kolejnych
wartoéci odczekamy kilka sekund, to zauwazymy, Ze zmieniaja si¢ tez cyfry znajdujace si¢ w $rodku
otrzymywanych liczb. Wynika to z metody generowania wszystkich wartosci typu ObjectlId.
Dwanascie bajtéw w obiekcie ObjectId jest generowanych w nastepujacy sposdb:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Znacznik czasu Losowa liczba Licznik (zaczyna od
wartoéci losowej)

Pierwsze cztery bajty w obiekcie to znacznik czasu podany w milisekundach od poczatku epoki
Uniksa. Uzycie w tym miejscu znacznika czasu daje nam kilka przydatnych cech:

e Znacznik czasu w polaczeniu z nastepnymi piecioma bajtami (o ktorych opowiemy za chwile) po-
zwala na uzyskanie unikalnos$ci z dokladnoscia do sekundy.

 Dzieki temu, ze znacznik czasu znajduje si¢ na poczatku, wartosci ObjectId beda sortowane
mniej wigcej w kolejno$ci wstawiania. Nie daje to calkowitej gwarancji, ale ma te mitg wlasciwosc,
ze indeksowanie wartoéci ObjectId jest bardzo wydajne.

o Te cztery bajty zawieraja tez poérednio informacje o czasie utworzenia dokumentu. Wiekszo$¢ ste-
rownikéw udostepnia metode pobierania tej informacji z wartosci ObjectId.

Ze wzgledu na to, ze w wartoéciach ObjectId zapisywany jest aktualny czas, cze$¢ uzytkownikow
obawia si¢ o konieczno$¢ synchronizowania zegaréw w poszczegdlnych serwerach. Co prawda
synchronizowanie zegaréw daje nam kilka innych korzysci (zajrzyj do punktu ,,Synchronizowa-
nie zegaréow” w rozdziale 24.), ale dla wartoéci ObjectId sam znacznik czasu nie ma wiekszego
znaczenia. Wazne jest tylko to, ze czesto (raz na sekunde) ma on nowa warto$¢, ktéra zawsze sie
zwieksza.

Nastepnych pie¢ bajtow w wartosci ObjectId to liczba generowana losowo. Ostatnie trzy bajty to
licznik, ktéry zaczyna odliczanie od wartosci losowej, co ma zapobiega¢ powstawaniu kolizji miedzy
warto$ciami ObjectId generowanymi na réznych komputerach.

Pierwszych dziewie¢ bajtéw w wartoéciach ObjectId gwarantuje zatem unikalno$¢ generowanych
wartosci pomiedzy réznymi komputerami i procesami z dokladnosciag do jednej sekundy. Ostatnie
trzy bajty s3 juz tylko licznikiem odpowiedzialnym za uzyskanie unikalnoéci generowanych wartosci
w ramach jednej sekundy w jednym procesie. Taka konstrukcja umozliwia wygenerowanie 256
(16 777 216) unikalnych wartosci ObjectId w kazdej sekundzie pracy jednego procesu.

Automatyczne generowanie wartosci dla kluczy _id

Jak juz pisaliémy wczeéniej, podczas wstawiania dokumentu do kolekcji nie ma w nim klucza
" id". Taki klucz jest automatycznie dodawany do wstawianego dokumentu. Operacja ta moze
zajmowac sie serwer MongoDB, ale zazwyczaj te prace wykonuje sterownik dziatajacy po stronie
klienta.
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Uzywanie powtoki MongoDB

W tym podrozdziale zajmiemy si¢ uzywaniem powtloki jako czesci zestawu narzedziowego dla wiersza
polecen. Poznamy sposoby dostosowywania jej do wlasnych potrzeb i wykorzystywania bardziej
zaawansowanych funkcji.

Co prawda powyzej taczyliSmy sie z lokalng instancja serwera mongod, ale powtoka umozliwia tez
taczenie si¢ z dowolng inna, osiagalna instancja MongoDB. Aby polaczy¢ si¢ z serwerem mongod
dzialajacym na innym komputerze albo dostepnym poprzez inny port, podczas uruchamiania
powloki nalezy poda¢ nazwe hosta, numer portu i nazwe bazy danych:

$ mongo inny-host:30000/myDB

MongoDB shell version: 4.2.0

connecting to: inny-host:30000/myDB
>

Od teraz zmienna db bedzie odnosi¢ si¢ do bazy danych myDB dostepnej pod adresem inny-host:3000.

Czasami przydaje si¢ samo uruchomienie powloki mongo, bez jednoczesnego Iaczenia si¢ z jakgkolwiek
instancja mongod. Jezeli uruchomisz powloke z parametrem --nodb, to nie bedzie ona prébowata
sie faczy¢ z zadnym serwerem:

$ mongo --nodb

MongoDB shell version: 4.2.0
>

Po takim uruchomieniu powloki mozesz samodzielnie potaczy¢ sie z serwerem mongod, wprowadzajac
polecenie new Mongo("nazwa-hosta"):

> conn = new Mongo("nazwa-hosta:30000")

connection to nazwa-hosta:30000

> db = conn.getDB("myDB")

myDB
Po wprowadzeniu tych dwéch polecert mozesz juz normalnie korzysta¢ ze zmiennej db. Za pomoca
tych polecert mozesz w dowolnym momencie tgczy¢ si¢ z réznymi bazami danych lub serwerami.

Porady przy uzywaniu powtoki

Dzieki temu, ze mongo jest powltoka jezyka JavaScript, wiele pomocy na jej temat mozna uzyskaé,
po prostu przegladajac dostepna w sieci dokumentacje tego jezyka. Jezeli chodzi o funkcje zwigzane
z samym MongoDB, to powloka ma wbudowang pomoc, z ktérej mozna skorzysta¢ po wpisaniu
polecenia help:

> help

db.help() help on db methods
db.mycol1.help() help on collection methods
sh.help() sharding helpers
show dbs show database names
show collections show collections in current database
show users show users in current database
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Pomoc dotyczaca bazy danych wyswietlana jest przez polecenie db.help(), natomiast za pomoca
polecenia db.foo.help() mozna uzyskaé¢ pomoc dotyczaca kolekeji.

Aby dowiedzie¢ si¢, czym wlasciwie zajmuje si¢ dana funkcja, mozna po prostu wpisa¢ jej nazwe
bez nawiaséw. Spowoduje to wypisanie kodu zrédlowego tej funkeji. Jezeli ciekawi Ci¢ na przyktad,
jak dziala funkcja update, albo po prostu nie pamietasz kolejnosci jej parametréw, to mozesz sie
tego dowiedzie¢ w ten sposdb:

> db.movies.updateOne
function (filter, update, options) {
var opts = Object.extend({}, options || {});

// Checkif first key in update statement containsa $

var keys = Object.keys(update);

if (keys.length == 0) {
throw new Error("the update operation document must contain at
least one atomic operator");

Uruchamianie skryptow w powtoce

Oczywiscie powloki mozna uzywa¢ interaktywnie, ale dodatkowo pozwala ona na wykonywanie
calych skryptow jezyka JavaScript zapisanych w osobnych plikach. Wystarczy przekazad jej nazwe
pliku w wierszu polecen:

$ mongo skryptl.js skrypt2.js skrypt3.js
MongoDB shell version: 4.2.1
connecting to: mongodb://127.0.0.1:27017
MongoDB server version: 4.2.1

loading file: skryptl.js
Ja jestem skryptl.js
loading file: skrypt2.js
Ja jestem skrypt2.js
loading file: skrypt3.js
Ja jestem skrypt3.js

Powloka mongo wykona po kolei wszystkie podane jej skrypty i zakonczy swoje dzialanie.

Jezeli chcesz uruchomic skrypt, faczac si¢ jednoczesnie z serwerem mongod dzialajagcym na niestandar-
dowym komputerze lub porcie, to najpierw musisz poda¢ adres serwera, a dopiero potem nazwe
skryptu:

$ mongo serwer-1:30000/foo --quiet skryptl.js skrypt2.js skrypt3.js

To polecenie spowoduje wykonanie trzech skryptéw, podczas gdy zmienna db bedzie powigzana
z bazg danych foo dostepna na serwerze serwer-1:3000.

W skryptach mozna wypisywa¢ dane na standardowe wyjscie (tak jak robily to przedstawione wyzej
skrypty), uzywajac do tego funkgji print. Umozliwia to wykorzystanie powloki jako elementu w potoku
polecen. Jezeli chcesz skierowaé wyjscie skryptu powloki na wejécie innego polecenia, to skorzystaj
z opcji --quiet, aby zablokowa¢ domyslne wypisywanie powitania ,,MongoDB shell version v4.2.0”.
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Skrypty mozna tez uruchamia¢ w powtoce interaktywnej, uzywajac do tego funkgji 1oad:

> load("skryptl.js")
Ja jestem skryptl.js
true

>

Skrypty maja dostep do zmiennej db (jak réwniez do wszystkich innych zmiennych globalnych).
Pamietaj jednak, ze pomocnicze funkcje powtoki, takie jak use db albo show collections, nie sa do-
stepne dla plikow ze skryptami. W tabeli 2.1 przedstawiam funkcje jezyka JavaScript rGwnowazne
z réznymi pomocniczymi poleceniami powloki.

Tabela 2.1. Funkcje JavaScript rownowazne z pomocniczymi poleceniami powloki

Polecenie pomocnicze Réwnowazna funkcja

use video db.getSisterDB("video")
show dbs db.getMongo().getDBs ()
show collections db.getCollectionNames ()

Skryptéw mozna tez uzywaé do wstrzykiwania zmiennych do powtoki. Na przyklad mozesz przy-
gotowac sobie skrypt, ktéry bedzie inicjowal czesto uzywane przez Ciebie funkcje pomocnicze.
Ponizszy przykltadowy skrypt moze okazaé sie¢ przydatny w trzeciej i czwartej czesci tej ksigzki.
Definiuje on funkcje connectTo, ktéra na podanym porcie Iaczy sie z lokalng bazg danych i uzy-
skane polaczenie przypisuje do zmiennej db.

// defineConnectTo.js

/**
* Polqcz sie zbazq danych i przypisz polqczenie do zmienngj db.
*/
var connectTo = function(port, dbname) {
if (!port)

{
port = 27017;
1

if (!dbname) {
dbname = "test";

}

db = connect("localhost:"+port+"/"+dbname) ;
return db;
}s
Po zaladowaniu tego skryptu do powloki pojawi si¢ definicja zmiennej connectTo:
> typeof connectTo
undefined
> Toad('defineConnectTo.js")

> typeof connectTo
function

Skrypty mozna wykorzysta¢ do dodawania nowych funkeji pomocniczych, ale tez do automaty-
zowania czesto wykonywanych zadan i dziatan administracyjnych.
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Domyélnie powtoka bedzie przeglada¢ katalog, w ktérym zostata uruchomiona (za pomocg funk-
cji pwd() mozesz odczyta¢ nazwe tego katalogu). Jezeli Twoj skrypt nie znajduje sie¢ w aktualnym
katalogu, to mozesz poda¢ powtoce wzgledng lub bezwzgledna $ciezke do tego pliku. Na przyklad,
jezeli umiescimy swoje skrypty powloki w katalogu ~/moje-skrypty, to plik defineConnectTo.js
bedzie mozna zatadowac za pomocg polecenia 1oad (" /home/katalog-uzytkownika/moje-skrypty/
defineConnectTo.js"). Pamietaj, ze funkcja 10ad nie moze korzystac ze znaku tyldy (~).

Mozna tez uzywac funkcji run, aby w ten sposéb uruchamia¢ w powloce programy wiersza polecen.
Argumenty przekazane funkgji stang sie parametrami dla wywolywanego programu:

> run("1s", "-1", "/home/katalog-uzytkownika/moje-skrypty/")

sh70352| -rw-r--r-- 1 myUser myUser 2012-12-13 13:15 defineConnectTo.js

sh70532| -rw-r--r-- 1 myUser myUser 2013-02-22 15:10 skryptl.js

sh70532| -rw-r--r-- 1 myUser myUser 2013-02-22 15:12 skrypt2.js
sh70532| -rw-r--r-- 1 myUser myUser 2013-02-22 15:13 skrypt3.js

Ta funkcja ma niestety ograniczone zastosowanie, poniewaz jej wyjscie jest dziwnie sformatowane
i nie pozwala ona na stosowanie potokéw.

Tworzenie pliku .mongorc.js

Jezeli masz pewne czgsto fadowane skrypty, to mozesz umiesci¢ je w pliku .mongorc.js, ktory jest
wykonywany przy kazdym uruchomieniu powtoki.

Zalézmy, ze chcesz, zeby powloka odpowiednio witata Cie za kazdym razem, gdy si¢ do niej logujesz.
Utworz zatem w swoim katalogu uzytkownika plik o nazwie .mongorc.js i wprowadz do niego
ponizszy kod:

// .mongorc.js

var compliment = ["atrakcyjnie", "inteligentnie", "jak Batman"];
var index = Math.floor(Math.random()*3);

print("Witaj, dzisiaj wygladasz wyjatkowo "+compliment[index]+"!");
Po uruchomieniu powloki zobaczysz co$ takiego:

$ mongo

MongoDB shell version: 4.2.1

connecting to: test

Witaj, dzisiaj wygladasz wyjatkowo jak Batman!

>
Bardziej praktyczne bedzie wykorzystanie tego skryptu do konfigurowania czesto uzywanych
zmiennych globalnych, przygotowywania krétkich aliaséw dla dlugich nazw albo podmieniania
wbudowanych funkcji. Jednym z typowych zastosowan pliku .mongorc.js jest usuwanie z powloki
co bardziej ,,niebezpiecznych” polecent pomocniczych. Mozna w ten sposéb unieszkodliwi¢ takie
polecenia jak dropDatabase albo deleteIndexes, podmieniajac je pustymi funkcjami albo catkowicie
usuwajac te definicje:

var no = function() {
print("Nie na mojej zmianie!");

}s
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// Zapobiega usuwaniu baz danych
db.dropDatabase = DB.prototype.dropDatabase = no;

// Zapobiega usuwaniu kolekcji
DBCollection.prototype.drop = no;

// Zapobiega usuwaniu indeksu
DBCollection.prototype.dropIndex = no;

// Zapobiega usuwaniu indeksow
DBCollection.prototype.dropIndexes = no;

Jezeli teraz sprobujesz wywota¢ dowolng z tych funkgji, to po prostu pojawi sie komunikat o bledzie.
Pamietaj, ze ta technika nie uchroni Ci¢ przez zlodliwymi uzytkownikami. Jest to jedynie proste
zabezpieczenie przed nieprzemyélanymi dziataniami.

Mozesz tez poming¢ tadowanie pliku .mongorc.js, podajac opcje --norc podczas uruchamiania
powtoki.

Dostosowywanie znaku zachety

Domyslny wyglad znaku zachety w powloce moze zostaé zmieniony przez przypisanie zmiennej
prompt innego ciggu znakéw lub funkeji. Na przyklad, jezeli musisz uruchamia¢ zapytanie, ktorego
wykonanie zajmuje cate minuty, to mozesz sobie przygotowa¢ znak zachety zawierajacy aktualny
czas, aby mdc zobaczy¢, kiedy zakoniczylo prace poprzednie polecenie:

prompt = function() {
return (new Date())+"> ";
1
Inna przydatna forma znaku zachety moze wypisywaé nazwe aktualnie uzywanej bazy danych:

prompt = function() {
if (typeof db == 'undefined') {
return '(nodb)> ';

}

// Sprawdz wynik ostatniej operacji na bazie danych
try {

db.runCommand({getLastError:1});
1

catch (e) {
print(e);
}

return db+"> "3
bs
Pamietaj, ze funkcje tworzace znak zachety powinny zwracaé cigg znakéw i bardzo uwazaé na

ewentualne wyjatki. Dla uzytkownika pojawienie sie wyjatku w miejscu znaku zachety z pewnoscia
bedzie bardzo dziwnym do$wiadczeniem.
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W funkeji tworzacej znak zachety warto tez odwolywac si¢ do funkcji getLastError. Pozwala to
na wykrycie bledéw przy zapisie i powoduje automatyczne ponowne polaczenie w przypadku, gdy
powtloka zostanie rozlaczona (na przyktad z powodu ponownego uruchomienia serwera mongod).

Jezeli zawsze chcesz uzywa¢ zmienionego znaku zachety, to odpowiedniag modyfikacje dobrze jest
umiesci¢ w pliku .mongorc.js. Mozesz tez przygotowac sobie kilka réznych definicja znaku zachety
i wymieniac je w powloce w razie potrzeby.

Edytowanie ztozonych zmiennych

Dostepna w powloce obstuga polecenn wielowierszowych jest troche ograniczona. Nie pozwala
ona na edytowanie wprowadzonych wczeéniej wierszy, co moze by¢ problemem, jezeli wprowa-
dzajac pietnasty wiersz, zauwazysz w pierwszym drobna pomytke. Z tego powodu wigksze bloki
kodu lub cale obiekty dobrze jest wprowadza¢ w osobnym edytorze. W tym celu zdefiniuj w powloce
zmienng EDITOR (mozesz tez to zrobi¢ w swoim srodowisku, ale skoro juz pracujemy w powloce...):

> EDITOR="/usr/bin/emacs"

Od teraz, chcac edytowaé dowolng zmienng, mozesz uzy¢ polecenia edit nazwa zmiennej. Na
przyklad tak:

> var wap = db.books.findOne({title: "Wojna i pokdj"});
> edit wap

Po zakonczeniu wprowadzania zmian wystarczy je zapisa¢ i zamkna¢ edytor. Uzyskany tekst zostanie
sparsowany i zaladowany do wskazanej zmiennej.

Dopisz jeszcze polecenie EDITOR="/Sciezka/do/edytora" w pliku .mongorc.js, aby nie bylo wigcej
koniecznosci samodzielnego konfigurowania edytora zmiennych.

Niewygodne nazwy kolekgji

Pobieranie kolekeji za pomoca skladni db.nazwakolekcji dziala niemal zawsze, chyba ze kolekcja
nosi nazwe bedaca zarezerwowanym stowem kluczowym albo niepoprawng nazwa wlasciwosci
jezyka JavaScript.

Zalézmy, ze chcemy uzyska¢ dostep do kolekeji o nazwie version. W takiej sytuacji nie mozemy
uzy¢ polecenia db.version, poniewaz db.version jest metoda zmiennej db, ktéra zwraca numer wersji
dziatajacego serwera MongoDB:
> db.version
function () {
return this.serverBuildInfo().version;

}
Aby rzeczywiscie pobrac kolekcje o nazwie version, musimy skorzysta¢ z funkeji getCollection:

> db.getCollection("version");
test.version
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Tej metody mozna uzywa¢ réwniez do pobierania kolekgji, ktorych nazwy nie s3 poprawnymi nazwami
wiasciwosci w jezyku JavaScript, takimi jak foo-bar-baz albo 123abc. (Nazwy wiasciwoséci w jezyku
JavaScript moga zawiera¢ wylacznie litery, cyfry i znaki dolara lub podkreslenia, a dodatkowo nie
moga zaczynac sie od cyfry).

Inng metodg radzenia sobie z niepoprawnymi nazwami wladciwoséci jest wykorzystanie skfadni
dostepu do tablic. W jezyki JavaScript zapis x.y jest rtownoznaczny z zapisem x['y']. Oznacza to, ze
dostep do podkolekcji mozna uzyskaé za pomocg zmiennych, a nie wylgcznie za pomocy literalow.
A zatem w przypadku, gdy pewng operacje musimy wykona¢ na kazdej podkolekgji z grupy blog,
mozemy iterowac po nich za pomoca ponizszego kodu:

var collections = ["posts", "comments", "authors"];

for (var i in collections) {
print(db.blog[collections[i]]);
1

Ten zapis mozna wykorzysta¢ zamiast jawnego zapisu, takiego jak ponizej:

print(db.blog.posts);
print(db.blog.comments);
print(db.blog.authors);

Zauwaz, ze nie mozna w tym miejscu uzy¢ zapisu db.blog. i, poniewaz zostalby on zinterpretowany
jako nazwa kolekgji test.blog. 1, a nie test.blog.posts. Jezeli litera i ma by¢ traktowana jak zmienna,
to trzeba skorzystaé ze sktadni db.blog[i].

Tej techniki mozna uzywac réwniez w przypadku kolekeji o bardzo dziwacznych nazwach:

> var name = "@#&!"
> db[name].find()

Préba uzyskania dostepu do kolekgji za pomocy polecenia db.@#&! skoniczytaby sie bledem, ale zapis
db[name] dziata znakomicie.
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MongoDB — przekonai;j sie
na wiasnym systemie!

MongoDB jest wieloplatformowym, nierelacyjnym syste-
mem do obstudi baz danych, napisanym w jezyku C++. Nie
przypomina scisle ustrukturyzowanych relacyjnych baz
danych, zamiast teqo korzysta z dokumentdw w formacie
BSON. Utatwia to bardziej naturalne przetwarzanie infor-
macji w aplikacjach, oczywiscie przy zachowaniu mozli-
wosci tworzenia hierarchii oraz indeksowania. W ten
sposdb caty system zyskuje na wydajnosci, co jest szcze-
golnie istotne przy przetwarzaniu bardzo duzych zbioréw
danych. MongoDB umozliwia stosowanie elastycznych
modeli danych, uzyskiwanie wysokiego poziomu dostep-
nosci i poziome skalowanie.

Ten praktyczny przewodnik jest przeznaczony dla uzyt-
kownikéw bazy MongoDB w wersji 4.2. W przystepny

i konkretny sposéb opisuje zalety stosowania dokumen-
towych baz danych, rownoczesnie wskazuje zaawanso-
wane metody konfiguracji systemu oraz mozliwe zasto-
sowania w réznych projektach. Ksigzka zainteresuje
zarowno uzytkownikdw i administratorow MongoDB,

jak i programistéw tworzacych ztozone aplikacje. Przed-
stawia kwestie tworzenia zapytan, indeksow, agredacji,
transakcji, zbiordéw replik, zarzgdzania systemem,
shardingu i administrowania danymi, trwatosci danych,
monitorowania systemu oraz jego zabezpieczenia. Znalazto
sie tu takze wprowadzenie do pracy z MongoDB, omdwiono
tez zasady pracy z klastrem shardow oraz administrowania
aplikacjg i serwerem bazy MongoDB.

W ksigzce miedzy innymi:

e ogdlne zasady pracy z MongoDB

® operacje zapisu i wyszukiwania
oraz tworzenie ztozonych
zapytan

¢ indeksy w kolekcjach,
agregowanie danych i transakcje

e lokalny zbior replik
i korzystanie z replikacji
¢ konfiguracja elementéw klastra

® monitorowanie systemu, kopie
bezpieczeristwa i odtwarzanie
bazy MongoDB

Shannon Bradshaw jest wiceprezesem
firmy MongoDB. Zarzgdza szkoleniami
prowadzonymi przez MongoDB
University w ramach programu MongoDB
Professional Certification. Wczesniej byt
wyktadowcg na wyzszych uczelniach.

Eoin Brazil zajmuje sie dydaktyka
w firmie MongoDB. Pracuje nad szkole-
niami sieciowymi oraz bezposrednimi.

Kristina Chodorow jest inzynierem
oprogramowania w firmie Goodle.
Rozwijata zbiory replik MongoDB

i napisata sterowniki dla jezykdw PHP
i Perl. Wypowiadata sie na temat
MongoDB na miedzynarodowych
konferencjach.
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