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Wykorzystanie zestawow drogowych
(ciagnik siodlowy i naczepa) w technice wojskowej

STRESZCZENIE

W artykule opisano podstawowe zagadnienia zwigzane z eksploatacja w technice wojsko-
wej zestawow drogowych zlozonych z ciggnika siodtowego i naczepy. Szczegdlny nacisk po-
tfozono na eksploatacje zestawu w warunkach poligonowych oraz na bezpieczenistwo ruchu
po drogach publicznych. Opisano takze podstawowe dokumenty normatywne i prawne, ja-
kie definiujg wymagania techniczne dla tego typu pojazdow.

Wstep

Ze wzgledu na rozmiary najwigkszych tadunkéw wykorzystywanych w logisty-
ce wojskowej, konieczne jest zapewnienie do ich przewozu odpowiednich §rodkéw
transportowych. Szczegdlnie trudnym zagadnieniem jest transport systeméw konte-
nerowych. Przykladem tego typu jest Mobilne Laboratorium do Poboru Probek Sro-
dowiskowych, przedstawione na rysunku 1. Laboratorium to efekt pracy konsorcjum,
ktdrego liderem byt Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii. Natomiast cztonka-
mi konsorcjum byly: Wojskowa Akademia Techniczna, Wojskowy Instytut Chemii
i Radiometrii, Wojskowy Instytut Techniki Pancernej i Samochodowej, Uniwersy-
tet im. Adama Mickiewicza, Politechnika Wroclawska, Politechnika Warszawska,
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP, Hydromega sp. z 0.0., AMZ-
-Bis sp. z 0.0., A&A Biotechnology s.c. Adam Burkiewicz, Mikolaj Burkiewicz oraz
Krzysztof Kucharczyk Techniki Elektroforetyczne sp. z 0.0. Nowe rozwigzanie moze
by¢ wykorzystane m.in. do monitorowania i zarzadzania bezpieczefistwem na tere-
nach trudnodostepnych, podczas klgsk Zywiotowych i w sytuacjach kryzysowych.
Rozwijanie technologii pozwalajacych zastapi¢ czlowieka przez robota w wykony-
waniu niebezpiecznych prac jest wazne takze dla takich przedsigbiorstw, jak rafi-
nerie, zaklady chemiczne czy spalarnie §mieci. Aby jednak zapewni¢ szybki dojazd
zespotu laboratorium na miejsce skazenia, konieczne jest zastosowanie odpowied-
niego no$nika transportowego.
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Rys. 1. Widok Mobilnego Laboratorium do Poboru Prébek Srodowiskowych
- zabudowa na kontenerze 30’
Zrédlo: promilitaria2l.org.

Ze wzgledu na ilo$¢ zabudowanej aparatury konieczny w projekcie okazat sie wy-
boér kontenera typu 30 (1B). Z jednej strony zapewnia on odpowiedni poziom ergo-
nomii dla zalogi, z drugiej, ze wzgledu na dlugos¢ kontenera (ponad 9 metréw), nie
jest juz mozliwe jego transportowanie na typowych, pojedynczych podwoziach te-
renowych (nawet czteroosiowych). Konieczne bylo zastosowanie nosnika w postaci
ciggnika siodlowego i naczepy, pokazanej na rysunku 2.

n\'

Rys. 2. Widok podwozia uzywanego w trakcie projektu — pierwsze préby trakcyjne
ze szkieletem kontenera
Zrédto: wme.wat.edu.pl.
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Na podstawie zebranych doswiadczen z budowy i badan zrealizowanych w ra-
mach projektu, w dalszej czesci artykutu opisana zostanie podstawowa problematy-
ka zwigzana z eksploatacja tego typu zestawu w warunkach poligonowych.

1. Ruch pojazdéw w warunkach poligonowych i po drogach
publicznych

Najwiekszym wyzwaniem dla ruchu zestawéw w warunkach terenowych jest za-
pewnienie poprawnej wspolpracy sprzegu ciggnika siodlowego z naczepa, co poka-
zuje rysunek 3. Aby w trakcie pokonywania przeszkéd terenowych nie doszlo do
kolizji elementéw zabudowy obu pojazdéw, konieczne jest specjalne zaprojektowa-
nie ramy naczepy.

Rys. 3. Wojskowy zestaw niskopodwoziowy podczas pokonywania przeszkody terenowej
Zrédto: Rheinmetall.

Wymagania z zakresu konstrukcji polaczenia sprzegu definiuje norma STANAG
4009 Interface Geometry, Tractors and Semi-Trailers. Zaklada ona trzy rodzaje ze-
stawow o roznej mobilnosci terenowej, od najnizszej do najwyzszej. W dokumencie
zawarto wymagania dla kazdej z grup, dotyczace ilosci wolnego miejsca pomiedzy
rama naczepy i ciggnika siodfowego, typu zastosowanego sworznia gtéwnego, wy-
sokos$ci ramy, ktore zapewniajg mozliwo$¢ pokonywania terenu o réznej trudnosci.
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Rys. 4. Widok naczepy terenowej — wysoko prowadzona zabudowa sprzegu umozliwia
uzyskiwanie wysokich parametréw ruchu w warunkach terenowych
Zrédto: doll-oppenau.com.

Kolejnym rozwigzaniem technicznym jest stosowanie siodta o dwdch stopniach
swobody, co przedstawia rysunek 4. W odréznieniu od konstrukcji drogowych, siodlto
terenowe ma mozliwo$¢ wykonywania pochylenia zaréwno wzdluz osi wzdtuznej,
jak i poprzecznej wobec ramy ciggnika. Rozwigzanie to w znaczacy sposob zmniejsza
naprezenia w polaczeniu sprzegowym, podczas ruchu pojazdu w trudnych warun-
kach terenowych. Ma to szczegélne znaczenie w przypadku naczep niskopodwozio-
wych, ktore ze wzgledu na przewozenie wysokich tadunkéw posiadaja ograniczony
skok zawieszenia poszczegdlnych kot. Powoduje to sytuacje zwigkszonego obcigze-
nia ramy naczepy, co mogtoby si¢ réwnoczesnie przeklada¢ na zwiekszone obcigze-
nie klasycznego sprzegu o jednym stopniu swobody.

W przypadku naczep terenowych coraz czestszym rozwigzaniem jest stosowa-
nie zawieszenia pneumatycznego (rysunek 5). W poréwnaniu do zawieszenia naczep
wyposazonych w resory piérowe, pneumatyczne charakteryzuja si¢ wieksza podat-
noscig na uszkodzenia, czego przykladem moze by¢ oddzialtywanie tadunkéw im-
prowizowanych lub ostrzat z broni strzeleckie;j.
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Rys. 5. Widok ciggnika siodtowego wyposazonego w siodto o dwoch stopniach swobody
Zrédlo: http://exmod-uk.com/equip.php?ID=295.

Jednak zapewnienie mozliwosci uzyskiwania stalego przeswitu, a takze jego
zwigkszenia w trudnych warunkowych terenowych poprzez zwigkszenie ci$nie-
nia w miechach pneumatycznych jest bardzo korzystne ze wzgledu na mobilnos¢
w terenie.

2. Dokumenty normatywne

Konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniej ilosci miejsca w konstrukeji sprzegu cia-
gnika siodtowego i naczepy powoduje, ze konstrukcje te charakteryzuja sie zwiek-
szonymi gabarytami i wieksza masg w stosunku do rozwigzan cywilnych. Wptywa
to takze na ograniczenie mozliwosci transportowania fadunku. Jest to jednak natu-
ralny koszt zapewnienia wysokich wlasciwosci terenowych pojazdow, co jest cecha
kluczowa dla pojazdéw wojskowych. Konstruujac lub dokonujac adaptacji juz ist-
niejacych tego typu podwozi do eksploatacji wojskowej nalezy jednak pamietac, ze
ruch tego typu pojazdéw po drogach publicznych jest uwarunkowany réznego ro-
dzaju przepisami. Do najwazniejszych z nich mozna zaliczy¢:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia.

- Rozporzadzenie Ministréw: Spraw Wewnetrznych, Obrony Narodowej, Finan-

sow oraz Sprawiedliwo$ci z dnia 17 pazdziernika 2014 r. w sprawie warunkdw
technicznych pojazdow specjalnych i uzywanych do celéw specjalnych Policji,
Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrznego, Agencji Wywiadu, Stuzby Kontrwy-
wiadu Wojskowego, Stuzby Wywiadu Wojskowego, Centralnego Biura Anty-
korupcyjnego, Strazy Granicznej, Biura Ochrony Rzadu, kontroli skarbowej,
Stuzby Celnej, Stuzby Wiegziennej i strazy pozarnej;
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