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Matlab to Srodowisko stuzace do przeprowadzania obliczen numerycznych

i rozwigzywania ztozonych zagadnien matematycznych. Wydajne i szybkie algorytmy
oraz doskonate mechanizmy analityczne czynia z niego doskonate narzedzia zardwno
dla matematyka, jak i dla ekonomisty lub genetyka. Jezyk programowania Matlaba
umozliwia tworzenie wtasnych aplikacji, a ogromna ilo$¢ bibliotek zewnetrznych utatwia
zastosowanie tych aplikacji do réznych celow. Matlab to dzi$ standard w laboratoriach
badawczych. Coraz czeSciej wykorzystuje sie go réwniez na uczelniach — na niektdrych
jest nawet elementem programu zaje¢. Oczywiscie nic nie stoi na przeszkodzie,

aby jego mozliwosci wykorzystywacé rowniez podczas nauki matematyki w szkole.

Ksiazka ,Matlab. Cwiczenia” to zbiér praktycznych ¢wiczen, dzigki ktérym poznasz
mozliwosci Matlaba i zasady korzystania z niego. W ksiazce opisane jest tworzenie
programow, wykorzystywanie Matlaba do obliczen matematycznych — zaréwno
podstawowych jak i tych najbardziej skomplikowanych oraz tworzenie graficznej
reprezentacji wynikow obliczen.

« Srodowisko Matlaba

e Zasady programowania w Matlabie
¢ Funkcje matematyczne

» Operacje na macierzach

» Wyznaczanie pochodnych i catek

* Sterowanie przebiegiem programu

¢ Tworzenie rdznych typéw wykreséw

Przekonaj sie, jak bardzo mozesz przyspieszy¢ swoja prace korzystajac
z odpowiedniego narzedzia obliczeniowego.
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Roztziat 2.
Programowanie
w MATLAB-1e

Na poczatku tego rozdziatu zajmiemy si¢ podstawowymi poleceniami MATLAB-a.
Zobaczymy, w jaki sposob tworzy si¢ nowe zmienne oraz jak program je traktuje.
W miedzyczasie przyjrzymy si¢ wielu cieckawym funkcjom, ktérych w tym srodowi-
sku nie brakuje.

W dalszej czgsci rozdziatu przejdziemy do programowania. Zajmiemy si¢ pisaniem funkcji
i skryptow o réznym stopniu skomplikowania.

Zmienne to nic innego, jak tylko pewna informacja zapisana w pamigci komputera.
MATLAB daje mozliwos¢ operowania zmiennymi wielowymiarowymi, o czym przeko-
nasz sie niebawem.

Na poczatku przejdz do okna Command Window i wpisz tam pewna warto$¢ liczbowa
(np. 13), a nastepnie zatwierdz, uzywajac klawisza Enter. Automatycznie w oknie polecen
pojawi si¢ informacja:

ans =
13

ktéra méwi, ze zmiennej ans przyporzadkowana jest wartos¢ 13. MATLAB sam stwo-
rzyl t¢ zmienna. Przypisanie pewnej wartosci do nowej badz istniejacej zmiennej zapre-
zentowane jest ponizej.
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Za znakiem zachety (>>) wpisz x = 7, a nastgpnie zatwierdz klawiszem Enter. Ponizej
zostanie wyswietlona informacja:

X =
7

Od tej chwili zmiennej x przypisana jest warto$¢ 7. Na rysunku 2.1 przedstawiono wy-
konane polecenia.

Rysunek 2.1. Zapamietane zmienne Historia polecen Wykonane polecenia
Wykonywanie
polecen

=3 = N - R R e |

Hame ‘ Size Byu:]mnn ans =
ﬁms 1xl 8| double arraj
Ex 1xl G| double arra 4

4\ start |

Podczas przypisywania wartosci zmiennym mozna wykonywac obliczenia lub cale wy-

razenia.
>>y=12+7
y =
19
>z =23 -10
=
13

>> X =x*3
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Zauwaz, ze wyrazenie moze zawiera¢ wczesniej zadeklarowane zmienne.

Teraz zajmiemy si¢ deklarowaniem zmiennych wielowymiarowych. Nie jest to trudne,
wystarczy pamigtac o tym, zeby tworzone macierze byly prostokatne.

Przyktadowo, stworzymy zmienng o rozmiarze 4 na 3. W tym celu nalezy uzy¢ polecenia:

X=[1234;,5678;91011 12]

W ten sposéb otrzymalismy zmienng o nastepujacej budowie:
1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12

Jak wida¢, kolejne wartosci w wierszach oddziela si¢ spacjami, natomiast przechodze-
nie do nastgpnej linii nastgpuje po wpisaniu znaku $rednika.

Zauwaz, ze deklarowanie zmiennych réznych typédw niczym si¢ nie rézni. Dotyczy to takze
deklarowania zmiennych przechowujacych ciagi znakow.

Deklarowanie zmiennej, ktorej warto$cia jest ciag znakoéw, wyglada nastepujaco:

>> s = 'Matlab jest ok!'
s =
MatTab jest ok!

MATLAB bez problemu rozpoznaje roéwniez liczby zespolone. Wie takze, jakiego typu
jest nowa zmienna!

Za pomoca znaku dwukropka mozna tworzy¢ tancuchy liczb, np. 1,2,3,4 lub 4, 2, 0.
Konstrukcja wykorzystujaca dwukropek wyglada nastepujaco:

Jii:k
Generuje ona nastepujacy ciag znakow:
[J, j+i.j+21,...k]
W przypadku gdy 1=1, mozna zapisac:
ik
Jezeli wielko$¢ 1 nie jest okreslona, MATLAB domyslnie przyjmuje, ze i=1.

Oto przyktady tworzenia ciagdw:

>> x=1:3
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0 3.1416 6.2832 9.4248

Aby moc odczytywac dane z tablicy, mozna postuzy¢ si¢ nastgpujacymi metodami (uzyjemy
tu konstrukcjiA = [1 23 4; 567 8; 9 10 11 12]):

** wskazanie jednej wartosci — A(X,y), gdzie x oznacza numer wiersza, a y numer
kolumny; np.:

>> A(2,3)
ans =
7
“* wskazanie jednej kolumny — A(: ,y), gdzie y oznacza numer kolumny; np.:
>> A(:,3)
ans =

3
7
11

% wskazanie jednego wiersza — A(X, :), gdzie x oznacza numer wiersza; np.:
>> A2, 1)
ans =
5 6 7 8

¢ wskazanie wszystkich danych w formie wektora — A(:); np.:

>> A(:)

ans =

—

—_
N OO >~ ~NJwWwooN WO

—_
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% wskazanie macierzy wewnetrznej — A(x1:krok x:x2,yl:krok y:y2), gdzie x1, x2
to numery wierszy, natomiast y1, y2 to numery kolumn; np.:

>> A(2:3,3:4)
ans =
7 8
11 12

m Pamigtaj, ze za pomocg symboli () okreslasz indeksy tablic, natomiast za pomocg symboli []
tworzysz tablice.

Tworzenie zmiennych

Cwiczenie 21. — =D o

W tym ¢éwiczeniu zapoznasz sie z tworzeniem zmiennych i odczytywaniem ich wartosci.
Aby nauczy¢ sie obstugi zmiennych:

1. W oknie Command Window wpisz 15 i zatwierdz klawiszem Enter.
Zostanie stworzona zmienna o nazwie ans, ktorej wartoscia jest wiasnie 15.

2. Stworz zmienng x i przypisz jej wartosé 3.
3. Do zmiennej a przypisz warto$¢ dziatania x*3. W tym celu wykonaj polecenie a=x*3.

4. Stworz zmienna o rozmiarze 3 na 3. Mozesz poshuzy¢ si¢ nastepujacym poleceniem:
A=[123; 234; 134l

9. Przypisz zmiennej x warto$¢ przechowywana w srodku macierzy A. W tym celu uzyj
polecenia x=A(2,2).

Pomocne zmienne MATLAB-a

MATLAB posiada wiele ,,wbudowanych” zmiennych, ktére moga by¢ wykorzystywane
przez uzytkownika w dowolnym momencie. Dostarczaja one wartosci liczbowych czgsto
stosowanych przez programistow korzystajacych z tego srodowiska. Oto niektore z tych
zmiennych:

¢ pi — warto$¢ PI;
+» date, clock — aktualna data i czas;
+»» NaN — warto$¢ nieokres$lona;

¢ Inf — nieskonczono$¢.
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Przyktadowo, aby odczyta¢ aktualng date i przypisa¢ ja do zmiennej, wystarczy uzy¢
polecenia x=date. Format otrzymanych danych po wydaniu polecenia clock jest naste-
pujacy:

>> clock
ans =
1.0e+003 *

2.0040 0.0090 0.0090 0.0230 0.0310 0.0215

Odczytywanie wartoSci zmiennych pomocniczych

Cwiczenie 2.2. — D o

Aby zapoznaé sie ze zmiennymi pomocniczymi:
1. Do zmiennej x przypisz wartos¢ pi.
2. Do zmiennej y przypisz wartos¢ date.
3. Do zmiennej z przypisz warto$¢ clock.

4. Wyswietl wartosci tych zmiennych za pomoca polecenia: x,y,z.

Oneratory

MATLAB pozwala stosowa¢ szereg operatorow logicznych, operatoréw relacji oraz
operatoréow arytmetycznych. Ponizej sa one kolejno przedstawione.

Operatory logiczne — sa stosowane przy budowaniu wyrazen logicznych. Symbol &
oznacza ,,i”, symbol | oznacza ,,lub”, ~ oznacza ,,nie” (negacj¢), natomiast xor oznacza
alternatywe wykluczajaca”.

Operatory relacji — pozwalaja poréwnywac ze sobg dwie wartosci: <, <=, >, >= ==,
~= (r6zny).

Operatory arytmetyczne — pozwalaja wykonywac operacje pomigdzy warto$ciami.
W MATLAB-ie istnieje podzial operatoréw na macierzowe i tablicowe. Operatory aryt-
metyczne to: +, —, *, . ¥ N AL/

Symbole poprzedzone kropka odnosza si¢ do operacji tablicowych.
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Cwiczenie 2.3. —~ DS

Aby zapozna¢ sie z niektorymi z operatorow, proponuje wykonac nastepujqce cwiczenie:

1. Wykonaj polecenie: a=[1 2; 3 4], a nastgpnie polecenie b=[2 3; 4 5].
Dzigki temu MATLAB zapamigta takie warto$ci:

1 2

3 4
b =

2 3

4 5

2. Aby dodac¢ te dwie macierze i wynik zachowaé¢ w nastgpnej, wykonaj polecenie:
¢ = a + b. Warto$¢ nowej zmiennej jest nastgpujaca:

c =

3 5
7 9

3. Aby pomnozy¢ macierze przez siebie, wpisz: ¢ = a * b, a nastepnie uzyj klawisza
Enter.

4. Aby podnies¢ macierz do trzeciej potegi, nalezy wykonac polecenie: ¢ = a *3
c =

37 54
81 118

m Jesli zakonczysz polecenie znakiem srednika, to efekt jego dziatania nie zostanie wyswietlony
w oknie polecen.



