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Mathcad

Leksykon kieszonkowy

Mathcad to narzedzie stuzace do przeprowadzania obliczen matematycznych

i graficznego przedstawiania ich wynikéw. Jego mozliwo$ci pozwalaja na wykonywanie
zaréwno prostych, jak i bardzo ztozonych operacji obliczeniowych. Mathcad 12
umozliwia miedzy innymi wyznaczanie wartosci wyrazen i funkcji, przeprowadzanie
obliczen wektorowych i macierzowych, wykonywanie dziatan na liczbach zespolonych

i tworzenie wykreséw dwu- i tréjwymiarowych. Dane wprowadzane sa w postaci
konwencjonalnego zapisu matematycznego, co bardzo utatwia prace z programem.

,Mathcad. Leksykon kieszonkowy” to przeglad najwazniejszych funkcji Mathcada.
Zawiera opis Srodowiska aplikacji i zasad pracy z plikami. Opisuje sposoby
wprowadzania danych i formatowania dokumentéw. Gtdwna czes¢ leksykonu
stanowi zestawienie funkcji i stow kluczowych Mathcada.

» Podstawowe operacje w programie

* Praca z plikami

 Korzystanie z polecen menu i paskéw narzedziowych
* Edycja dokumentow Mathcada

* Stosowanie funkcji w obliczeniach.
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Mathcad

Leksykon kieszonkowy

Rozdziat 1. Obstuga programu
— podstawowe operacje

Rozpoczynanie pracy

Aby uruchomié program Mathcad, wybierz w menu Start pozycje
Wszystkie programy, nastepnie odszukaj pozycje MathSoft Apps i klik-
nij w menu podrzednym pozycje Mathcad 12. Po uruchomieniu
Mathcad automatycznie tworzy nowy dokument o nazwie Untitled
(rysunek 1.1).
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Rysunek 1.1. Okno programu Mathcad




Nowy dokument
Kolejny nowy dokument mozna utworzy¢:
¢ wybierajac New w menu File,
o stosujac skrét Ctrl+N,
e klikajac przycisk New na pasku narzedzi.

Obstuga menu, suwakéw oraz wielu narzedzi jest taka sama, jak
we wszystkich programach z grupy Microsoft Office.

Po uruchomieniu programu mozna korzystac z ,,czystej kartki”
okna, aby wpisywac teksty, wzory i wyrazenia oraz wykonywac
potrzebne dziatania. Mozna takze otworzy¢ plik zawierajacy wy-
niki wezesniej wykonanej pracy.

Koficzenie pracy

Aby wyjs¢ z programu, nalezy z menu wybra¢ File, a nastepnie
polecenie Exit. Jedli rozpoczates prace nad dokumentem, zosta-
niesz zapytany o to, czy chcesz zapisa¢ dokument.

Polecenie Close w menu File zamyka okno aktualnie otwartego
dokumentu.

Zapisywanie plikow

Aby zapisa¢ dokument, w ktérym przeprowadzono obliczenia,
wybierz w menu File polecenie Save. Jezeli dokument nie byt wcze-
$niej zapisywany, pokaze sie okienko dialogowe, w ktérym nale-
zy podac nazwe pliku oraz wskaza¢ dysk i ewentualnie nazwe
folderu. Jesli plik byt wczesniej zapisywany, to Mathcad automa-
tycznie zastapi wezesniejsza wersje pliku nowszymi informacjami.
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Drukowanie

Aby wydrukowaé dokument, wybierz w menu File pozycje Page
Setup — umozliwi to ustawienie margineséw i ukladu strony. Na-
stepnie, takze w menu File, wybierz pozycje Print.

Aby przed wydrukowaniem dokumentu sprawdzi¢ jego wyglad,
wybierz w menu File pozycje Print Preview.

Otwieranie dokumentu

Aby otworzy¢ dokument, wybierz w menu File polecenie Open.
Pokaze sie okno dialogowe Open, w ktérym mozna wpisa¢ nazwe
pliku i klikna¢ przycisk OK. Mozna tez wybra¢ nazwe, klikajac ja
dwukrotnie mysza. Aby wczytac plik (na przyklad z dyskietki, dys-
ku CD lub innego no$nika), nalezy w oknie dialogowym Open
wskazac jego lokalizacje, korzystajac z listy rozwijanej Szukaj w.

Mathcad pozwala na jednoczesne korzystanie z wielu plikéw. Pli-
ki zajmuja oddzielne okna, ktére mozna dowolnie rozmiesci¢ na
ekranie w oknie aplikacji.

Liste otwartych plikéw mozesz wyswietli¢, otwierajac menu Win-
dow. Minimalizacja okien, ich przywracanie oraz wyswietlanie
w pelnym oknie aplikacji odbywa sie przy wykorzystaniu tych
samych narzedzi co w systemie Windows.

Srodowisko pracy

Menu gtéwne

Gléwne menu programu umieszczone jest u géry okna programu.
Zawiera ono zestaw poleceri umozliwiajacych tworzenie arkuszy
obliczeniowych i ich edycje. Kliknij nazwe menu, aby rozwinaé
grupe poleceni (rysunek 1.2). Niektére z poleceri menu sa dostepne

Rozdziat 1. Obstuga programu — podstawowe operacje | 7
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Rysunek 1.2. Menu gldwne

takze na paskach narzedzi. Polecenia z danej grupy menu mozna
wybieraé réwniez z klawiatury, wciskajac jednoczesnie klawisz Alt
i klawisz litery, ktdra jest podkreslona w nazwie pozycji menu.

Pasek narzedzi Math

Pasek Math to pasek palet matematycznych. Kliknij przycisk
paska, aby wyswietli¢ jedna z palet operatoréw, funkcji i symboli
(rysunek 1.3).

B A= [E<E T ap @

Rysunek 1.3. Pasek Math

Operatory i funkcje mozna wstawiaé takze bezposrednio z pozio-
mu klawiatury, naciskajac odpowiedni klawisz (reprezentujacy
dany operator) lub wpisujac nazwe funkcji (na przyklad: sin).
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Aby ukry¢ lub wyswietli¢ pasek Math, wybierz w menu View po-
zycje Toolbars, a potem pozycje Math w menu podrzednym. Pasek
Math mozna odcumowac od gtéwnego okna i jako palete przesu-
na¢ w dowolne miejsce ekranu. Palety operatoréw, funkgji i sym-
boli takze mozna dokowac do gtéwnego okna programu, klikajac
dwukrotnie na pasku tytulu. Z kolei dwukrotne kliknigcie w pu-
stym miejscu zacumowanego paska przeksztalci go w palete.

Oto funkcje przyciskéw paska Math:

Paleta Calculator— przyciski tego paska udostepniaja podstawowe
funkcje trygonometryczne i podstawowe operatory arytmetyczne

Paleta Graph zawiera narzedzia tworzenia wykresow

Paleta Matrix pozwala wstawiac operatory dziatafi na macierzach
i wektorach oraz pewne funkcje

Paleta Evaluation zawiera operatory obliczeniowe

X=

‘I‘% Paleta Calculus zawiera operatory analizy

£ g: Paleta Boolean zawiera operatory logiczne i boolowskie
g-_—l Paleta Programming to paleta narzedzi programowania

Paleta Greek zawiera litery greckie
eeff Ve

ﬂ Paleta Symbolic zawiera operatory obliczef symbolicznych

Pasek narzedzi Standard

Narzedzia tego paska zawieraja skréty do wielu polecert menu
File i Insert (rysunek 1.4). Wéréd narzedzi znajdziesz tez standar-
dowe narzedzia systemu Windows.

Rozdziat 1. Obstuga programu — podstawowe operacje | 9
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Rysunek 1.4. Pasek Standard

Oto funkcje narzedzi paska Standard (z pominieciem standardo-
wych narzedzi Windows):

Align Across stuzy do wyréwnywania zaznaczonych w arkuszu
obszaréw w poziomie: =-| = |

Aby zaznaczy¢ obszary arkusza, przeciagnij je mysza

Align Down wyréwnuje zaznaczone obszary w pionie wzgledem
lewej krawedzi: -] -]

Aby zaznaczy¢ obszary arkusza, przeciagnij je mysza

Przycisk Insert Function otwiera okno Insert Function umozliwiajgce
wybranie funkdji, ktéra chcesz wstawic

Przycisk Insert Unit otwiera okno Insert Unit umozliwiajace
wybranie jednostki systemu Sl

Przycisk Calculate pozwala dokonaé aktualizacji wykreséw i obliczer
arkusza

Przycisk Insert Hyperfink otwiera okno Insert Hyperlink, ktore pozwala
zdefiniowac (lub usuna¢) adres URL

Przycisk Insert Component uruchamia kreatora, ktory pozwala
na zdefiniowanie dynamicznego potaczenia ze Zrédtem danych.

Przycisk Insert Table wstawia tabele

O[] [ [w] =] 2

Pasek narzedzi Formatting

Narzedzia tego paska zawierajg polecenia formatowania znakéw
w réwnaniach i tekscie. Funkcje poszczegélnych narzedzi sa ta-
kie, jak na przyktad w programach grupy Microsoft Office (ry-
sunek 1.5).
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Rysunek 1.5. Pasek Formatting

Pasek narzedzi Controls

Narzedzia paska Controls (rysunek 1.6) umozliwiaja wstawianie
w arkuszu programu Mathcad pél wyboru przyciskéw radio-
wych , przyciskéw , suwako’ pol tekstowych =] i list
przewijanych .

Controls E

W & _1 4O~ kb EB

Rysunek 1.6. Pasek Controls

Pasek narzedzi Resources

Pasek Resources umozliwia bezposredni dostep do instrukeji ob-
stugi i podrecznikéw programu Mathcad Tutorials (rysunek 1.7).

Signal Processing
Wavelets Extension Pack

Rysunek 1.7. Pasek Resources
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Poruszanie sie w oknie programu Mathcad

Punkt wstawiania

Wyrazenie mozna wpisa¢ w dowolnym pustym miejscu okna —
po prostu wskaz je mysza i kliknij. W trakcie wprowadzania tekstu
lub wyrazenia w oknie programu Mathcad pojawiaja si¢ trzy typy
kursoréw.

Kursor o postaci czerwonego krzyzyka t pokazuje aktualne miej-
sce wstawiania.

Aby przemiesci¢ ten punkt wstawiania, mozesz skorzysta¢ z my-
szy oraz klawiatury:

¢ Mysz pozwala umiesci¢ kursor w dowolnym miejscu po-
przez klikniecie.

o Klawisz T przesuwa punkt wstawiania o jeden wiersz w gore.
e Klawisz { przesuwa punkt wstawiania o jeden wiersz w dét.

¢ Klawisz — przesuwa punkt wstawiania o jedng kolumne
W prawo.

o Klawisz «— przesuwa punkt wstawiania o jedng kolumne
w lewo.

¢ Klawisz Enter — wprowadza nowy wiersz; punkt wstawia-
nia zostanie umieszczony na poczatku kolejnego wiersza.

o Klawisz Space — przesunie punkt wstawiania o jedng ko-
lumne w prawo.

o Klawisze Home i End pozwalaja przesuwac punkt wstawia-
nia miedzy kolejnymi obszarami roboczymi.

¢ Kombinacja Ctrl+Home ustawia punkt wstawiania na po-
czatku pierwszego obszaru roboczego.
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¢ Kombinacja Ctrl+End umieszcza punkt wstawiania na koricu
dokumentu.

Kursor tekstowy

Jesli klikniesz w obrebie tekstu, Mathcad we wskazanym miejscu
umiesci kursor tekstowy — pionowa kreske. To miejsce wstawia-
nia lub kasowania znakéw:

Sinc}: we

Do przemieszczania punktu wstawiania w obrebie tekstu stuzy
mysz lub strzatki kursoréw — funkcje tych ostatnich sa identyczne,
jak w poprzednim przypadku.

¢ Klawisz Home przesuwa kursor na poczatek wiersza.
o Klawisz End przesuwa kursor na koniec wiersza.

¢ Kombinacja Ctrl+Home ustawia kursor na poczatku obszaru
tekstowego.

o Kombinagja Ctrl+End umieszcza kursor na koricu obszaru
tekstowego.

Linia edyc;ji

Gdy klikniesz w obrebie wyrazenia (np. znak réwnosci), wyrazenie
zostanie otoczone ramka, w ktérej wnetrzu pojawi sie punkt
wstawiania. Sasiadujacy z nim fragment napisu lub wyrazenia,
ktére mozna w tej chwili zmienia¢, zostanie podkreslony niebie-
ska linig — jest to tak zwana linia edygji (rysunek 1.8).

Linie edycji pomagajg zorientowac sie, ktéra czes¢ wyrazenia be-
dzie modyfikowana, oraz gdzie ewentualnie zostanie wstawiony
operator. Zmiana zaznaczenia lewostronnego na prawostronne
i odwrotnie odbywa sie za pomoca klawisza Ins.

Rozdziat 1. Obstuga programu — podstawowe operacje | 13
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Rysunek 1.8. Linie edycji

Aby przemiescic linie edycji do innej czesci wyrazenia, skorzy-
staj z myszy lub klawiszy ze strzatkami.

Aby wydluzy¢ linie edydji (podkreslajac nia wigkszy fragment wy-
razenia), naciskaj klawisz Space.

Zaznaczanie znakow

Aby zaznaczy¢ wyrazenie lub tekst, wcisnij klawisz myszy i prze-
ciagnij nig odpowiedni fragment (rysunek 1.9).

Rysunek 1.9. Zaznaczanie wyrazeri i tekstu

Obszary

Mathcad pozwala wprowadzaé wyrazenia, wykresy, tekst i obrazy
w dowolnych miejscach arkusza. Kazdemu z tych elementéw
przypisywany jest obszar roboczy. Aby wyswietli¢ granice tych
obszaréw, wybierz w menu View pozycje Regions.

Tworzenie obszarow

Obszary tworzone sa automatycznie, gdy przystepujesz do wpro-
wadzania tekstu. Domys$lnie Mathcad zaklada, Zze nowy obszar
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jest matematyczny. Aby przeksztalci¢ go w obszar tekstowy, wy-
bierz w menu Insert pozycje Text Region lub wprowadz spacje.

Zaznaczanie obszarow

Aby zaznaczy¢ obszar, kliknij go. Aby zaznaczy¢ jednoczesnie
kilka obszaréw, przeciagnij Zadane obszary mysza przy wcisnietym
klawiszu myszy. Skorzystaj z klawisza Ctrl, aby dolaczy¢ obszar
spoza zakresu lub usunac¢ zaznaczenie z ktéregos z obszaréw.

Zaznaczone obszary mozna przesuwac, usuwac oraz formatowac.
Zaznaczenie pojedynczego obszaru umozliwia jego edycje.

Przesuwanie obszaréw

Obszary programu Mathcad mozna przesuwac pojedynczo oraz
w grupach.

Aby przesunaé pojedynczy obszar, kliknij w nim, aby wyswietli¢
jego ramke, umie$¢ nad obszarem kursor myszy, a gdy przybie-
rze postaé czarnej raczki, przeciagnij w inne miejsce okna. Aby
przesunaé grupe obszardéw, zaznacz je najpierw mysza, a gdy
zostang obwiedzione przerywang linia, umies¢ kursor myszy nad
dowolnym z zaznaczonych obszaréw i przeciagaj (rysunek 1.10).

Rysunek 1.10. Przesuwanie obszaru i obszardw

Rozdziat 1. Obstuga programu — podstawowe operacje | 15



Wymiary obszaréw tekstowych oraz zawierajacych wykresy, ob-
razy itp. mozna zmieniad, korzystajac z uchwytéw.

Obszary mozna nakladaé. Aby rozdzieli¢ nalozone obszary, wy-
bierz pozycje Separate Regions w menu Format (zwr6é uwage, czy
ta operacja nie zmieni kolejnosci obliczer).

Aby przesuna¢ obszar na wierzch lub pod spéd, kliknij go pra-
wym klawiszem myszy i wybierz w menu kontekstowym pozy-
je Bring to Front lub Send to Back.

Obszary mozna przesuwac korzystajac z klawiszy ze strzatkami.
Aby przesunac¢ w ten sposéb pojedynczy obszar, najpierw klik-
nij go myszg przy wcisnietym klawiszu Ctrl.

Wyréwnywanie obszarow

Zaznaczone obszary mozna wyréwnywad, korzystajac z przyci-
skéw paska Standard lub pozycji Align Regions menu Format.

¢ Pozycja Across menu podrzednego Align Regions w menu For-
mat wyréwnuje zaznaczone obszary w poziomie (przycisk

na pasku Standard).

¢ Pozycja Down menu podrzednego Align Regions w menu For-
mat wyréwnuje zaznaczone regiony w pionie (przycisk
na pasku Standard).

Kopiowanie, wycinanie i wklejanie obszaréw
Aby skopiowad, wyciagé lub wklei¢ obszar (obszari), zaznacz go

(je) i skorzystaj z przyciskéw Cut, Copy, Paste | * ® 8| na pasku
Standard.
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Obszary mozna formatowac przy uzyciu poleceri menu Format
lub polecenia Properties menu kontekstowego dostepnego dla za-
znaczonego obszaru.

Zaznaczenie kilku obszaréw pozwala zastosowaé formatowanie
jednoczesnie do nich wszystkich.

Dodawanie komentarzy do obszaréw

Po zdefiniowaniu wyrazenia mozesz dolaczy¢ komentarz do ob-
szaru zawierajacego wyrazenie lub do samego wyrazenia, ewentu-
alnie jego czesci. Zaznacz zadany element — obszar, wyrazenie,
jego czes¢, zmienng lub liczbe, kliknij prawym klawiszem myszy
i w menu kontekstowym wybierz pozycje Annotate Selection.
W oknie o tej samej nazwie wpisz komentarz.

Mathcad oznacza elementy, do ktérych dodano komentarz, kolo-
rowymi nawiasami. Jesli przeniesiesz element do innego arku-
sza, przeniesione zostang tez komentarze oraz informacje Zrédlowe,
ktére pojawia sie na zakladce Provenance okna Annotate Selection.

Tekst w dokumentach programu Mathcad

Obok wykreséw oraz wzoréw, w dokumencie umieszcza si¢ réz-
ne komentarze i wskazéwki. Do tego celu stuzy specjalny obszar
tekstowy.

Aby utworzy¢ obszar tekstowy:
e Zastosuj polecenie Text Region dostepne w menu Insert.
o Zastosuj skrét klawiszowy Shift+.

e WprowadZ spacje w tekscie zwyklego obszaru matematycz-
nego — przeksztalcisz go w ten sposéb w obszar tekstowy.

Rozdziat 1. Obstuga programu — podstawowe operacje | 17



Obszar tekstowy opuszcza sie przez kliknigcie mysza poza nim
lub przesuniecie punktu wstawiania.

Znajdowanie i zastepowanie tekstu

Aby szybko odnaleZ¢ jaki§ wyraz, wybierz w menu Edit polece-

nie Find.

Aby za$ zastapi¢ wszystkie wystapienia wyrazu w tekscie innym
wyrazem, zastosuj polecenie Replace dostepne w menu Edit.

Skréty klawiszowe przydatne w edycji tekstu

Skrot klawiszowy

Dziatanie

Enter
Delete

Shift+Enter
Ctrl+Enter

Ctrl+A
Ctrl+Shift+Enter
Ctrl+F
Ctrl+H
Ctri+Z
Ctri+Y
Ctri+C
Ctrl+V
Ctrl+X
Insert
Ctri+K

Wstawia pusty wiersz i otwiera nowy akapit

Usuwa pusty wiersz. Usuwa znak znajdujacy sie
z prawej strony punktu wstawiania

Rozpoczyna nowy wiersz w tym samym akapicie

Poza obszarem tekstowym wstawia ztamanie strony.
W obszarze tekstowym okresla jego szeroko3¢

Zaznacza tekst w obszarze tekstowym
Przesuwa punkt wstawiania poza obszar
Otwiera okno Find (znajdowanie)
Otwiera okno Replace (zastepowanie)
Cofa operacje (do 100 krokéw wstecz)
Ponawia operacje (do 100 krokéw)
Kopiuje zaznaczone elementy do Schowka
Wkleja zawarto3¢ Schowka do arkusza
Wycina zaznaczone elementy
Wiacza/wyfacza tryb wstawiania
Otwiera okno Insert Hyperlink
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Skrét klawiszowy

Dziatanie

Spaga

Tab

Shift+Tab
Home

End
Ctrl+strzatka
w lewo
Shift+strzatka
w lewo
Ctrl+strzatka
W prawo
Shift+strzatka
W prawo

Ctrl+strzafka
w gére

Shift+strzatka
w gére
Ctrl+strzafka
w dot

Shift+strzatka
w dét

Wprowadza w tekscie spacje. W obszarze
matematycznym przeksztatca ten obszar w tekstowy

Przemieszcza punkt wstawiania do nastepnej pozycji
tabulaji (wraz z tekstem, kt6ry znajdowat sie po prawej
stronie punktu wstawiania). Na koricu obszaru tekstowego
wstawiana jest dodatkowa pozycja tabulagiji

Wstawia spacje

Umieszcza punkt wstawiania na poczatku wiersza
Umieszcza punkt wstawiania na koficu wiersza

Przesuwa punkt wstawiania na poczatek poprzedniego
wyrazu

Zaznacza pojedynczy znak z lewej strony punktu wstawiania

Przesuwa punkt wstawiania na poczatek nastepnego
wyrazu

Zaznacza pojedynczy znak z prawej strony punktu
wstawiania

Ustawia punkt wstawiania na poczatku biezacego wiersza.
Kolejne uzycie skrétu przemiedci punkt wstawiania do
wiersza powyzej, a hastepnie poza obszar tekstowy

Wraz z przemieszczaniem punktu wstawiania do wierszy
powyzej, tekst jest zaznaczany

Ustawia punkt wstawiania na koficu biezacego wiersza.
Kolejne uzycie skrétu przemiesci punkt wstawiania
do wiersza ponizej, a nastepnie poza obszar tekstowy

Wraz z przemieszczaniem punktu wstawiania do wierszy
ponizej, tekst jest zaznaczany
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