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Matematyka — ,krélowa nauk” — dla wielu ludzi jest nauka fatwa i sprawiajaca
przyjemno$¢, a dla innych wiaze sie z ogromnym wysitkiem, wykonywaniem
skomplikowanych obliczen i koniecznosciag brania dodatkowych lekcji. Na szczescie
do nauki matematyki mozna dzi$ wykorzysta¢ komputer. Zmudne obliczenia,
dotychczas wykonywane na papierze mozna zrzucié na arkusz kalkulacyjny Excel.
Za pomoca komputera mozna tez przygotowa¢ materiaty pomocne podczas lekcji
matematyki — wykresy, algorytmy, modele bryt i wiele innych. Aby jednak nauka

z komputerem byfa skuteczna, potrzeba wielu wskazowek — przyktadow
demonstrujacych mozliwosci danego programu.

Ksiazka ,Matematyka z komputerem dla gimnazjum” jest zbiorem takich wtasnie
przyktadow. Zaprezentowano w niej kilkadziesiat zadan, ktdre sa rozwiazane

za pomoca arkusza kalkulacyjnego Excel. Przyktady te pochodza z roznych dziatow
matematyki z zakresu gimnazjum. Pod trescig kazdego przyktadu krétko opisany jest
sposOb rozwigzania, a nastepnie cate rozwiazanie zaprezentowane w punktach,
mozna wiec wykonywaé poszczegbine polecenia krok po kroku.

Przekonaj sie, ze matematyka nie jest taka straszna, na jaka wyglada.
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Dane sa dwa zbiory X i Y. Funkcjq okreslong na zbiorze X o wartosciach w zbiorze Y
nazywamy takie przyporzadkowanie, w ktérym kazdemu elementowi zbioru X zostat przy-
porzadkowany doktadnie jeden element zbioru Y.

Zbior X bedziemy nazywali dziedzing funkcji. Na nim okreslona jest funkcja. Elementy
dziedziny bedziemy nazywali argumentami funkcji. Zbidr Y bedziemy nazywali zbiorem
wartosci funkcji. Jego elementy sg przyporzadkowywane argumentom funkcji. Element
zbioru Y, ktory zostat przyporzadkowany elementowi x zbioru X, nazywamy wartosciq
Sfunkcji dla argumentu x.

Funkcje mozna przedstawic¢ na rézne sposoby:
+¢+ za pomoca omdwienia stownego,

% za pomoca rownania,

% za pomoca tabelki,

+¢ za pomoca grafu,

% za pomoca zbioru par uporzadkowanych,

+¢+ za pomoca wykresu w prostokatnym uktadzie wspétrzednych na ptaszczyznie.
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Funkcje f okreslong wzorem
y=ax+b

dla a, be R nazywamy funkcjq liniowq.

Wspdtczynnik a nazywamy wspétczynnikiem kierunkowym prostej, zas wspotczynnik b
— wyrazem wolnym.

Wykresem funkcji liniowej jest prosta.
Wspotczynnik kierunkowy a we wzorze funkcji liniowej okresla kat nachylenia do osi x
prostej, bedacej wykresem tej funkcji. Wyraz wolny b we wzorze funkcji liniowej okresla
miejsce przecigcia danej prostej z osia y.
Funkcje f okre$lona wzorem

y=ax’ +bx+c

gdzie a # (0, na zbiorze liczb rzeczywistych nazywamy funkcjq kwadratowq.

Wykresem funkcji kwadratowej jest parabola.

Przykiady zadan z rozwiazaniami

Priykiad 81 — =23 o

Sporzqdz wykres funkcji y=2x+3.
Sposoh rezwiazania

Na poczatku tworzymy tabele, w ktérej umiescimy argumenty i jej wartosci. Nastepnie,
korzystajac z Kreatora wykreséw arkusza kalkulacyjnego Excel, stworzymy wykres.

1. Wprowadz state tekstowe. Wpisz do wszystkich komdrek nowego skoroszytu tekst
zgodnie z rysunkiem 8.1.

Rysunek 8.1. A | B [ €& |
Zakres danych Prosta y=ax+h
koniecznych :i g
do wpisania =
y

R = O L e x

[}
jiaiwimiu|m!m|him|m|—-
| |
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2. Oblicz wartosci funkcji dla zadanych argumentéw. Do komorki B6 wpisz formute
=$B$2*A6+$B$3 i nacisnij Enter.

3. Zaznacz komérke B6 i za pomoca uchwytu skopiuj formule az do komorki B20

(rysunek 8.2).
Rysunek 8.2. A [ B [ ¢
Obliczenia | 1_|Prosta y=ax+h
B |
B b= 3
4
15 x y
| B 2 -1
L7 1 1
=N ] 3
IR 1 b
|10 2 7
11
4. Sporzadz wykres. Kliknij na dowolng pusta komorke (np. C3). Z gtéwnego menu
wybierz Wstaw/Wykres.... Po pojawieniu si¢ okna wybierz Typ wykresu/
(XY)Punktowy i kliknij Dalej (rysunek 8.3).
Rysunek 8.3. Kreator wykresow - Krok 1 z 4 - Typ wykresu EE3
Typ Wykresu Standardowe typy | Typy niestandardowe |
Twp wykresu; Podtyp weykresu:
M Kolumnowsy a i .
E Shupleoy *: .
|ﬁ Linicuany e "o,
@ Kotowry
PR (PunkE o)

laly arstiory
@ Pierscieniowy
@ Radarowy
@ Powisrzchnicwy

8 Bahelkowy LI

whres punktowy z punktami danych
potaczonymi liniami bez znacznikow danych,

Macisniji praytrzymai, aby zobaczyd praykiad |

@i Anuluj | < \Wisterz | Dalej = I Zakoricz I

9. Nastepnie w polu tekstowym Zakres danych zaznacz komérki A6 + B10
(rysunek 8.4).

Przejdz do zaktadki Serie, w polu tekstowym wartosé X, oraz wartosé Y,
wyswietli si¢ automatycznie zakres danych. Natomiast w polu tekstowym
Nazwa: wpiszy = 2x + 3, jak na rysunku 8.5. i kliknij Dalej.
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|IVSIIIIIEI( 84 ) Dane Zradiowe
Zakres danych e

=prkusz11$a46: $6410

nvsunek 8.5. Kreator wykreziw - krok 2 z 4 - Zradto danych
Serie ]

iy |=Arkusz1$E§6 46610 Yl

6. W Kolejnym kroku nazwij o§ wartosci X i 0§ wartosci Y (rysunek 8.6)
i kliknij Dalej.
1. W ostatnim kroku musisz wybra¢ opcje wstawienia wykresu do tego samego arkusza

lub wyswietlania wykresu jako nowy arkusz. Wybierz Jako obiekt w i kliknij
Zakoncz (rysunek 8.7).
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Rysunek 8.6.
Opcje wykresu

Rysunek 8.7.

Potozenie wykresu

8. Efekt koncowy powinien wygladac jak na rysunku 8.8 (z dokonanymi modyfikacjami).

Rysunek 8.8.
Wykres funkcji
liniowejy =ax + b

Kreator wykresow - Krok 3 z 4 - Opcje wykresu T x

Tyhuty | Qsie I Linie siakki | Legenda | Elbykiety danychl

Tbut wykresu:

|y=2x+3

08 warkosc (x):
%

05 warkosc (¥

|+

Druga of kateaori (X):

Dodatkawa of warkogc (Y):

Lofsd & do o 4oogo

o

Anuluj

= Wstecz I Dalej = l Zakoricz |

Kreator wykresow - kiok 4 z 4 - Polozenie wykiesu

UmigSE wykres:

.l % Jako nowey arkusz: IWykresl

€ 2akn ohiekt w

Anuluj

< Wstecz I Dalsj = I Zakaoncz I

I

i %)

o

[a)
o

m Dostosowano elementy rysunku, by uzyskac lepszy efekt.

Jezeli w komérkach B2 i B3 zmienisz ktoras z wartosci, wtedy automatycznie
(adekwatnie do funkcji) zmienia si¢ wartosci i wyglad wykresu.
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Priykiad 8.2 -

Sprawdz, czy punkty A = (0, —=2), B=(2, =2), C= (-4, -14),D=(-12, —142) i E =
(\/5, 16) nalezq do wykresu funkcji y = x> +2.
Sposoh rezwiazania

Przy rozwiazaniu wykorzystamy funkcje Excela JEZELT() i PIERWIASTEK(). Sprawdzimy,
czy dane punkty naleza do funkcji, podstawiajac wartosci x iy do wzoru y = —x> + 2.

+ Funkcja PIERWIASTEK() podaje pierwiastek kwadratowy liczby nieujemne;.

1. Wprowadz state tekstowe. Wpisz do wszystkich komdrek nowego skoroszytu tekst
zgodnie z rysunkiem 8.9.

Rysunek 8.9. A | B C
State tekstowe

-

Wzdr funkcji y=-x"2+2

2 | Wapdtrzedne punktu Pyl Rozwigzanie
= X ¥

4 1] -2

g 2 -2

5] -4 -14

7 -12 -142

g 16

4

2. Oblicz /2 . Do komérki A8 wpisz nastepujaca formute =PIERWIASTEK(2).

3. Sprawdz, czy podane w zadaniu punkty naleza do funkcji y = —x* + 2. Do komérki

C4 wpisz formufe =JEZELT(B4=(-1)*(A4*2)+2;"Pkt. nalezy do funkcji";"Pkt.
NIE nalezy do funkcji") inacis$nij Enter.

4. Zaznacz komorke C4 i za pomoca uchwytu skopiuj formute az do komérki C8.

9. W komdrkach od C4 do C8 pojawi si¢ rozwiazanie zadania (rysunek 8.10).

Rysunek 8.10. & | B 2 D]
Rozwiqzanie ; 3
=y

preykladu 8.2 1 Wzdr funkcji y=-x"2+2

2 Wspdtrzedne punktu Pixy)

3 X y Rozwigzanie

4 0 -2 Pkt. MIE nalezy do funkcji

5 2 2 Pkt. nalezy do funkcji

5 -4 =14 Pkt. nalezy do funkcji

7 -12 142 Pkt. nalezy do funkcji

g 1414213562 16 Pkt. MIE nalezy do funkcji
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Proykiad 8.3. — 2@ o

Wyznacz miejsce zerowe funkcji y =2x-8.

Sposoh rozwiazania

Miejscem zerowym funkcji jest kazdy argument, dla ktérego warto$¢ funkcji jest réwna
zeru. Graficznie jest to punkt przecigcia wykresu funkcji z osig OX.

Aby rozwiaza¢ ten przyktad, podstawiamy y = 0 do wzoru ogolnego funkcji liniowej
y=ax + biobliczamy x.

O=ax+b
—-b=ax
-b
x:_
a

Korzystajac z funkcji Excela JEZELT() oraz z definiowania komorek napiszemy formute,
ktéra bedzie obliczata miejsce zerowe funkcji liniowe;.

1. Wprowadz state tekstowe. Wpisz do wszystkich komorek nowego skoroszytu tekst
zgodnie z rysunkiem 8.11.

Rysunek 8.11. A [ B8 |
State tekstowe _;_ y=2x8
ER a _ 2
N b _ -G
15
| B |Miejsce zerowe:

2. Zdefiniuj odpowiednio komorki B3 i B4 jako a i b. W tym celu zaznacz komorke
B3. Z gléwnego menu wybierz Wstaw/Nazwa/Definiyj.... Po pojawieniu si¢ okna
wpisz w gorne pole tekstowe a i naci$nij OK. Postepujac analogicznie, zdefiniuj
komorke B4 jako b (patrz rozdziat 1, przyklad 1.2).

3. Wyznacz miejsce zerowe podanej funkcji. Do komorki B6 wpisz formule
=JEZELI((-1)*b/a;(-1)*b/a;"Nie ma miejsca zerowego") i nacisénij Enter.
Otrzymasz rozwigzanie jak na rysunku 8.12.

Rysunek 8.12. A | B | € |
Rozwiqzanie il y=2z48
przykladu 8.3 i . .

3 a | 2

i b | il

e

| B |Migjsce zerowe: 4

|

B |
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Proykiad 84, - o

State tekstowe

Sprawdz? z definicji, czy funkcje y=-x+3, y=2x-4, gdzie xe R, sq rosnqce, male-
jace, czy stafe.

Sposob rozwiazania
Przypomnijmy definicj¢ funkcji rosnacej, malejacej i statej:
Funkcje y = ax + b nazywamy:
¢ rosnqcaq, jezeli wraz ze wzrostem argumentu x rosna wartosci funkcji y,

% malejqcq, jezeli wraz ze wzrostem argumentu x maleja wartosci funkcji y,

¢ stalq, jezeli wraz ze wzrostem argumentu x warto$¢ funkcji y jest stata
(jest taka sama).

Do rozwiazania zadania wykorzystamy funkcje JEZELI() arkusza kalkulacyjnego Excel.

1. Wprowadz state tekstowe. Wpisz do wszystkich komorek nowego skoroszytu tekst
zgodnie z rysunkiem 8.13.

Rysunek 8.13. ol | B ¢ | D |
| 1 | Argumentx  Wartoscy y=x+3
22 1]
|3 1
el
|5
15
| 7 | Argumentx  Wartosc y y=2x-4
e 1]

0
10

2. Okresl wartos¢ funkcji y = —x + 3 dla argumentu réwnego zero. Do komorki B2
Wpisz =-A2+3.

3. Podobnie okresl wartos¢ funkcji y = —x + 3 dla argumentu réwnego jeden.
Do komérki B3 wpisz =-A3+3.

4. Sprawdz, czy funkcja jest rosnaca. Do komorki D3 wpisz formute
=JEZELT(A2<A3*(0RAZ(B2<B3)); "Funkcja jest rosnaca";" ").

9. Sprawdz, czy funkcja jest malejaca. Nastgpnie do komorki E3 wprowadz
formute =JEZELT (A2<A3*(ORAZ(B2>B3)); "Funkcja jest malejaca";" ™).

6. Sprawdz, czy funkcja jest stata. Do komdrki F3 wpisz nastepujaca formute
=JEZELI(A2<A3*(ORAZ(B2=B3)); "Funkcja jest stata";" ").

1. Postepujac analogicznie, sprawdz, czy funkcja y = 2x — 4 jest rosnaca, malejaca,
czy stala.

8. Efekt koncowy jak na rysunku 8.14.
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Rysunek 8.14. A [ B T ¢ ]
Rozwiqzanie | 1 | Argument x = Wartosc y y=-x+3
2 0 3
przyktadu 8.4 ER 1 2
|4
15
_6_
| 7 | Arqgument x| Wartosc y y=2x-4
| 8 0 -4
=N 1 2 Funkcja jest rosnaca
|10
11

Funkcja jest malejaca

Zadanie 8.1. D

Dana jest funkcja y=4x-8 dla xe R.
al Sporzqdz wykres tej funkcji.
W Znajdz jej miejsce zerowe.

) Sprawd?, czy funkcja jest rosnqca.

Rozwiazanie powyzszych przyktadow przy zastosowaniu arkusza kalkulacyjnego Excel
okazato si¢ duzo szybsze i fatwiejsze od stosowania metody tradycyjnej. Sposob rozwiazania
mozna analogicznie wykorzystywac dla innych funkcji liniowych czy tez kwadratowych.

Przedstawione w tym rozdziale rozwiazania przyktadow nie sg jedynymi, ale pokazuja,

jak z definicji sprawdzi¢ wlasnosci funkcji.



