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8 Nieco logiki na co dzien

To jest ostatni rozdzial w ksiazce i do tego najkrétszy, co jednak
nie oznacza, ze jest on najmniej wazny. Logika jest potrzebna
nie tylko w matematyce, ale takze na co dzien. Umozliwia zwig-
zle i precyzyjne przekazywanie informacji i racjonalne ich wy-
korzystanie. Pozwala na wyciaganie wlasciwych wnioskow i nie-
watpliwie utatwia porozumiewanie si¢ miedzy ludzmi. Przydaje
sie takze w rozmaitych grach i rozrywkach umystowych, co tez
nie jest bez znaczenia dla milosnikow takiej formy relaksu.

8.1 Potkniecia logiczne

Zaczne od zabawnego przyktadu, na ktéry natrafitam w czasie
niedawnej pandemii. Jak wiemy, w miejscach publicznych za-
lecano wtedy rézne érodki ostroznosci. W jednym ze sklepow
przeczytatam apel do klientow:

Prosze zachowac¢ dystans 2 m od siebie.

7 jezykowego punktu widzenia napis jest chyba poprawny, acz-
kolwiek tak sformulowane polecenie jest nieco dwuznaczne.

Dbajmy, aby formulowane zdania byly zwiezle i jednoznacz-
ne. Na przyktad nagminnie styszymy o kontynuowaniu czegos
w dalszym ciagu. Tymczasem czasownik kontynuowac nie po-
trzebuje dodatku w dalszym ciagu, bo juz go w sobie zawiera.
Kontynuowaé cos to przeciez robic¢ to cos§ w dalszym ciagu.

W ulotce pewnego leku przeczytalam, ze jest on przeznaczo-
ny dla doroslych i os6b w podesziym wieku. Po co to drugie
okreslenie? Wprawdzie na staro$¢ czasami sie dziecinnieje, ale
mimo wszystko nie przestaje sie by¢ osobg dorosta. . .

Pamietam tez inne, podobne sformutowanie:

...dla 0s6b w wieku ponad 65 lat i wiecej.
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Nie rozumiem, od czego wiecej? Po co dodano to stowo?

Ostatnio bardzo rozpowszechnilo sie wyrazenie tylko i wylacz-
nie. Bardzo czesto styszymy je z ust politykow réznych opcji.
Dostrzegam tutaj pozorne podobienstwo do wyrazenia wtedy
i tylko wtedy, czesto uzywanego przez matematykéw. W tym
ostatnim sformutowaniu oba czlony sa potrzebne, bo maja roz-
ne znaczenia, natomiast okreslenia tylko i wylacznie oznaczaja
doktadnie to samo — wystarczy uzy¢ jednego z nich!®.

Na zakonczenie tych kilku uwag przyktad, ktéry wzbudza kon-
trowersje. Niektorzy twierdza, ze wyrazenie trzy pierwsze nie
jest poprawne i ze trzeba méwié pierwsze trzy. Motywuja to
tym, ze pierwszy jest tylko jeden. Wprawdzie to ostatnie stwier-
dzenie jest prawda, ale jesli mamy na mysli liczbe mnoga, to juz
moze by¢ kilka pierwszych: pierwsze rzedy w teatrze, pierwsze
kroki, pierwsze miejsca w zawodach itp. Jest rzecza subiektyw-
na, ile tych pierwszych mamy na mysli: dwa, trzy czy wiecej.

8.2 Co z czego wynika

Jakis czas temu w jednej z rozgtoéni radiowych ustyszatam, jak
spiker obiecuje nagrode stuchaczowi, jesli ten odpowie popraw-
nie na pytanie. Dotyczyto ono najdtuzszego spaceru w historii,
ktéry podobno liczyt 75 tysiecy kilometréw. Trzeba byto odpo-
wiedzie¢, czy trasa spaceru przechodzila przez wiecej niz 15 kra-
jow czy wiecej niz 60. Nie pamietam, co odpowiedzial stuchacz,
natomiast wiem, jaka odpowiedz na tak sformutowane pytanie
jest na pewno poprawna: ta z mniejsza liczba krajow. Bo jesli-
by sie okazalo, ze na trasie spaceru bylo nawet wiecej niz 60
krajéw, to byto ich tez wiecej niz 15.

Liczba, ktéra jest wieksza od wiekszej z dwdch liczb, jest tym
bardziej wieksza od mniejszej liczby.

10 Uzywajacym jednoczesnie obu synoniméw chodzi zapewne o to, aby
ich wypowiedZ brzmiata dobitnie;j.
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W przytoczonym pytaniu zapewne chodzito o to, aby podaé
odpowiedz lepiej opisujaca dang sytuacje, ale nie bylo to po-
wiedziane wprost.

Czesto formutujemy zdania w postaci implikacji:
jesli. .. to...
Na przyktad Iksinska stwierdza:

Jesli dzisiaj po potudniu nie bedzie padato, to pdjde na spacer
do parku.

Po potudniu padalo, ale mimo to Iksinska wzieta parasolke
i zdecydowala sie troche pospacerowaé po alejkach parkowych.
Czy mozna jej zarzucié, ze powiedziala nieprawde?

Zauwazmy, ze lksinska powiedziata tylko tyle, ze wyjdzie na
spacer w przypadku braku opadu, natomiast nie okreslita, co
bedzie robi¢ w przeciwnym razie. Pierwsza potowa zdania wy-
powiedzianego przez lksinska podaje warunek wystarczajacy
do tego, zeby wyszla ona na spacer. Nie byt to jednak warunek
konieczny do spaceru, bo wyszla na spacer wtedy, kiedy nie byt
on spelniony.

Podobnie posiadanie trzech monet 5-ztotowych wystarcza, aby
zaplaci¢ rachunek na kwote 15 zt, ale nie jest do tego konieczne
— rachunek mozna przeciez zaptaci¢ banknotem 10 zt i moneta
5 zt lub jeszcze innymi nominatami, nie wspominajac o karcie
bankowej lub innych formach ptatnosci.

Natomiast warunkiem koniecznym do zdania matury jest przy-
stapienie do niej, ale niestety nie jest to warunek wystarczajacy.

Podobnie warunkiem koniecznym wygrania na loterii jest wy-
kupienie losu, ale rowniez nie jest to warunek wystarczajacy.

Niekiedy warunek konieczny jest jednocze$nie wystarczajacy.
Takim jest na przyktad warunek ukonczenia 18 lat, aby w Pol-
sce mie¢ prawo do kupienia alkoholu.
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Siegnijmy do przyktadow z matematyki. Na poczatek rozwazmy
dwa warunki:

(1) liczba jest réwna 3,
(2) kwadrat liczby jest réwny 9.

Widzimy, ze z (1) wynika (2), czyli (1) jest warunkiem wystar-
czajacym do (2).

A czy jest koniecznym? Czy jesli kwadrat liczby jest réowny 9,
to liczba jest réwna 37 Nie, bo z (2) nie wynika (1): kwadrat
liczby —3 jest takze réwny 9.

Natomiast (2) jest warunkiem koniecznym do (1), bo liczba nie
moze by¢ réwna 3, jesli jej kwadrat nie jest réowny 9; méwiac
pogladowo nie ma (1) bez (2).

Na zakonczenie jeszcze jeden przyktad matematyczny:
(3) liczba jest podzielna przez 5,
(4) ostatnia cyfra liczby jest 0 lub 5.

Kazdy z tych dwoch warunkéw jest dla drugiego warunkiem
jednocze$nie wystarczajacym i koniecznym — te warunki sa
réwnowazne.

8.3 Dziesie¢ zadan-tamigtéwek

1. Otoéwek i gumka kosztujg razem 7 zt. Otowek jest o 2 zt
drozszy od gumki. Ile kosztuje gumka?

Gdyby od ceny otéwka odja¢ 2 zi, to wtedy kosztowalby tyle
samo, co gumka i byloby to w sumie 5 zt. Stad wynika, ze
gumka kosztuje 2,50 z1, a otéwek o 2 zt wiecej, czyli 4,50 zt.

2. Cegta wazy kilogram i pot cegly. Ile wazy cegla?
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To klasyczne zadanie nieodmiennie sprawia trudnosci wielu oso-
bom. Tymczasem sytuacja jest prosta:

cegla = pot cegly + pét cegtly,
cegla = 1 kg + pot cegly.
W konsekwencji:
poét cegly = 1 kg,
cegla = 2 kg.
3. 5 drukarek drukuje 5 kopii dokumentu w ciaggu 5 minut. Ile

czasu zajmie wydrukowanie 10 kopii dokumentu, jesli wiaczy-
my 10 drukarek?

7 danych wynika, ze jedna drukarka w ciagu 5 minut drukuje
jedna kopie dokumentu. Zatem 10 drukarek w ciaggu 5 minut
wydrukuje 10 kopii.

4. Adam ma tyle samo braci, co siéstr, a jego siostra Ewa ma
dwa razy wiecej braci niz siéstr. Ile dzieci jest w tej rodzinie?

Chyba najprosciej bedzie wprowadzi¢ oznaczenie literowe. Jesli
Ewa ma x siéstr, to Adam ma z + 1 siéstr (bo trzeba doliczy¢
Ewe) i tyle samo braci (bo ma ich tylu, co sifstr), a Ewa ma
x + 2 braci (bo trzeba tu doliczy¢ Adama). Z tresci zadania
wynika, ze

x4+ 2=2z, skad x =2.

W rodzinie sa wiec trzy (bo = + 1) dziewczeta i czterech (bo
x + 2) chlopcéw.

5. Ala jest starsza od Oli o trzy lata. O ile lat Ala bedzie

starsza od Oli za 10 lat?

Wystarczy zauwazy¢, ze réznica wieku miedzy dwoma osobami
nie zmienia sie w ciggu lat, bo w tym samym czasie kazdej
z nich przybywa tyle samo lat.
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6. Maharadza zostawil w spadku swoim czterem synom pew-
ng liczbe diamentow. Zgodnie z wolg ojca najpierw najstarszy
syn wzial cztery diamenty i czwarta czes¢ pozostatych, drugi
z kolei syn wrzial trzy diamenty i trzecia czes$é pozostatych,
trzeci syn wzial dwa diamenty i polowe pozostatych, a dla
czwartego zostal juz tylko jeden diament. Ile diamentéw zo-
stawil maharadza w spadku?

To klasyczne zadanie najlepiej rozwiazywaé od konca. Przed-
tem jednak zauwazmy, ze pierwszy, drugi i trzeci syn po wzieciu
odpowiednio 4, 3 lub 2 diamentéw oraz przypisanego kazdemu
z nich utamka pozostatych, zostawiaja odpowiedni utamek po-
zostalych diamentow:

1
49

3

Pierwszy bierze 7, wigc zostawia 3.

e 1s 1 . .92
Drugi bierze 5, wigc zostawia 3.

Trzeci bierze %, wiec zostawia tez %

Teraz ustawiamy braci od najmlodszego do najstarszego i ob-
liczamy, ile diamentéw dostal kazdy z nich:

Czwarty brat dostal 1 diament.
Trzeci brat zostawil 1 diament, wiec wziat 2 + 1.

Drugi brat zostawil 4 diamenty (bo 1+ (2 + 1) = 4), a skoro

byto to % diamentow, wiec % diamentow jest réwna 2 i drugi

brat wzial 3 4+ 2 diamenty.

Pierwszy brat zostawil 9 diamentéw (4 + (3 +2) = 9), a skoro
byto to % diamentéw, wiec % jest réwna 3 i pierwszy brat wzial
4 4 3 diamenty.

Obliczmy, ile w sumie byto diamentéw:
1+2+1)+3+2)+(4+3)=16.

Mozna sprawdzi¢!
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7. Hermenegilda potozyla sie spa¢ o 22.00, a wstata o 6.00.
Ile godzin spata?

Za malo danych, aby odpowiedzie¢ na zadane pytanie — nie
wiadomo, o ktérej Hermenegilda zasnela i ktoérej sie obudzi-
ta. Na pewno mozemy stwierdzi¢ tylko to, ze lezala w tozku
2 godziny do pélnocy i potem jeszcze 6 godzin, wiec spedzita
w tozku 8 godzin.

8. W pudetku jest 10 identycznych par rekawiczek. Losujemy
po jednej rekawiczce. Ile co najmniej razy trzeba losowac, aby
na pewno otrzymac jedng pare rekawiczek?

Jedli ktos ma pecha, to sieggajac do pudetka 10 razy, moze wycia-
gna¢ same lewe lub same prawe rekawiczki. Dopiero 11 losowan
daje gwarancje wylosowania jednej pary rekawiczek.

9. Do pudetka wlozono 10 par identycznych skarpet. Losujemy
po jednej skarpetce. Ile co najmniej razy trzeba losowac, aby
na pewno otrzymac¢ jedng pare skarpet?

Sytuacja jest inna niz z rekawiczkami. Kazde dwie z jednako-
wych skarpetek tworza pare — nie ma skarpetki lewej, nie ma
skarpetki prawej, wobec czego wystarczy losowaé 2 razy.

10. Ile pokoi ma najwiekszy na Swiecie hotel: ponad 7 tysiecy
czy ponad 27 tys?
(Pytanie z quizu radiowego)

Nie majac pojecia, ile pokoi jest w najwiekszym na $wiecie ho-
telu, mozemy wybraé¢ dobra odpowiedZ: ponad 7 tysiecy. Jesli
bowiem drugi warunek jest spelniony, to pierwszy tym bardziej.
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