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WSTEP

Kolekcja Nowa matura rozszerzona z matematyki
przeznaczona jest dla maturzystéw oraz dla oséb z klas mtodszych
przygotowujgcych sie do sprawdziandéw z wybranego dziatu.

Szczegolnie publikacje polecam osobom, ktére chciatyby zdawaé mature
rozszerzong z matematyki, a w szkole przerabiajg program podstawowy.

Materiat przedstawiony w poszczegdlnych czesSciach jest przystepny, dokfadnie
wyjasniony i ogranicza sie do tresci z programu szkolnego niezbednych do
matury rozszerzonej z matematyki.

Ciggi — to druga czes$¢ kolekcji Nowa matura rozszerzona z
matematyki. Zajdziecie w niej teorie, wyjasnione przykfady, zadania do
samodzielnego rozwigzania a na koficu mozecie sie sprawdzi¢ na prébnej
maturze z ciggow.

Zycze powodzenia

Grazyna Czenskowska
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POJECIA WSTEPNE

DEFINICJA CIAGU

Ciag jest to funkcja, ktérej dziedzing jest zbior liczb naturalnych dodatnich

N, ={1,2,34..}

Wartosci tej funkcji nazywamy wyrazami ciggu i zapisujemy a,, by, ¢;, ...

Cigg mozna przedstawia¢ za pomoca:
wzoru ogolnego np. a,, = (—=3)" - (n + 4)

wzoru rekurencyjnego n { @ =3
N N YInego np. an+1 = ap + 4
wypisujgc wyrazy np. (—=3,—-1,1,3,....)

przedstawiajgc wykres

Y5

PRZYKLADY

1. Oblicz trzeci wyraz ciggu
(=2)"+2
a, =———
n+1

(=242 -6 3

T3 T2 2

2. Oblicz czwarty wyraz ciggu
an =12 +2%+324 ...+ n?

a, =12 +22+32+42 =30
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3. Oblicz sume trzech poczatkowych wyrazow ciggu okreslonego wzorem
rekurencyjnym
{ a1 = _3
A1 = 20, — N+ 4
a2=2a1_12+4=2(_3)_1+4=_3
a;=2a,—22+4=2-(-3)—4+4=-6
a1+a2+a3=_3_3_6=_12
4. Wyznacz wyrazy ciggu a, = n3 —9n réwne 0

Rozwigzanie:

Aby wyznaczy¢ wyrazy rowne 0 nalezy wzér ciggu przyréwnac do zera i obliczy¢ n
neN,.
n3—9n =0

nn—-3)(n+3)=0

n=0vn=-3vn=3
Z trzech otrzymanych liczb tylko 3 jest liczbg naturalng dodatnia. Czyli tylko trzeci
wyraz ciggu a, jest rowny 0.

Odpowiedz: a; = 0
5. lle wyrazéw ciggu a, = n?> — 6n + 5 jest ujemnych ?
Rozwigzanie:
Aby znalez¢ wyrazy ujemne musimy rozwigzac nierownosc
n?—6n+5<0
Obliczamy A i miejsca zerowe

A=36—-20=16

6—4 6+4
nlszl’ n2=T=5

Rysujemy parabole i ze zbioru rozwigzan wyznaczamy tylko liczby naturalne

N

S

dodatnie
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Nieréwnosc jest spetniona przez wszystkie liczby zawarte miedzy 1 a 5.
Wybieramy z tego zbioru liczby naturalne dodatnie i formutujemy odpowiedz.

Odpowiedz: n € {2;3;4} .
W ciggu a,, = n? — 6n + 5 sg trzy wyrazy ujemne.

6. Dany jest cigg
a, =n3>+5n>—-n->5
Wykaz, ze wszystkie wyrazy ciggu a, Sg nieujemne
Rozwigzanie
Rozwigzujemy nierbwnosc¢
n®+5n2-n—-5=0

n+5n-1)n+1)=0

n € N,zatem otrzymujemy liczby {1, 2, 3, 4, ....... }
Odp. Wszystkie wyrazy ciggu a, s nieujemne

7. Dany jest cigg
_n*+4n+16

a
n n+?2

Wyznacz wyrazy catkowite ciggu a,
Rozwigzanie

Przeksztatcamy wzér ciggu

n+4n+4+12 M+2)?+12 ®Mm+2)? 12
= = = +
n+2 n+?2 n+2 n+?2

an

24—
In =1 n+2

n€ N, =>n+2 €N zatem rozpatrujemy tylko wyrazenie

12
n+2
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To wyrazenie jest catkowite, gdy (n + 2) jest dzielnikiem 12

Czylii n+2=1vn+2=2vn+2=3vn+2=4vn+2=6vn+2=12

n=-1vn=0vn=1lvn=2vn=4v n=10

Zatem n=1vn=2vn=4v n=10

Wyrazy catkowite

a; = 7, a, = 7,
N
" ZROB TO SAM
Zadanie 1.

Wykaz, ze wszystkie wyrazy ciggu

_3n3+6n2—3n—6

a, =

sg liczbami catkowitymi

n2+3n+2
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Grazyna Czenskowska

NOWA MATURA
z matematyki
od 2023

zakres podstawowy

KURS PRZYGOTOWAWCLZY ZGODNY
Z ZALECENIAMI CENTRALNEJ KOMISJI
EGZAMINACYJNEJ

LATWA TEORIA
NOWE TYPY ZADAN
PRZYKLADY Z ROZWIAZANIAMI
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Grazyna Czenskowska — z wyksztatcenia matematyk przez wiele lat
pracowata w renomowanych warszawskich liceach: VIII LO im.
Wiadystawa IV, XXXV LO im. Bolestawa Prusa, NLO 81 SGH.

Swoje doswiadczenie w pracy z uczniami wykorzystuje piszgc ksigzki z
dziedziny matematyki. Autorka serii pt.: ,Przed klasowkg i maturg z
matematyki” oraz ,Matura podstawowa z matematyki 2022, 2023.... i
,Nowa matura podstawowa z matematyki”

Teraz ruszam z nowym cyklem ksigzek pt. ,Nowa matura rozszerzona
z matematyki”

Jest to zbidr opracowan stanowigcy skuteczng pomoc w przygotowaniu
sie do matury rozszerzonej z matematyki.

W kazdej czesci teoria przedstawiona jest w tatwy, przystepny sposéb i
poparta doktadnie wyjasnionymi przyktadami. Rozwigzujgc serie zadan
zawartych w publikacji mozna skutecznie doskonali¢ warsztat a potem
sprawdzi¢ swojg wiedze rozwigzujgc probng mature z danego dziatu
zawartg w kazdej czesci.

Kolekcja NOWA MATURA ROZSZERZONA Z MATEMATYKI sktada sie
z nastepujgcych czesci:

Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa
Ciagi

Trygonometria

Funkcje

Rachunek rézniczkowy

Geometria analityczna

Planimetria

Stereometria

N>R WNE
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