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Linux nieustannie umacnia swoja obecnosS¢ w $wiecie jako platforma systemowa
przeznaczona dla zaawansowanych aplikaciji. Dojrzewanie i szybki rozwoj tego
wszechstronnego systemu, zapewniajacego cate bogactwo bezptatnych narzedzi
programowania, pozwala mie¢ pewnosc¢, co do jego ugruntowanej pozycji w przysztosci.
Przy niewielkim naktadzie sit i Srodkow, system Linux udostepnia szeroki wachlarz
narzedzi oraz obstuge nowych lub dopiero powstajacych technologii. Dzieki temu
system Linux, pozwala wybrac i zastosowac wtasciwe rozwigzania w procesie
tworzenia aplikacji.
Niniejsza ksiazka pozwala czerpac z praktycznej wiedzy i bogatego doSwiadczenia
autoréw w zakresie tworzenia oprogramowania dla systemu Linux. Czytelnik zostanie
poprowadzony poprzez proces tworzenia przyktadowej aplikaciji dla wypozyczalni
filméw DVD — tematycznie opracowane rozdziaty podejmuja rézne aspekty
implementacji tej aplikaciji. Z kolei samodzielne rozdziaty o charakterze dygresyjnym
omawiaja wazne tematy, ktére wykraczaja poza zakres motywu przewodniego, jakim
jest przyktadowa aplikacja. Niniejsza monografia podkresla wage praktycznych
aspektow programowania, pokazuije, jak wazny jest wiasciwy dobor narzedzi
programisty dla okreslonego zadania, uczy ich poprawnego uzycia oraz wskazuje
najkrotsza droge do upragnionego celu.
Zaréwno doSwiadczeni programisci, jak tez i ambitni przyszli twércy oprogramowania
w systemie Linux znajda tutaj mndstwo praktycznych informacji na tematy takie jak:
biblioteki oprogramowania, techniki, narzedzia oraz aplikacje. 0d Czytelnika wymaga sie
znajomosci podstaw systemu Linux, dobrej praktycznej znajomosSci programowania
w jezyku C. Ponadto, zaktada sie w niektorych rozdziatach zrozumienie zasad
programowania zorientowanego obiektowo w jezyku C++.
W ksiazce omowiono miedzy innymi :
* Przechowywanie danych w systemie Linux ze szczegdlnym uwzglednieniem
PostgreSQL, MySQL i XML.
* Implementacja interfejsow graficznych uzytkownika w systemie Linux -
oméwienie KDE i GNOME.
e |nterfejsy WWW — zastosowanie modutu PHP dla serwera Apache.
e Zastosowanie jezyka Python — rozszerzanie i wbudowywanie tego jezyka.
» astosowanie RPC oraz CORBA do konstrukcji rozproszonych aplikacji
obiektowych.
e (Oznaczanie wersji (za pomoca CVS), dokumentacja, internacjonalizacja
i dystrybucja projektow.
* Rozproszone rozwigzania sprzetowe, takie jak bezdyskowy system Linux i klastry
Beowulf.
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Programowanie graficznych
interfejsow uzytkownika (GUD
Za pomoca GNOME-GTK+

Srodowisko GNOME (w dostownym tlumaczeniu: ,,srodowisko modelu obiektéw sie-
ciowych GNU”, GNU Network Object Model Enviroment) to rozwijajaca si¢ galaz dar-
mowego oprogramowania GNU. Celem projektu GNOME jest zbudowanie wszechstron-
nego i tatwego w obstudze srodowiska pulpitowego dla uzytkownika oraz wydajnych
i skutecznych komponentéw aplikacyjnych dla programistéw. Biblioteki GNOME i GTK+
(na ktérych w duzej mierze oparte sa elementy graficzne GNOME) za pomoca $cistego
polaczenia narzedzi pulpitu z wydajng i elastyczna konstrukcja oprogramowania uatrak-
cyjniaja bogactwem mozliwosci opracowywanie w Linuksie profesjonalnych GUI, czyli
graficznych interfejséw uzytkownika (graphical user interface).

Zestawy narzedzi graficznych, takie jak Tk, Qt, Motif i inne, sa obecne od dawna dla
ukrycia przed programista GUI interfejsu API systemu X Window. Co zatem wyroznia
biblioteki GNOME i GTK+?

B Dzicki licencji GPL biblioteki GNOME i GTK+ sa, byly i zawsze beda catkowicie
darmowym oprogramowaniem. Podstawowa ich zaleta w stosunku np. do KDE
(K Desktop Environment srodowisko pulpitowe K) jest to, ze (w odréznieniu
od KDE) w swojej wewngetrznej strukturze nie wykorzystuja zadnego
oprogramowania objetego chocéby tylko w czgsci prawami wiasnosci.

B Aby utatwic przenoszenie na rézne platformy, biblioteki te sg napisane
w jezyku C. Implementujg one wyrafinowany, w petni obiektowy system
typow danych. Taka konstrukcja zachgca do przenoszenia API na inne jezyki.
Do programowania z GNOME-GTK+ mozna juz uzywaé¢ C, C++, Python,
Guile i Perl.
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B Podstawowym elementem strukturalnym w nowym i nastgpnych wydaniach
GNOME jest Bonobo. Ta technologia umozliwia stosowanie mozliwych
do wbudowania komponentéw wielokrotnego uzytku, podobnych do ActiveX
i Java Beans. To pozwoli na przyktad na wlaczenie komponentu graficznego
czy tez edytora tekstu do programu arkusza kalkulacyjnego.

Pulpit GNOME jest przyjazny w uzyciu i niezwykle fatwo dostosowuje si¢ do indywi-
dualnych potrzeb. Menu sa wstepnie skonfigurowane do intuicyjnie najwlasciwszego
uktadu, maja dobrze zaprojektowane i atrakcyjne ikony. GNOME jest niezalezny od me-
nedzera okien, ale dostarcza mu ,,wskazdéwek”, aby prawidlowo wspdtpracowat z takimi
elementami GNOME, jak na przyktad panel.

Zaktadajac podstawowg wiedzg¢ 0 GNOME-GTK+, w tym rozdziale oméwimy funda-
mentalne zagadnienia dotyczace GNOME-GTK+. Przypomnimy znane tematy i poru-
szymy w zarysie pojecia zaawansowane. Celem jest osiagnigcie poziomu, na ktérym
bedzie mozna w komfortowy sposéb zrealizowaé za pomoca GNOME-GTK+ interfejs
GUI dla aplikacji obslugujacej wypozyczalni¢ plyt DVD. Bedziemy pracowaé wylacz-
nie w jezyku C, co, jak zobaczymy, pasuje zaskakujaco dobrze do obiektowej struktury
GNOME-GTK+.

Wszyscy, dla ktorych GNOME-GTK+ jest catkowitq nowosciq, mogq najpierw
zapozna¢ sie z materialami o charakterze wprowadzajqcym, ktore sq podane
na koncu tego rozdzialu.

Omoéwimy:

m biblioteki GTK+ i GNOME,

H glib — biblioteke narzedziowa C,

B GTK+ — podstawowy zestaw narzedzi,
podstawy GNOME,
drzewo kodu zrodtowego GNOME,
zapis konfiguracji,
analizg sktadniowg wiersza polecen,
zarzadzanie sesja,

zrédta dodatkowej informacji o GNOME-GTK+.

Biblioteki GTK+ | GNOME

W tym i nastgpnym podrozdziale zajmowaé si¢ bedziemy prawie wylacznie nastepuja-
cymi bibliotekami:
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GTK+

H glib,
B GTK+ (wraz z GDK),
m GNOME.

Biblioteka glib zawiera szkielet konstrukcyjny wigkszo$ci struktur bibliotek GTK+
i GNOME. Jest to wszechstronna biblioteka, oferujaca wszelakie akcesoria dla programi-
stow jezyka C, wlaczajac w to: zarzadzanie pamigcia, przechowywanie danych i funkcje
sortujace. Zawiera rowniez wiele ulepszonych wariantéw standardowych funkcji syste-
mowych oraz funkcji bibliotecznych C. Omoéwimy to szczegdtowo w kolejnym podroz-
dziale, gdzie wyjasnimy, co oznacza okres$lenie ,,ulepszone warianty”.

GTK+ (GIMP ToolKit), czyli zestaw narzedzi GIMP (GNU Image Manipulation Pro-
gram — uniwersalny program do edycji grafiki bitmapowej) jest zestawem narzedzi
GUI uzywanym przez GNOME, udostepniajacym warstwe abstrakcji miedzy programi-
sta a odno$nym systemem okien (system X Window czy tez Win32). Dzigki temu pro-
gramowanie aplikacji GUI jest tatwiejsze. Zwolennicy zestawu GTK+ wskazuja na jego
wspaniaty system uktadu pojemnikéw (zobacz podrozdziat Pojemniki w dalszej czegsci
tego rozdziatu) do projektowania okien, jak tez na przejrzysty system laczenia zdarzen
generowanych przez uzytkownika z kodem.

W systemie X Window zdarzenia nazywa sie sygnatami. Takie sygnaty r6znig sie
catkowicie od sygnatéw niskiego poziomu w UNIX-ie, wiec nie nalezy ich myli¢ ze soba.

GDK (GIMP Drawing Kit) jest zestawem narzegdzi do rysowania, ktory udostgpnia cienka
warstwe pomigdzy aplikacjami a elementarnymi procedurami Xlib do rysowania. W cza-
sie opracowywania oprogramowania przy uzyciu GTK+ w istocie uzywa si¢ naktadki na
GDK, ktory z kolei stanowi naktadke na system X. Oznacza to, ze biblioteka GDK jest
niezbednym sktadnikiem w opracowywaniu aplikacji dla Linuksa przy uzyciu narzedzi
GTK+ i GNOME.

Istnieja jeszcze inne, bardzo rozbudowane biblioteki zwiazane z GNOME. Ich opis sta-
nowczo wykracza poza zakres tej ksiazki. Jednak z uwagi na to, ze w srodowisku uzyt-
kownikéw GNOME powszechnie si¢ je stosuje i do nich odwotuje, grzechem byloby
o nich nie wspomnie¢. Sa to:

| Imlib,
m ORBiIt,
m 1ibGnorba.
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Imlib jest rozbudowang biblioteka do obstugi grafiki, zdolna do operowania duza liczba for-
matoéw graficznych, jak np. JPG i PNG. GNOME uzywa wersji GDK tej biblioteki. W przy-
sztosci biblioteka /mlib bedzie zastapiona przez doskonalsza biblioteke gdk_pixbuf.

ORBit

ORBiIt jest nicodptatnie udostepniang implementacja CORBA 2.2 ORB, zaprojektowana
z mysla o szybkosci i prostocie. ORBit takze obstuguje jezyk C, a zatem jest wlasciwym
wyborem obiektowego posrednika zapytan ORB dla GNOME. W rozdziatach 20. i 21.
podamy wigcej wiadomosci o implementacji CORBA.

libGnorba

Biblioteka /ibGnorba zaopatruje GNOME w lacza z ORBit, wlacznie z mechanizmami
aktywacji obiektow i systemem zabezpieczen.

Biblioteka glib

Jest biblioteka narzedzi C ogdlnego przeznaczenia, ktdra dostarcza solidnych elementéw
niskiego poziomu i ma zasadnicze znaczenie dla operacji przenoszenia oprogramowania
miedzy réznymi typami systeméw UNIX i Windows. Biblioteka gl/ib wnosi standardo-
wy zestaw funkcji narzgdziowych i typéw danych do wykorzystania przez programistéw
wszystkich platform. Dzigki temu nie trzeba wywazaé otwartych drzwi i mozna skrécic¢
zardwno czas opracowania aplikacji, jak i zuzycie pamigci. Co wigcej, biblioteka moze
zwiekszy¢ stabilno$¢ opracowywanego kodu, poniewaz nie trzeba poznawa¢ nowych
standardow dla kazdej platformy, na ktorej si¢ programuje. I jest cudownie uzyteczna —
nawet przy zwyktym opracowywaniu aplikacji dla Linuksa.

Zestaw funkcji udostepnianych przez glib wywiera imponujace wrazenie niezaleznie od
przyjetych standardow. Szczegotowe ich omowienie wykracza znacznie poza ramy tego
rozdziatu. Na szczescie, podobnie jak kazdy typowy projekt GNU, biblioteka glib jest
bardzo dobrze opisana zar6wno na swojej witrynie http.//www.gtk.org, jak i w pliku na-
gtowkowym glib.h. Nawet jesli kto$ nie nalezy do mitosnikow czytania plikéw na-
gtéwkowych, powinien doceni¢ skarbnice wiedzy tam zawarta. Nierzadko okazuje sig,
ze szybciej mozna odnalezé potrzebnag informacje w pliku nagldéwkowym niz podczas
przegladania plikéw pomocy lub stron WWW.

GNOME i GTK+ same znaczaco polegaja na typach, funkcjach i makrodefinicjach diagno-
stycznych udostepnionych przez glib. Tak wiec, nalezyte opanowanie wiedzy na temat glib
powinno by¢ zasadg kazdego kursu programowania w GNOME-GTK+.
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Typy

W tym podrozdziale zostang scharakteryzowane:
B typy danych biblioteki glib,
B makrodefinicje,
B procedury obstugi pamigci (memory routines),
B funkcje obstugi napisow,

W listy.

Jeden wazny, aczkolwiek czgsto zaniedbywany aspekt jezyka C, to zalezno$¢ rozmiaru
pewnych elementarnych typow od platformy systemowej. Na przyktad int zwykle zajmie
32 bity pamigci, ale komputery moga zarezerwowac dla int mniej lub wigcej. Oczywi-
Scie istnieja wzglednie proste metody programowania, ktére pozwalaja wykluczy¢ tego
rodzaju problemy, niemniej jednak pomyiki si¢ zdarzaja.

Dlatego tez, aby uczyni¢ nasze zycie tatwiejszym, gl/ib definiuje wiasny zbior elemen-
tarnych typdéw o gwarantowanej dtugosci oraz nowe typy boolean, string i typ wskaz-
nika na void. I tak na przyktad gint16 jest typem catkowitym ze znakiem o dtugosci 16
bitéw, a guint16 jest jego odpowiednikiem bez znaku.

Typ zdefiniowany w glib Opis

gint8, gintl6, gint32, ginted liczba catkowita o gwarantowanej dtugosci, ze znakiem

quint8, gquintl6, guint32, guint6d liczba catkowita o gwarantowanej dtugosci, bez znaku

gboolean typ boole’owski, TRUE i FALSE takze zdefiniowane w glib
gint odpowiednik int

gshort odpowiednik short

gchar odpowiednik char

gfloat odpowiednik float

gdoubTe odpowiednik double

gpointer odpowiednik void *

Zauwazmy, ze gint64 i guint64 istnieja jedynie wtedy, gdy platforma systemowa moze
je obstuzy¢. Jesli tak, to glib zdefiniuje G_HAVE _GINT64.

Typy gint, gshort, gchar, gfloat i gdouble to otoczki istniejacych typow jezyka C isa
wlaczone jedynie dla zachowania zgodnosci. Biorac pod uwage ich identyczng nature,
mozna zapytaé, jakie korzysci ptyna z uzycia gint w miejsce int, czy tez gchar zamiast
char. Faktem jest, ze z technicznego punktu widzenia nie ma zadnej réznicy. Jednak
rozwazajac to w kategoriach stylu dobrego programowania, zachowamy sp6jnos¢, a ten
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nawyk powinni§my ¢éwiczy¢ przy kazdej okazji. Uzycie jednolitego stylu kodowania i za-
chowanie spojnosci jest szczegodlnie istotne w czasie pisania kodu dla wielu platform
systemowych. Cho¢ skompilowany kod nie ma réznicy spowodowanej zastapieniem int
przez gint, to taka zamiana moze jednak pomoc programiscie w bardziej subtelny sposdb.

Makrodefinicje

Biblioteka glib definiuje kilka makrodefinicji pomocnych w ogoélnym programowaniu
i usuwaniu btedéw. Wiekszos¢ z nich jest zapewne znana programistom jezyka C. Dla
uzupelnienia typu gboolean zataczono makrodefinicje TRUE oraz FALSE. NULL jest zdefi-
niowane w ANSI C jako pusty wskaznik (void pointer): (void *)0.

Istnieje takze kilka prostych makrodefinicji utatwiajacych zonglowanie liczbami. Wszystko
po to, by przyspieszy¢ kodowanie i zwigkszy¢ czytelnos¢ kodu

Makrodefinicia Opis

FALSE #define FALSE (0).

TRUE #define TRUE (!FALSE).

NULL #define NULL ((void *) 0).

ABS(x) Zwraca warto$¢ bezwzgledna x.

MIN(a,b) Zwraca mniejsza z liczb a i b.

MAX(a,b) Zwraca wigksza z liczb a i b.

CLAMP(x, mniejszy, wiekszy)  Zwraca x, jesli x jest pomigdzy mniejszy i wiekszy; zwraca mniejszy,
jesli x<mniejszy oraz wiekszy, jesli x>wiekszy.

W zaleznosci od procesora komputera, makrodefinicja G_BYTE ORDER przyjmuje warto$é
G _LITTLE ENDIAN, G BIG _ENDIAN lub G_PDP_ENDIAN (odpowiednio, kolejnos¢ bajtow 4321,
12341 3412).

Makrodefinicje diagnostyczne

Biblioteka g/ib dostarcza zbioru makrodefinicji, ktore moga by¢ uzyte do sprawdzenia
zatozen w kodzie. Dzigki nim btedy w programach moga by¢ szybciej wykryte. Nalezy
makrodefinicje umiesci¢ we wrazliwych miejscach kodu, aby sprawdzaly konieczne wa-
runki. W razie niepowodzenia weryfikacji warunku, makrodefinicje wydrukuja ostrze-
zenie na konsoli. Moga wymusi¢ natychmiastowy powr6t do funkcji wywotujacej, a nawet
zakonczenie aplikacji.

Makrodefinicje dziela si¢ na dwa typy: te, ktdre sa powszechnie uzywane do sprawdza-
nia poprawnosci argumentow dostarczonych przez funkcje wywotujaca, oraz na te, ktore
weryfikuja warunki w obrebie funkcji.
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Sprawdzenie poprawno$ci argumentow jest czgsto pierwsza czynno$cia przy rozpocze-
ciu funkcji. Sa to tzw. sprawdzenia warunkéw koniecznych. Dwie makrodefinicje:
g return val if fail(warunek,zwrocona wart) oraz g return if fail(warunek) drukuja
ostrzezenie, jesli (warunek!=TRUE) i powracaja z funkcji. Podczas gdy pierwsza z tych
funkcji zwraca zwrocona wart i jako taka musi by¢ uzyta dla funkcji, ktore nie sa dekla-
rowane w pustym kontekscie (void), druga jest uzywana w funkcjach, ktére nie przeka-
zuja wartosci (void functions).

Nie trzeba dlugo szuka¢, aby znalez¢ przyktady w kodach zrédtowych GNOME — oto
wycinek z implementacji panelu w GNOME:

void

panel _clean_applet(AppletInfo *info)

{
g_return_if_fail(info != NULL);

if(info->widget) {
if(info->type == APPLET STATUS) {
status_applet put offscreen(info-data);

}
gtk _widget destroy(info->widget);
}

Bez g return if fail, gdyby w info przekazano NULL, funkcja panel clean applet
wpadlaby w tarapaty. W obecnosci makrodefinicji weryfikujacej warunek g return if_
fail zwraca komunikat o btedzie:

** CRITICAL **: file panel.c: line 227 (panel clean applet):
assertion 'info != NULL' failed.

ktory bezposrednio wskazuje na przyczyne klopotow. Sprawdzenie wewngtrznej zgod-
nosci w obrgbie funkcji jest najczesciej przeprowadzane za pomocg makrodefinicji
weryfikacji warunku:

g_assert(warunek)

Jesli warunek nie jest spetniony, to wywolywana jest funkcja abort i generowany zrzut
pamieci:
** ERROR **: file test.c: Tine 9 (assert test):
assertion failed: (pointer != NULL)
aborting. ..

Aborted (core dumped)
$

Poniewaz g_assert konczy wykonywanie programu, zaleca si¢ uzycie g_return if fail
w obrebie funkcji w przypadkach, w ktérych niepowodzenie nie bytoby krytyczne.

Do oznaczenia obszaru kodu, ktory nigdy nie powinien by¢ wykonany, glib dostarcza
makrodefinicji:

g_assert_not_reached()
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ktora powoduje przerwanie potaczone z komunikatem o btedzie, jesli kiedykolwiek taki
fragment kodu zostanie osiagnigty.

** ERROR **: file search window.c: line 733 (update search clist):
should not be reached

aborting. ..

Aborted (core dumped)

$

Okazuje si¢ to uzyteczne w instrukcjach warunkowych, gdzie jeden lub wigcej warun-
kéw nigdy nie powinno by¢ spetnionych. Na przyktad w tym fragmencie kodu:

current_page = gtk_notebook_get_current_page (GTK_NOTEBOOK (search_notebook));
switch (current_page)

case TITLE PAGE:
clist = Tookup widget (GTK WIDGET (button), "title search clist");
break;

case MEMBER PAGE:
clist = Tookup_widget (GTK_WIDGET (button), "member_search_clist");
break;

case DISK_PAGE:
clist = Tookup_widget (GTK_WIDGET (button), "disk_search_clist");
break;

default:
g_assert not reached();

}

zapewniamy, ze current page jest rdwna albo TITLE PAGE, MEMBER PAGE, albo tez DISK PAGE
w instrukeji switch.

Biblioteki GNOME i GTK+ czesto wykorzystuja te makrodefinicje w swoich kodach
zrodtowych. Z tego m.in. powodu programowanie i wykrywanie btedow przy uzyciu
tych bibliotek jest tatwe i oczywiste. Uzycie makrodefinicji diagnostycznych skroci o po-
lowe czas, jaki poswigcamy na szukanie wskaznikow NULL i innych irytujacych bledow
w programach — warto sprobowac.

Funkcje obslugujace napisy

Operowanie napisami w jezyku C jest klopotliwym zadaniem, o czym wie kazdy pro-
gramista pracujacy w tym jezyku. Postgpowanie z tablicami znakowymi, wskaznikami
do znakdw, wskaznikami do tablic, tablicami wskaznikow itd. wymaga konsekwentnego
i bezbtednego programowania.

Wykroczenie poza zakres pamigci oraz niepoprawne uzycie wskaznikoéw to podstawowe
btedy wykonania. Nie pomaga tez to, ze standardowe funkcje obstugujace napisy zawarte
w string.h nie toleruja pomytek. Biblioteka g/ib udostgpnia alternatywne funkcje, ktdre
sa bardziej przejrzyste, bezpieczniejsze 1 wygodne do przenoszenia pomigdzy réznymi
platformami. Oferuje réwniez dodatkowe funkcje, ktdre sa pomocne w sytuacji, gdy po-
trzebne bedzie pociecie napisu na kawatki, wymiana czy zwykte manipulacje na napisach.
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Dobrym przyktadem solidnos$ci biblioteki obstugujacej napisy w glib jest g_snprintf.
Ta funkcja jest rownowazna sprintf, ale kopiuje tylko pierwszych n znakéw sformato-
wanego napisu do buf i gwarantuje zakonczenie napisu wartoscig NULL. Warto zapamie-
tac¢, ze w n znakow miesci si¢ tez ogranicznik NULL.

gint g_snprintf(gchar *buf, gulong n, const gchar *format, ...)
Przed uzyciem g _snprintf nalezy zadbaé o zapewnienie sformatowanemu napisowi
wystarczajacej ilosci miejsca.

gchar *msg = g malloc(50);

g_snprintf(msg, 50 ,"Blad %d wystapil. %s", err, action);
W takim przypadku wygodniejsza metoda polega na uzyciu g_strdup_printf:

gchar * g strdup printf(const gchar * format, ...)
Przydziela ona poprawna ilo§¢ miejsca do przechowywania sformatowanego napisu,
wykluczajac potrzebe zgadywania czy obliczania potrzebnej dlugosci.

gchar *msg = g_strdup _printf("Wystapil blad #d. %s", err, action);
W obu przypadkach przydzielona pami¢é musi by¢ po wykorzystaniu uwolniona za
pomoca g_free:

g_free(msg);
Do funkcji zarzadzania pamigcia wystepujacych w glib jeszcze powrdcimy.

Na wszystkich platformach systemowych funkcje strcasecmp i strncasecmp maja swoje
odpowiedniki w bibliotece glib w postaci:

gint g_strcasecmp(const gchar *s1, const gchar *s2)
gint g_strncasecmp(const gchar *sl, const gchar *s2, guint n)

gdzie g_strcasecmp porownuje dwa podane napisy, a g_strncasecmp pierwsze n znakéw
dwoch napisdéw. Zwraca 0, jesli si¢ zgadzaja, warto$¢ ujemna, jesli s1 < s2 oraz wartosé
dodatnia, jesli s1 > s2. Poréwnanie nie rozréznia matych i wielkich liter.

Biblioteka g/ib udostgpnia réwniez funkcje modyfikujace napis. Aby zamieni¢ wielko$é
liter w napisie na wielkie lub mate, trzeba wywotaé odpowiednio strup i strdown. Kolej-
nos¢ znakow w napisie jest odwracana za pomoca g_strreverse, tak wigc g_strreverse
("glib") zamieni napis na "bilg".

void g strup(gchar *string)

void g_strdown(gchar *string)
void g strreverse(gchar *string)

Funkcja g_strchug usuwa wiodace spacje w napisie, a g_strchomp usuwa spacje koncowe.

gchar * g_strchug(gchar *string)
gchar * g strchomp(gchar *string)
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Do utworzenia $wiezo zaalokowanej kopii napisu potrzebne bgda wspomniane wcze-
$niej g_strdup, g_strndup i g_strdup_printf. Jak wiadomo, g_strdup kopiuje pelny na-
pis, a g_strndup kopiuje pierwszych n znakow:

gchar * g strdup(const gchar *str)
gchar * g_strndup(const gchar * format, guint n)

Na koniec naszego krotkiego przegladu najchetniej stosowanych funkcji obstugujacych
napisy docieramy do dwdch funkcji przeznaczonych do taczenia napisow:

gchar * g strconcat(const gchar *sl, ...)
gchar * g strjoin(const gchar * separator, ...)

Funkcja g_strconcat zwraca swiezo alokowany napis zawierajacy potaczenie argu-
mentdéw (jako ostatni parametr przekazujemy wskaznik NULL), natomiast g strjoin
dziata w podobny sposdb, ale umieszcza separator pomigdzy elementami taczonymi.

Przydzielanie pamieci

Biblioteka glib neutralizuje wszelkie potencjalne problemy zwiazane z funkcjami C obstugi
pamigci malloc i free za pomoca zawinigcia ich we wilasne odpowiedniki: g malloc
ig_free. Te dwie funkcje uzyte w bibliotece g/ib skompilowanej z opcja --enable-mem-
profile dokonuja pozytecznej charakterystyki pamigci. Wywotanie g mem profile drukuje
na konsoli potrzebng informacj¢ o wykorzystaniu pamigci przez program. Uscislajac,
g _mem_profile podaje czestotliwos$¢ przydziatu pamigci o réznych rozmiarach, catkowita
liczbg bajtéw, ktére zostaly zarezerwowane, catkowity liczbg bajtéw uwolnionych oraz
roéznice pomiedzy tymi wartosciami, czyli liczbe bajtow ciagle uzywanych. Wycieki pa-
migci staja si¢ tatwe do spostrzezenia.

W przeciwienstwie do malloc, g malloc rozsadnie obstuzy zlecenie przydziatu o roz-
miarze 0, zwracajac wskaznik NULL. g malloc natychmiast przerwie program, jesli przy-
dzial si¢ nie powiedzie, a to pozwoli na pominigcie sprawdzania obecnosci wskaznika
NULL. Mozna to ocenia¢ negatywnie, gdyz w razie niepowodzenia brakuje awaryjnej zmia-
ny trybu pracy. W przeciwienstwie do free, g_free zupehie ignoruje wskazniki NULL do
niej przekazane.

Poniewaz dwie funkcje przydzielajace malloc i g_malloc moga uzywac oddzielnych obsza-
réw pamigci, koniecznie trzeba uzywac ich parami: g_free zg malloc, a free zmalloc.

gpointer g_malloc(gulong size)
void g free(gpointer mem)

Funkcja g realloc jest w glib wiernym odbiciem znanej funkcji realloc stuzacej do
powtdrnego przydziatu bufora z nowym rozmiarem. Podobnie jak g malloc, g realloc
zwraca wskaznik NULL, jesli zostal przekazany bufor o zerowej dlugosci. Funkcja
g_memdup kopiuje blok pamigci do $wiezo przydzielonego bufora.

gpointer g_realloc(gpointer mem, gulong size)
gpointer g memdup(gconstpointer mem, guint bytesize)
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Listy

Bardzo czesto chcemy przechowywac dane jako liste jedno- lub dwukierunkowa. Bi-
blioteka g/ib udostgpnia wysmienite sposoby implementacji obu rodzajow list w sposob
przejrzysty i wydajny.

Struktura G1ist listy dwukierunkowej (doubly-linked lisf) zawiera wskazniki zaréwno
do poprzedniego (prev), jak i nastgpnego elementu (next):

/* Doubly Linked List - Tista dwukierunkowa */
struct GList

{
gpointer data;

GList *next;
GList *prev;
s

W odréznieniu od listy jednokierunkowej (singly-linked list) GSList, lista GList uaktyw-
nia mozliwos¢ przegladania zaréwno w przod, jak i w tyl.
/* Singly Linked List - lista jednokierunkowa */

struct GSList

{
gpointer data;
GSList *next;

b

Warto zauwazy¢, ze dane w obu rodzajach list sg zachowane jako dane typu gpointer,
ale mozemy bez problemu zachowac liczby catkowite, korzystajac z makrodefinicji GINT
TO_POINTER, GPOINTER _TO_INT, GUINT TO POINTER i GPOINTER TO UINT.

Aby utworzy¢ pusta list¢ jednokierunkowa, wystarczy zainicjalizowa¢ wskaznik NULL:
GSList* single 1ist = NULL;

Podobnie jest utworzona lista dwukierunkowa:

GList *double Tist = NULL;

Obie listy uzywaja identycznego zestawu funkcji API, z ta tylko rdznica, ze nazwy funkcji
dla listy jednokierunkowej poprzedza litera ,,s”, co jest o tyle sensowne, ze zbior list
jednokierunkowych jest podzbiorem zbioru list dwukierunkowych. Na przyktad g slist
append dodaje element do listy jednokierunkowej, podczas gdy g Tist append dodaje
element do listy dwukierunkowej. Nie ma jednak odpowiednika polecenia g 1ist
previous dla listy jednokierunkowe;j.

W celu dodania elementdw do listy uzywa si¢ g_s1ist_append, pamigtajac o uaktualnie-
niu wskaznika GSList wartosciag zwrdcona, co ma znaczenie w przypadku zmiany
poczatku listy.

GSList * g slist append (GSList *1ist, gpointer data);
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Na przyktad napis i liczba catkowita dodane jako elementy do konca listy wygladatyby tak:

GSList *single 1ist = NULL;
single_Tist = g slist append(single list, "Odpowiedz brzmi:");
single_Tist = g slist append(single list, GINT TO POINTER (42));

Jesli ta sama lista zawiera elementy roznego typu, trzeba zachowac ostroznos¢ w dalszej
czesei kodu.
Aby doda¢ elementy do poczatku listy, uzywa si¢ g_s1ist_prepend:

single Tist = g slist prepend(single_Tist, "To pojawia sie na poczatku");

I wreszcie do uwolnienia listy wywotuje si¢ g_s1ist free:
g_slist_free(single_list);
Polecenie to zwalnia pamig¢ zajeta przez komorki listy, ale nie usuwa zawartosci komoé-

rek. Jesli zajdzie taka potrzeba, nalezy rgcznie usunac zawarto$é listy, aby zapobiec wy-
ciekom pamigci.

W celu odczytania zawartosci jakiejs komarki trzeba bezposrednio dotrze¢ do whasciwego
elementu danych w strukturze GSList:

gpointer data = single_Tist->data;

Zeby przejs¢ do nastepnej komorki w liscie, wywotuje sie g_s1ist next:

single_Tist = g slist next(single Tist);

Rzecz jasna, mozna poruszaé si¢ do tytu wzdtuz listy dwukierunkowe;j:

double Tist = g Tist previous(double Tist);

Czesto musimy dodaé element w okreslonej pozycji listy. Moze tez pojawi¢ si¢ potrzeba
przechwycenia danych z okreslonej pozycji na liscie. Do tego celu wykorzystuje sie:

GSList * g slist insert(GSList *1ist, gpointer data, gint position)
gpointer g _slist nth data(GSList *Tist, guint n)

Bardzo przydatna jest réwniez funkcja g_slist remove, ktora usuwa element zawieraja-
cy dane data:

GSList * g_slist_remove(GSList *1ist, gpointer data)

Inne funkcje do przechwytywania danych z listy zwracaja list¢ w miejscu okreslonym
przez podany element. Trzy nizej podane funkcje pozwalaja okresli¢ element kolejno za
pomoca jego zawartosci, pozycji liczonej od poczatku lub tez oczywistego faktu, ze jest
to ostatni element z listy:

GSList * g slist find(GSList *1ist, gpointer data)

GSList * g _slist nth(GSList *Tist, guint n)
GSList * g_slist_Tlast(GSList *Tist)
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GTK+

Zestaw narzgdzi GIMP (GIMP ToolKit), GTK+ bierze swoj poczatek w udostgpnieniu
interfejsu uzytkownika dla sztandarowego programu graficznego GNU (GNU Image Ma-
nipulation Program, w skrocie GIMP). GTK+ od tego czasu rozrost si¢ i obecnie jest bo-
gato wyposazonym, fatwym w uzyciu, oszczednym, niezaleznym od pulpitu zestawem na-
rzgdzi. Nie ma tez zadnych wymagan dotyczacych istniejacego srodowiska pulpitowego.
Nie moze oddzialywaé z systemami menu pulpitu ani nie ma zdolnosci zapisu stanu po-
migdzy sesjami. Jest to catkowicie zamierzony wynik projektowania, ktéry umozliwia
przenoszenie zestawu narzedzi GTK+ miedzy platformami systemowymi. Przyktady sys-
temow, do ktorych przeniesiono go z powodzeniem, to Windows, Solaris i BeOS.

GNOME opiera si¢ na GTK+, dlatego znajomo$¢ jego dziatania jest warunkiem wstep-
nym dla tych, ktorzy zamierzaja programowa¢ w GNOME. Zawarto$¢ tego podrozdziatu
jest zaledwie utamkiem wiedzy na ten temat i, jak si¢ okaze, klucz do zrozumienia
GNOME/GTK+ lezy w przyswojeniu poje¢ ogdlnych, a nie w szczegdtach zwigzanych
z poszczegdlnymi widzetami.

Widzety

Widzet (widget) to termin, ktorym okresla si¢ kazdy element interfejsu uzytkownika.
Nazwa pochodzi z systemu X Window; zostala ona oryginalnie ukuta w projekcie MIT
Athena. Widzetami mogg by¢ etykiety (labels), ramki (frames), pola wejSciowe (entry
boxes), okna (windows), przyciski (buttons) i wszystko to, co mozna wykorzysta¢ jako
element graficzny interfejsu. GTK+ jest obiektowo zorientowanym zestawem narzgdzi,
a wszystkie widzety w GTK+ sa pochodnymi bazowej klasy GtkWidget (ta z kolei jest
pochodna obiektu bazowego GtkObject). Jak wspomniano wczesniej, narzedzia GTK+
sa napisane w jezyku C i zawieraja wszechstronny system obiektow i typoéw zawiaduja-
cy wiasno$ciami klas, dziedziczeniem, definiowaniem typow, przechowywaniem i od-
zyskiem danych dotyczacych dowolnego obiektu.

Typowy cykl zyciowy widzetu zawiera pigé etapow:

Dodanie da Polgczenia A
Utwarzene [ 3 nmn t [ 3 1 [ 3 kara F  Inigzczenia
pojemnika sygnafu e

Utworzenie widzetu

Widzet jest zazwyczaj tworzony za pomoca funkcji GtkWidget *gtk nazwawidgeta new,
ktéra zwraca wskaznik typu GtkiWidget.

label = gtk _Tabel new("Witajcie wszyscy");
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Aby uzy¢ label w funkcji specyficznej dla widzetu etykiety, takiej jak gtk Tabel set text,
nalezatoby uzy¢ makrodefinicji rzutujacej typ na GTK_LABEL:

gtk_label_set_text(GTK_LABEL(Tabel), "Do zobaczenia");
Pelny opis systemu obiektéw i typéw wraz z przyktadami pomocnymi podczas pisania

wlasnych widzetéw mozna znalezé w GTK+/GNOME Application Development —
szczegoty na koncu tego rozdziatu.

Pojemniki

Pojemnik GTK+ to widzet, ktéry moze fizycznie zawiera¢ inny widzet. GtkContainer
jest przyktadem takiego widzetu, ktérego celem jest poszerzenie zestawu funkcji dla
jego widzetow potomnych, co oznacza, ze widzety wyprowadzone z GtkContainer
posiadaja zdolno$¢ ,,zawierania” innych.

To wtasnie z tej cechy GTK+ korzysta podczas rozmieszczania widzetow na ekra-
nie. Zamiast rozmieszczaé je w oknie przy uzyciu ustalonego uktadu odniesienia, kazdy
widzet jest dodany do macierzystego pojemnika za pomoca funkcji:

void gtk _container_add(GtkContainer *container, GtkWidget *widget)

Pozycja i rozmiar widzetu na ekranie sa okreslone przez wiasciwosci pojemnika. Takie
podejscie jest ogromnie elastyczne, dlatego rozmiary widzetow w oknie sa odpowiednio
dobrane, niezaleznie od rozmiaru okna.

Hizrarchia chizkiow

GiliDbject
Gik\Widgat
GtkContainer
L GREin
GriWindow
GtkButton

Patrzac na hierarchi¢ obiektow powyzej, mozna zauwazy¢, ze widzety okna GtkWindow
i przycisku GtkButton znajduja si¢ wsrdd pochodnych widzetu GtkContainer. Zatem, aby
GtkWindow zawierat widzet GtkButton, a GtkButton zawierat GtkLabel, napiszemy:

GtkWidget *window = gtk_window_new(GTK_WINDOW_TOPLEVEL);
GtkWidget *button = gtk _button_new();
GtkWidget *1abel = gtk label new("Witajcie Wszyscy");

gtk _container_add(GTK_CONTAINER(button), label);
gtk_container_add(GTK_CONTAINER(window), button);

GtkWindow 1 GtkButton sa widzetami potomnymi GtkBin, kolejng abstrakcyjna klasa
widzetow, ktéra zostata zaprojektowana do przechowywania pojedynczego widzetu
potomnego. Aby rozmiesci¢ je w sposéb bardziej ztozony, uzywa si¢ bezposrednich klas
potomnych klasy GtkContainer, ktére moga zawiera¢ wiele widzetow w dowolnym
formacie sposrod kilku dostepnych.
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Paczki (elementy zbiorcze)

Widzety o charakterze pojemnikdéw GtkHBox i GtkVBox w zajetej czegSci okna tworza
odpowiednio poziome (H) wiersze i pionowe (V) kolumny. Kazdy z nich, bedac swoista
paczka (packing box), moze zawiera¢ wszystkie zwykle widzety, w tym takze wigcej
paczek. Jest to klucz do swobodnego rozmieszczenia widzetow w oknach. Pozwala na
podziat prostego okna na cze¢sci sktadowe w sposdb ztozony, ale jasno okreslony. Wzgled-
ny rozmiar i odstgpy widzetow w paczce sq nadzorowane przez wilasciwosci widzetow
Hbox 1 Vbox.

Odpowiednie funkcje tworzace obiekt wymagaja podania dwoch ogdélnych wlasciwosci:
jednorodnosci homogeneous — ustalajacej, czy widzetom potomnym przydziela si¢ jed-
nakowg ilo$¢ miejsca, oraz odstgpu spacing — odleglosci w pikselach pomigdzy
przylegajacymi widzetami.

GtkWidget *gtk_hbox new(gboolean homogeneous, gint spacing)

GtkWidget *gtk vbox new(gboolean homogeneous, gint spacing)

Wrhasciwosci odstepu poszezegdlnych widzetow sa okreslone przez dodanie widzetu po-
tomnego do Vbox Iub Hbox:

void gtk _box pack start(GtkBox *box, GtkWidget *child, gboolean expand, gboolean
fill, gint padding)

void gtk _box_pack end(GtkBox *box, GtkWidget *child, gboolean expand, gboolean
fill, gint padding)

gtk _box pack start doda widzet potomny u goéry GtkVBox lub z lewej strony GtkHBox,
podczas gdy gtk _box pack _end dodaje odpowiednio u dotu lub z prawe;j strony.

Pomiedzy paczka i widzetami potomnymi zachodza dos¢ zlozone oddzialywania zmie-
rzajace do ustalenia wzajemnych odstepoéw. Trzy argumenty przekazane z chwila doda-
wania nowego widzetu potomnego wydaja si¢ tatwe do zrozumienia.

Argument Tvp Opis

expand gboolean Jesli TRUE, to widzet potomny powigksza si¢ do zapelnienia dostepnego
miejsca; w przeciwnym razie pozostaje jego rozmiar domysiny.

fill gboolean Jesli TRUE, to widzet potomny powigksza si¢ do zapelnienia
zarezerwowanego miejsca; w przeciwnym razie dodaje wigcej
wypetnienia (padding) wokot siebie.

padding gint Odstep w pikselach, ktéry ma otaczaé¢ widzet potomny.

Dla jednorodnej paczki parametr expand nie ma zastosowania.

Warto poeksperymentowac z tymi wlasciwosciami najlepiej za pomoca programu Glade,
ktory omoéwimy pokrdtce w nastgpnym rozdziale.
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Tabele

W oknach dialogowych (dialog boxes) wykorzystuje si¢ powszechnie wiersze widzetow
etykiet i widzetdw pola wprowadzania tekstu przez uzytkownika. Metoda utworzenia takie-
go rozmieszczenia bytoby zapakowanie kazdej pary napis-pole wprowadzania w GtkHBoX,
a nastepnie upakowanie utworzonych wierszy w GtkVBox. Jednakze wyréwnanie kolumn
napisow i pol wprowadzania okazuje si¢ zajeciem raczej megczacym, chyba ze wszystkie
napisy maja t¢ sama dtugosc.

8586
Member Mumber: 10001
Mame
Title: ,Mr—
First name ’Andmw—
Last name: ,Fruggam—
-Addre
House na. lw—
Address 1"W
Address 2:[Clare College
State: ,—
Zip: l—
Phone l—
<9 Ok | F & Cancel |

Okazuje sig, ze w tym przypadku tatwiej uzy¢ widzetu z klasy GtkTable. Jak sama nazwa
wskazuje, widzet z klasy GtkTable sktada si¢ z tabeli rozmieszczenia (layout table)
z komdrkami podzielonymi na wiersze i kolumny, do ktorych widzet moze by¢ dotaczony.
W razie potrzeby mozna widzety rozciagnac¢ na wigcej niz jeden wiersz lub kolumng.
GtkTable wyrownuje rzedy i kolumny, podnoszac estetyke, nadaje takze poszczegdlnym
widzetom umieszczanym w widzetach GtkHBox i GtkVBox podobna swobode.

GtkWidget *gtk table new(guint rows, guint columns, gboolean homogeneous)

Pierwsze dwa argumenty w gtk table new podaja poczatkowsq liczbe wierszy i kolumn
tabeli, choc i tak tabela powigkszy si¢ automatycznie, gdy jaki§ widzet bedzie dodany
poza biezace granice wyznaczajace tabele. Jak w przypadku paczek homogeneous okresli,
czy kazda komorka tabeli bedzie zajmowac taki sam obszar.

Dodanie widzetu do tabeli wymaga wywotania funkcji gtk table_attach, ktorej nalezy
poda¢ wiersz i kolumne krawedzi bocznych, dwie opcje gtkAttachOptions i wielko$é
wypelnienia wokét widzetu.

GtkWidget * gtk table attach(GtkTable *table, GtkWidget *child,
guint left _column, guint right _column,
guint top_row, guint bottom_row,
GtkAttachOptions xoptions,
GtkAttachOptions yoptions,
guint xpadding, guint ypadding)
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Pozycja kazdego widzetu potomnego w tabeli jest okreslona liniami wierszy i kolumn,
ktore tworza ramke brzegowa widzetu. Na przyktad w tabeli z 3 kolumnami i 2 wier-
szami znajduja si¢ 4 linie pionowe-kolumnowe (numerowane od 0 do 3) i 3 linie pozio-
me-wierszowe (numerowane od 0 do 2).

\Widzet potomny

Aby umiesci¢ widzet potomny w pokazanej pozycji, ustawiliby$my wartos¢ Teft _column
na 1, right_column na 3, a top_row i bottom row odpowiednio na 11 2.

Argumenty GtkAttachOptions pobieraja jedna lub wigcej sposrdd trzech wyszczegolnio-
nych ponizej wartosci w celu uzupetnienia informacji o potozeniu widzetu w obrgbie
tabeli. Te wartosci to maski bitowe. Tak wigc aby okreslic dwie lub wigcej jednocze-
$nie, trzeba uzy¢ alternatywy bitowej OR: na przyktad GTK_EXPAND|GTK_FILL.

GtkAttachOptions  Opis

GTK_EXPAND Ta sekcja tabeli rozszerza si¢ do zapelnienia dostgpnej przestrzeni.

GTK_FILL Widzet potomny rozszerzy si¢ do zapetienia przestrzeni zarezerwowanej,
jesli jest uzyty wraz z GTK_EXPAND; bez GTK_EXPAND nie wywotuje zadnego efektu.

GTK_SHRINK Jesli nie ma wystarczajaco duzo miejsca dla widzetu potomnego i opcja
GTK_SHRINK jest ustawiona, to tabela wymusi zmniejszenie si¢ tego widzetu
potomnego; jesli nie jest ustawiona, widzet potomny otrzyma swoje zadane
rozmiary, ale moze to spowodowacé obcigcie na brzegach.

Moglibysmy napisac:

table = gtk table new(2,1, FALSE);
labell = gtk_label_new("Etykieta Jeden");
label2 = gtk _Tabel new("Etykieta Dwa");

gtk_table_attach(GTK_TABLE(table), Tlabell,
0,1,
0,1,
GTK_FILL,
GTK_FILL,
0.
0);
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gtk _table attach(GTK _TABLE(table), label2,

0, 1,

1, 2,

GTK_FILL | GTK_EXPAND | GTK_SHRINK,
GTK_FILL | GTK_EXPAND | GTK_SHRINK,
0,

0);

i doda¢ sama tabele table do jakiegos$ pojemnika.

Reczne pisanie kodu rozmieszczenia jest niewatpliwie zajeciem zmudnym i nuzacym,
zwlaszcza dla okien ztozonych. W celu zaprojektowania interfejsu nalezy rozwazy¢
uzycie konstruktora interfejsow uzytkownika (takiego jak Glade). Nie tylko otrzyma sig¢
doktadnie to, co wida¢ (WYSIWYG, What You See Is What You Get), ale tez zyskuje si¢
wigcej mozliwosci, takich jak cho¢by mozliwos¢ dynamicznego fadowania wzoréw GUI
(GUI designs).

Sygnaly

Generowanie odpowiedzi na dziatania uzytkownika stanowi integralng czgs$¢ progra-
mowania GUI. Kiedy dzieje si¢ cos ciekawego, np. uzytkownik klika widzet lub wpisuje
co$ do pola wprowadzania tekstu, wtedy widzet ten wyemituje w odpowiedzi sygnat
(jak juz wspomniano wyzej, sygnaty w GTK+ sa catkowicie rézne od sygnatéw UNIX-a
niskiego poziomu). Kazdy widzet potrafi emitowac sygnaly charakterystyczne dla swo-
jego typu oraz wszystkie sygnaly charakterystyczne dla widzetéw nadrzednych wobec
niego w hierarchii.

Sygnaty identyfikujemy przez podanie ich nazwy w postaci napisu. Na przyktad, kiedy
kliknie si¢ przycisk GtkButton, wtedy emituje on sygnat "clicked" (,kliknigty”). Aby
zareagowac na ten sygnal, kojarzymy z nim funkcj¢ zwrotna (callback function), ktora
bedzie wykonana z chwila wyemitowania tego sygnatu:

gint id = gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (button),
"clicked",
GTK_SIGNAL_FUNC(button_clicked_callback),
NULL);

Tutaj gtk_signal_connect taczy funkcje button clicked callback z sygnatem "clicked”
wyemitowanym przez przycisk button. Istnieje opcja przekazania dowolnych danych
uzytkownika jako czwartego parametru w postaci gpointer. W powyzszym przyktadzie
nie skorzystaliSmy z tej opcji i przekazaliSmy wskaznik NULL zamiast tej zmiennej. Funk-
cja gtk_signal connect zwraca unikatowy identyfikator (ID) skojarzenia sygnatowego.
Jest on rzadko uzywany, ale okazuje si¢ niezbedny do odlaczenia sygnatu od funkcji.

Pierwowzdr typowej funkcji zwrotnej wyglada nastepujaco:
void button click callback( GtkButton *button, gpointer data);
Niektore sygnaty wymagaja nieco innej postaci funkcji zwrotnej, co zobaczymy dalej przy

oknach dialogowych GNOME. Zawsze jako pierwszy argument przekazywany jest
wskaznik do widzetu emitujacego sygnat.
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Aby odiaczy¢ sygnal, trzeba przekaza¢ obiekt GtkObject oraz identyfikator (ID) potaczenia:
gtk_signal_disconnect (GTK_OBJECT (button), id);

Ukazanie, aktywnos$¢ i ukrycie

Pojedynczy widzet pojawi si¢ na ekranie po jego wywotaniu przez gtk _widget show dla
kazdego z nich. Wygodniej wywota¢ gtk widget show all dla widzetu najwyzszego
poziomu, co spowoduje rekurencyjne pokazanie wszystkich jego potomnych:

void gtk widget show(GtkWidget *widget)

void gtk widget show all(GtkWidget *widget)

W celu zdezaktywowania widzetu, co przejawia si¢ w pocieniowanym (shaded) czy po-
szarzatym (gray out, czyli widzet zrobiony na szaro) jego wygladzie, nalezy zgodnie
z terminologia GTK ustawi¢ aktywno$¢ (semsitivity) na FALSE. Aktywno$¢ mozna wia-
czy¢ lub wylaczy¢, wywolujac nastepujaca funkcje:

void gtk_widget_set_sensitive(GtkWidget *widget, gboolean setting)

Widzet moze by¢ réwniez czasowo ukryty za pomoca wywotania funkcji gtk _widget hide:
void gtk widget hide(GtkWidget *widget)

Zniszczenie

Zniszczenie niepotrzebnych juz widzetéw minimalizuje zuzycie pamigci:
void gtk widget destroy(GtkWidget *widget)

gtk _initi gtk_main

Inicjalizacja programow GTK+ nastgpuje wskutek pojedynczego wywotania funkcji gtk
init, ktore taczy si¢ z serwerem X i analizuje specyficzne opcje GTK+ podane w wier-
szu polecenia. Przekazanie argc i argv powoduje usunigcie przez gtk _init rozpozna-
nych opcji z argv i zmniejszenie odpowiednio liczby argc:

gtk_init(&argc, &argv);

Po utworzeniu i rozplanowaniu okna podstawowego typowa aplikacja GTK+ przekazuje
sterowanie do petli obstugi zdarzen przez wywotanie funkcji gtk_main, nieprzyjmujacej
zadnych argumentéw. Podczas dziatania funkcji gtk_main program oddziatywuje z uzyt-
kownikiem jedynie za posrednictwem sygnatow i funkcji wywotania zwrotnego dla zda-
rzen, az do chwili wywolania funkcji gtk main_quit:

gtk_main_quit();

Przykladowa aplikacja GTK+

Ponizej przedstawiona jest bardzo prosta aplikacja wykorzystujaca omdéwione dotych-
czas zasady:
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/*
* A hello world application using GTK+
*/

#include <gtk/gtk.h>

static void
on_button_clicked(GtkWidget *button, gpointer data)
{
g print("The button was clicked - Hello World!\n");

}

static gint
on_delete event(GtkWidget *window, GdkEventAny *event, gpointer data)
{
gtk_main_quit();
return FALSE;
}

gint
main(gint argc, gchar *argv[])
{

GtkWidget *window;

GtkWidget *vbox;

GtkWidget *Tabel;

GtkWidget *button;

gtk_init(&argc, &argv);
window = gtk_window_new(GTK_WINDOW_TOPLEVEL);
vbox = gtk_vbox_new(TRUE, 10);
label = gtk _label new("This label is placed first into the VBox");
button = gtk button new with Tabel("Click Me!");
gtk_box_pack_start(GTK_BOX(vbox), Tabel, FALSE, FALSE, 0);
gtk_box_pack_start(GTK_BOX(vbox), button, FALSE, FALSE, 0);
gtk _container_add(GTK_CONTAINER(window), vbox);
gtk _window_set title(GTK_WINDOW(window), "The Title");
gtk_signal_connect(GTK OBJECT(window), "delete event",
GTK_SIGNAL_FUNC(on_delete_event),
NULL);
gtk_signal_connect(GTK OBJECT(button), "cTlicked",
GTK_SIGNAL_FUNC(on_button clicked),
NULL) ;
gtk_widget_show_all(window) ;
gtk_main()

return 0;
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Plik Makefile dla aplikacji basic_gtk_app.c wyglada nastgpujaco:

CC=gcc

all: basic gtk app.c
$(CC) “gtk-config --1ibs -cflags™ -o basic_gtk app basic gtk app.c

Podstawy GNOME

W tym podrozdziale oméwimy niektére wazne aspekty GNOME i programowania
w GNOME, uwzgledniajac:

B widzety GNOME,
B budowg struktur menu i paskéw narzedziowych za pomocag GNOME,
B okna dialogowe w GNOME.

Jak wspominali§my we wstegpie do tego rozdziatu, GNOME korzysta z GTK+ na dwa
sposoby. Pierwszy polega na dodawaniu widzetow, rozszerzajacych zestaw mozliwosci
istniejacych juz widzetow GTK+ — na przyktad gnome entry jest ulepszonym gtk entry.
Sposdb drugi to zamiana podprograméw GTK+, shuzacych do budowania réznych menu,
paskow narzedziowych i okien dialogowych, na zestaw nowych funkcji, ktore sa nie
tylko skuteczniejsze, ale i tatwiejsze w uzyciu.

Wszystkie pliki nagtéwkowe GNOME, GTK+, GDK itd. sa wlaczane dyrektywa #include:

#include <gnome.h>

Ta funkcja jest analogiczna do gtk _init — aplikacja musi przekaza¢ krotka wersj¢ swojej
nazwy i numeru wersji (wraz ze zwyklymi parametrami z wiersza polecen) do gnome
init w celu réwnoczesnej inicjacji GNOME i GTK+. W programach GNOME nie trze-
ba wigc wywotywac gtk _init. Funkcja ta w przysztosci powinna zwraca¢ wartos¢ nie-
zerowa, jesli wywolanie skonczy si¢ niepowodzeniem. Biezace wersje GNOME w razie
niepowodzenia przerywaja dziatanie.
gint gnome_init(const char *app_id, const char *app_version,
gint argc, char **argv)

Funkcja gnome_init nie zmieni argc i argv w sposob wilasciwy dla gtk_init. Analiza
sktadniowa wiersza polecenn w aplikacjach GNOME powinna by¢ przeprowadzona
przy uzyciu gnome_init with popt table.

Biblioteka popt jest wyspecjalizowana biblioteka analizy sktadniowej wiersza polecen,
ktéra omowimy nieco poznie;j.
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Prawie wszystkie aplikacje GNOME wykorzystuja widzet GnomeApp dla swojego gtownego
okna. GnomeApp jest podklasa GtkWindow i umozliwia tworzenie prostego menu, paska
narzedziowego i paska stanu. Najwspanialsze jest to, ze GnomeApp, bez zadnych dodatko-
wych naktadow, zapewnia aplikacjom mndstwo dodatkowych funkcji i mozliwosci.

B Menu i paski narzedziowe moga by¢ odtaczone i zadokowane w poziome;j
i pionowej pozycji na widzecie GnomeApp. GNOME automatycznie zapisuje
konfiguracj¢ dokowania pomiedzy sesjami.

m Uzytkownicy moga konfigurowaé ustawienia globalne okreslajace whasciwosci
menu i paskéw narzedziowych.

Do utworzenia widzetu GnomeApp potrzebne jest: wywotanie do gnome_app_new, przekazanie
app_id, identycznego jak dla funkcji gnome_init i napis do umieszczenia w tytule okna.

GtkWidget *gnome_app new(gchar *app_id, gchar *title)

Dodanie menu, paska narzg¢dziowego i paska stanu do juz istniejacego widzetu GnomeApp
jest jedynie kwestig ustawienia struktur zadanego menu i paska narzedziowego, utwo-
rzenia paska stanu, a nastgpnie wywotania:

void gnome_app_set menus(GnomeApp *app, GtkMenuBar *menubar)
void gnome app_set toolbar(GnomeApp *app, GtkToolbar *toolbar)
void gnome app_set statusbar(GnomeApp *app, GtkWidget *statusbar)

Menu i paski narzedziowe

Tworzenie menu i paskdw narzedziowych w GNOME polega na zdefiniowaniu kazdego
elementu menu czy tez paska narzedziowego przy uzyciu struktury GnomeUIInfo:

typedef struct {
GnomeUIInfo type;
gchar* Tabel;
gchar* hint;
gpointer moreinfo;
gpointer user data;
gpointer unused data;
GnomeUIPixmapType pixmap_type;
gpointer pixmap_info;
guint accelerator _key
GdkModifiersType ac_mods;
GtkWidget* widget;

} GnomeUInfo;

W rzeczywistosci rzadko pojawia si¢ potrzeba samodzielnego wypelnienia parametréw
tej struktury, bo GNOME posiada liczne wstepnie zdefiniowane struktury GnomeUIInfo.
Mimo to warto zapoznac si¢ z jego wngtrzem.
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type jest znacznikiem (marker) odnoszacym sie do jednego
z wyszczegblnionych ponizej typéw GnomeUI InfoType. Jego wartos¢ okresla
interpretacje czwartego parametru, moreinfo, w sposdéb wymieniony ponizej.

type

moreinfo interpretowane jako Opis

GNOME_APP

GNOME_APP

GNOME_APP_

GNOME_APP_

GNOME_APP_
GNOME_APP_
GNOME_APP_

Ul _ITEM funkcja wywotania zwrotnego standardowy element menu
(callback) oraz paska narz¢dziowego

UI TOGGLE ITEM funkcja wywotania zwrotnego element do przetaczania (foggle)
lub zaznaczania (check)

UI_RADIOITEMS tablica pol wyboru (tzw. grupa ,,przyciskow radiowych”
,przyciskow radiowych”
— radio items) w grupie

UI_SUBTREE tablica GnomeUIInfo tworzaca menu podrzedne (submenu)
drzewo podrzedne (subtree)

UI_SEPARATOR NULL separator pomigdzy elementami
UI_HELP strona pomocy do zatadowania element Pomocy

UI_ENDOFINFO NULL zakonczenie tablicy GnomeUIInfo

label (etykieta) zawiera tekst elementu menu lub paska narzgdziowego.

hint (wskazowka) wskazuje na dodatkowy opis. W przypadku przycisku
wskazowka bedzie wyswietlona jako etykietka narzedzia (tooltip), a dla
elementu menu moze pojawié si¢ w pasku stanu. Etykietki narzedzi moga by¢
dowolnie dtugie, aby wyczerpujaco opisaé¢ funkcje elementu. W kazdym razie
nie wolno ograniczy¢ si¢ tylko do powtdrzenia tekstu z 1abeT.

moreinfo jest zalezne od typu type, jak pokazano powyzej. Jesli zawiera funkcje
wywolania zwrotnego, to wtedy nastgpny parametr ...

...user_data jest przekazany do funkcji wywotania zwrotnego.

unused_data jest zarezerwowane do wykorzystania w przesztosci i powinno
by¢ ustawione na NULL.

pixmap_type i pixmap_info okreslaja obrazek — bitmape (pixmap), ktéry
ma zostaé uzyty w elemencie menu lub paska narzedziowego. Interpretacja
pixmap_info jest uzalezniona od pixmap_type.

accelerator_key i ac_mods definiuja skroty klawiaturowe, ktére znajduja
zastosowanie dla danego elementu. Pierwszy z tych parametréw moze by¢
znakiem, takim jak 'a’', lub warto$cia wzieta z gdk/gdkkeysms .h. Drugi z tych
parametréw jest maska (podobnie jak GDK_CONTROL_MASK), nadzorujaca
klawisze modyfikujace lub ich kombinacje, ktdre moga by¢ uzyte z tym skrétem.
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pixmap_type pixmap_info interpretowane jako  Znaczenie
GNOME_APP_PIXMAP_STOCK Nazwa bitmapy dostarczonej Uzyj bitmapy dostarczonej
przez GNOME. przez GNOME.
GNOME_APP_PIXMAP_DATA Wskaznik do GdkPixmap. Uzyj bitmapy specyficznej
dla aplikacji.
GNOME_APP_PIXMAP_FILENAME  Nazwa pliku z bitmapa. Uzyj bitmapy znalezionej
pod nazwa pliku f1ilename.
GNOME_APP_PIXMAP_NONE NULL Brak bitpamy.

B widget powinien by¢ pozostawiony jako NULL. Przy przekazaniu GnomeUIInfo
do gnome_app_create menus GNOME wypehi widget wskaznikiem do faktycznego
widzetu dla tego elementu menu czy tez paska narzedziowego. Wskaznik ten
jest uzyty do okreslenia elementu menu lub paska narzedziowego w trakcie
wykonywania programu. Powszechnym przykladem uzycia byloby ,,przerobienie
na szaro” elementu przez przekazanie widzetu do funkcji GTK+ gtk _widget
set_sensitive.

Oto konkretny przyktad wpisu dla elementu Undo (Cofnij):

GnomeUIInfo undo = {GNOME_APP_UI ITEM,
N_("_Undo"),
N_("Undo the Tlast action"),
on_undo_clicked,
NULL,
GNOME_APP_PIXMAP_DATA,
undo_pixmap,

g

GDK_CONTROL_MASK};

Makrodefinicia N_ otaczajqca napisy wyprowadzane na ekran ulatwia
umiedzynarodowienie (przeklad na inne jezyki); temat ten zostanie
omowiony w rozdziale 28.

Menu i paski narzedziowe budujemy z tablic struktur GnomeUIInfo, a potem nastgpuje
wywotanie odpowiednio do gnome_app_create menus lub tez do gnome_app_create_toolbar.

void gnome_app_create menus(GnomeApp *app, GnomeUIInfo *uiinfo)
void gnome_app_create_toolbar(GnomeApp *app, GnomeUIInfo *uiinfo)

Mimo ze struktury GnomeUIInfo zapewniajg pelna kontrolg nad definicjami menu i paska
narzedzi, to jednak nie zawsze jest to potrzebne czy nawet pozadane. Wiele aplikacji GUI
przyjmuje menu najwyzszego poziomu w stylu File (Plik), Edit (Edycja), View (Widok),
Help (Pomoc), a wigkszos$¢ tych, ktore nie przyjmuja, powinny. Wewnatrz menu naj-
wyzszego poziomu jest jeszcze wigcej konwencji, okreslajacych potozenie i kolejnosé
elementéw menu. Na przyktad New (Nowy), Open (Otwoérz) i Exit (Zakoncz) sa zgodnie
z konwencja umieszczane jako pierwszy, drugi i ostatni element menu File (Plik).
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Majac na uwadze standaryzacj¢, GNOME udostepnia caty zbidr makrodefinicji, ktdre
definiuja struktury GnomeUIInfo dla powszechnie uzywanych elementéw menu. Moga
one wstawié etykiete, etykietke narzedzia, bitmape lub klawisz skrétu. Standardowy wy-
strdj menu jest zatem bardzo tatwy i szybki do zdefiniowania.

Kazde menu najwyzszego poziomu na pasku menu sktada si¢ z tablicy struktur Gnome-
UIInfo, a pelne jego drzewo tworza definicje menu w potaczeniu ze wskaznikami do
tych tablic, wlaczanymi za pomoca makrodefinicji GNOMEUIINFO SUBTREE. Definicje te
mozna znalez¢ w 1ibgnomeui/gnome-app-help.h.

GnomeAppbar

Widzet GnomeApp moze opcjonalnie zawiera¢ pasek stanu. Jest to taki pasek, jakie czgsto
sg ulozone wzdluz dolnej krawedzi okna i przekazuja informacj¢ o stanie, w jakim znaj-
duje si¢ aplikacja. GnomeApps moze zawieraé takze pasek postepu (progress bar) poka-
zujacy graficznie postgp czasochlonnej operacji. Na przykltad Netscape uzywa swojego
paska postepu dla oszacowania na biezaco zatadowanego juz procentu strony WWW
czy poczty elektronicznej, ktore sa wtasnie w trakcie odbierania z sieci.

Tworzac GnomeAppbar, uzywa si¢ zmiennych logicznych (boole’owskich) do okreslenia,
czy pasek sktada si¢ z paska stanu, paska postgpu czy tez ich obu. Na implementacj¢
czeka jeszcze interactivity (interakcja), ktora w przyszlych wersjach GNOME powin-
na umozliwié lepsze oddzialywanie z uzytkownikiem. Do czasu opracowania tej funkcji
zalecane ustawienie to GNOME_PREFERENCES USER.

GtkWidget *gnome_appbar new(gboolean has_progress,
gboolean has_status,
GnomePreferencesType interactivity)

W ten sposdb tworzy si¢ widzet GnomeAppbar. Aby dodaé go do okna GnomeApp, postu-
zymy si¢ funkcja:

void gnome_app_set statusbar(GnomeApp *app, GtkWidget *statusbar)
Tekst w pasku stanu jest traktowany na zasadzie stosu. Dodanie tekstu oznacza umiesz-
czenie go na stosie za pomoca:

void gnome_appbar_push(GnomeAppBar appbar, const gchar *text)
Tekst umieszczony na wierzchotku stosu pozostaje widoczny do momentu, kiedy nowy
tekst umiescimy na wierzchotku stosu albo kiedy wierzch stosu zostanie usuniety po-

przez wywotanie gnome _appbar_pop. W tym drugim przypadku zobaczymy tekst umiesz-
czony na stosie o jedng warstwe nize;j.

void gnome_appbar pop(GnomeAppBar *appbar, const gchar *status)
Gdyby okazatlo sig, ze stos bedzie pusty, to wtedy zostanie pokazany tekst domyslny —
jest to zwykle pusty napis. Mozna zmienié ten napis przy uzyciu:

void gnome appbar_set default(GnomeAppBar *appbar, const gchar *default text)
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Caly stos moze by¢ szybko i tatwo oczyszczony za pomoca funkcji gnome_appbar _clear
stack. Mimo ze stos umozliwia réznym czg¢sciom aplikacji jednoczesne uzywanie paska
stanu bez ryzyka interferencji pomigdzy nimi, czgsto pojawia si¢ potrzeba pokazania je-
dynie tymczasowej informacji bez uciekania si¢ do pomocy stosu. Uzywajac gnome_app-
bar_set status, mozna doda¢ tekst przejsciowy, ktory pozostaje widoczny do chwili
dodania nowego tekstu albo uzupetnienia, oproznienia, wyczyszczenia czy odswiezenia
stosu przez wywotanie gnome_appbar_refresh.

void gnome_appbar_clear_stack(GnomeAppBar *appbar)
void gnome appbar _set status(GnomeAppBar *appbar, const gchar *status)
void gnome_appbar refresh(GnomeAppBar *appbar)

W czasie kiedy wskaznik myszy zaznacza elementy menu, GNOME pozwala pokazaé
etykietke narzedzia dla menu na pasku stanu kosztem jednego wywotania:
void gnome_app_install menu_hints(GnomeApp *app, GnomeUIInfo *uiinfo)

Struktura GnomeUIInfo musiata by¢ uprzednio utworzona przy uzyciu wywotania do jed-
nej z funkcji tworzenia menu, tak aby pole widgetu zostato zapehione.

Pasek postepu

Pasek postgpu sktada si¢ z widzetu GtkProgress. Zaktadajac, ze GnomeAppBar zostat
utworzony z opcjonalnym paskiem postgpu, wskaznik do GtkProgress moze by¢ zwro-
cony wraz z

GtkProgress *gnome _appbar_get progress(Gnome *appbar)

Wreszcie, co najwazniejsze, mozna do widzetu GnomeApp dodaé zawarto$¢ za pomoca

void gnome_app_set contents(GnomeApp *app, GtkWidget *contents)

Jest to rownowazne z uzyciem gtk_container_add z konwencjonalnym gtk window.

Okna dialogowe stanowia zasadnicza czgs¢ kazdej aplikacji GUI. Pozwalaja uzytkownikowi
na wybor lub wprowadzenie danych, jak rowniez przekazuja mu komunikaty o btedach,
komunikaty ogdlne czy teksty pomocy. W typowej aplikacji jest wigcej okien dialogo-
wych niz okien gtéwnych. Tak wigc prostota programowania dialogdéw jest zasadniczym
wymogiem stawianym przed nowoczesnym zestawem narzedzi.

Okna dialogowe maja pewne cechy odrézniajace je od zwyklych okien.

B Maja zawsze jeden lub wigcej przyciskow, ktdre sygnalizuja aplikacji
wywotanie lub anulowanie operacji dialogu.

B Nie maja zaktadki minimalizujacej na ramce dekoracyjnej okna.

B Opcjonalnie dialogi moga by¢ modalne, to znaczy zapobiegaja dalszemu
uzyciu aplikacji az do chwili zakonczenia dialogu.
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Majac na uwadze te cechy wyrdzniajace, GNOME implementuje dialogi, rozszerzajac
GtkWindow do klasy podstawowej GnomeDialog. To stwarza gotowy szablon dialogu wraz
z roznorodnymi funkcjami. Zatem kreowanie dialogdw za pomoca GNOME jest catko-
wicie ,,ucywilizowana” czynnoscia.

Hizrarchia widseiow

GtkWindow
hJ
GnomeDialog
A ¥ ™
Gnomedbout GnomePrapertyBox GnomeMessage

Jednakze historia nie konczy si¢ na GnomeDialog. Istnieja jeszcze przeciez trzy specjalne
typy dialogéw:

W GnomeAbout,
B GnomePropertyBox,
B GnomeMessageBox.
Dzigki nim tworzenie powszechnie stosowanych okien dialogowych jest dla pewnych

celow szybsze i tatwiejsze. Co wigcej, jako pochodne widzetu GnomeDialog, wspdtdziela
jego mozliwosci 1 pomagajg utrzymac spojnosé aplikacji GNOME.

Tworzenie widzetu GnomeDialog

Aby utworzy¢ widzet GnomeDialog, nalezy wywota¢ gnome dialog new i przekazaé jako
argumenty tytut okna oraz list¢ przyciskow zakonczong wartoscia NULL (do umieszcze-
nia wewnatrz okna dialogowego).

GtkWidget *gnome_dialog new(const gchar *title, ...)
Lista przyciskow jest lista napisow uzywanych jako etykiety przyciskow. Zamiast prze-
kazywaé prosty napis, znacznie lepszym sposobem jest uzycie makrodefinicji GNOME
dla powszechnie stosowanych przyciskow. Podobnie jak w przypadku makrodefinicji
dla menu i paskow narzedziowych, makrodefinicia GNOME dostarcza bitmap w celu
ujednolicenia interfejsu graficznego.
Lista makrodefinicji jest zawarta w 1ibgnomeui/gnome-stock.h i obejmuje:

m GNOME_STOCK_BUTTON_OK,
m GNOME_STOCK_BUTTON_CANCEL,
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GNOME_STOCK_BUTTON_YES,
GNOME_STOCK_BUTTON_NO,
GNOME_STOCK_BUTTON_CLOSE,
GNOME_STOCK_BUTTON_APPLY,
GNOME_STOCK_BUTTON_HELP,
GNOME_STOCK_BUTTON_NEXT,
GNOME_STOCK_BUTTON_PREV,
GNOME_STOCK_BUTTON_UP,
GNOME_STOCK_BUTTON_DOWN,
GNOME_STOCK_BUTTON_FONT.

Te makrodefinicje sq réwnowazne z prostymi napisami. Tak wiec, jesli tworzymy
przycisk z jednym z tych napiséw, to prawdopodobnie otrzymamy i ikone, i tekst.

Utworzenie prostego dialogu z przyciskami OK i Cancel (Anuluj) mogloby wygladaé
nastgpujaco:
GtkWidget *dialog = gnome dialog new(
_("GnomeDialog z przyciskami Ok i Cancel"),
GNOME_STOCK_BUTTON 0K,

GNOME_STOCK_BUTTON_CANCEL,
NULL):

Przyciski wypehniaja dialog od lewej do prawej. Przydzielane sa im numery, poczawszy
od 0, co oznacza przycisk potozony najbardziej z lewe;j.

Widzety GnomeDialog sg automatycznie tworzone za pomoca widzetu GtkVBox w gldwne;j
czescei okna i1 dostgpne jako element vbox struktury dialog. Dodanie widzetow do nowo
utworzonego widzetu GnomeDialog jest jedynie kwestig ich upakowania w GtkVBox:

GtkWidget *T1abel = gtk_label new(_("Ta etykieta jest w oknie dialogu"));

gtk_box_pack_start(GTK_BOX(GNOME_DIALOG(dialog)->vbox)), label, TRUE, TRUE, 0);

Pokazywanie widzetu GnomeDialog

Utworzony 1 wypetniony dialog trzeba uaktywni¢, pokazujac go na ekranie. Mechani-
zmy wyswietlania dialogu i oczekiwania na odpowiedz uzytkownika sg bardzo rézne dla
dialogow modalnych i niemodalnych. Powinno si¢ zatem ustawi¢ modalnos$¢ dialogu
przed jego pokazaniem, wywotujac gtk_window_set modal. Domyslnie okna i dialogi nie
sa modalne.

gtk_window_set_modal (GtkWindow *window, gboolean modality)
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Dialogi niemodalne sa typem, ktory nie ogranicza uzycia innych okien. Poniewaz umozli-
wiaja one normalne dziatanie reszty aplikacji, trzeba do widzetu GnomeDialog dotaczy¢
funkcje zwrotne, ktore poinformuja o kliknieciu przycisku lub zamknigciu dialogu. Gdy
niemodalny widzet GnomeDialog zostanie utworzony i wypetniony, mozna uzyé w zwy-
kty sposob gtk widget show, aby wyswietli¢ dialog na ekranie.

gtk_widget show(dialog);

Najlepiej uzy¢ wlasnych sygnatow widzetu GnomeDialog, zamiast faczy¢ obshuge z poszcze-
golnymi przyciskami. Poza sygnatami dostarczonymi przez widzety nadrzgdne widzet
GnomeDialog emituje dodatkowo dwa sygnaty: "clicked" (kliknigto) i "close" (zamknigto).
To wiasnie te sygnaty nalezy przytaczy¢ dla zapewnienia dialogowi petnych mozliwosci.

B Sygnat "clicked" jest emitowany, kiedy kliknigto przycisk dialogu. Funkcja
wywotania zwrotnego potaczona do "clicked" otrzymuje trzy argumenty:
wskaznik do dialogu, numer kliknigtego przycisku i dane uzytkownika. Uswiadomié
sobie nalezy, ze sygnat widzetu GnomeDialog "clicked" jest rézny od sygnatu
"clicked" emitowanego przez same przyciski.

W Sygnat "close" jest emitowany z funkcji gnome_dialog_close. Ma domyslng
obstuge dostarczong przez GNOME. Domyslnie niszczy ona dialog, wywotujac
gtk_widget destroy, chyba ze funkcja gnome_dialogclose hides jest wywotana
z argumentem Setting okre§lonym jako TRUE.

void gnome_dialog_close_hides(GnomeDialog *dialog, gboolean setting)

W tym przypadku obstuga "close" ukryje dialog za pomoca gtk dialog hide. To oznacza,
ze nie trzeba bedzie ponownie go tworzy¢, gdy pojawi si¢ potrzeba ponownego pokazania
tego dialogu. Jest to §wietne rozwiazanie dla skomplikowanych dialogéw Iub w takich
sytuacjach, w ktérych trzeba zachowa¢ stan widzetu w dialogu pomigdzy operacjami
dialogowymi.

Mozna réwniez skojarzy¢ "close" z wlasna obstuga — funkcja obstugi mogtaby umie-
$ci¢ komunikat w rodzaju ,,Czy jeste$ pewien?”, a warto$¢ zwrocona przez nia przekaze
do GNOME informacje, czy wykonac jakies domyslne dziatanie.

Wygodnie byloby otrzymywacé sygnat "close" przy kliknigciu przycisku, bo zapobiegtoby
to koniecznosci recznego niszczenia lub ukrycia samego dialogu. Aby widzet GnomeDialog
emitowat zaréwno sygnat "close", jak i "clicked" przy kliknigciu przycisku, nalezy przeka-
za¢ funkcji gnome_dialog_set close wartos¢ TRUE.

void gnome_dialog set close(GnomeDialog *dialog, gboolean setting)

Dialogi modalne zapobiegaja interakcji uzytkownika z innymi oknami az do chwili zakon-
czenia dialogu. Uzycie dialogu modalnego jest nieuniknione, kiedy np. trzeba zapobiec
dokonywaniu przez uzytkownika zmian krytycznych ustawien w czasie trwania dialogu
lub tez by skloni¢ uzytkownika do podjg¢cia natychmiastowej decyzji. Poniewaz reszta
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aplikacji jest zamrozona w czasie pokazywania dialogu, mozna spowodowaé, aby, bez
naruszenia zestawu funkcji reszty aplikacji, kod czekal na dane wprowadzone przez
uzytkownika. Innymi stowy, nie trzeba uzywaé¢ wywotan zwrotnych, poniewaz dialog
jest wyswietlany i czeka na pojawienie si¢ jakiego$ zdarzenia.

Z tego powodu tworzenie dialogéw modalnych jest znacznie prostsze niz kreowanie ich
odpowiednikow niemodalnych. Dlatego tez dialogi modalne sa bardzo lubiane przez
programistéw i wykorzystywane nawet w takich sytuacjach, w ktérych dialog niemodalny
bytby bardziej odpowiedni. Do opracowania dialogu modalnego nalezy, jak zwykle, utwo-
rzy¢ i1 pokazaé dialog GnomeDialog oraz wywotaé albo gnome dialog run, albo gnome dia-
Tog_run_and_close. Obie funkcje pokazuja GnomeDialog i zwracaja numer wcisnigtego przy-
cisku (lub -1, jesli dialog zostat zamknigty przez menedzera okien). Wariant run_and close
niszczy dialog podczas zwrotu, jesli nie zostat unicestwiony zwyktymi srodkami.

gint gnome dialog_run(GnomeDialog *dialog)
gint gnome_dialog_run_anf_close(GnomeDialog *dialog)

Te wywotlania tworza automatycznie dialog modalny — nie trzeba na wstepie uzywac
do tego celu gtk _window_set modal. Musimy pamigtaé, ze przyciski sg numerowane,
poczawszy od 0, w kolejno$ci nadanej im przez gnome_dialog_new:

GtkWidget *dialog;
gint result;

dialog = gnome dialog new( _("Czy naprawde chcesz zakonczyc?"),
GNOME_STOCK_BUTTON_YES,
GNOME_STOCK_BUTTON_NO,
NULL );

gtk_widget show(dialog);
result = gnome_dialog_run_and close ( GNOME DIALOG (dialog) );
switch (result)

{

case 0: g print("Kliknieto Yes\n");

break;

case 1: g print("Kliknieto No\n")

break;

default: g print("Zamknieto dialog\n");

Przy okazji omawiania widzetu GnomeDialog zauwazyliSmy, ze ma on trzy widzety potomne,
ktdre zapewniaja dalsza specjalizacj¢. Pierwszym z nich jest GnomeAbout, szablon wszedo-
bylskiego dialogu About, ktéry podaje informacje o wersji aplikacji, autorach, prawach
autorskich i inne komentarze. Aby zrobi¢ wigksze wrazenie, mozna doda¢ nawet logo!

GtkWidget gnome about new(const gchar *title,
const gchar *version,
const gchar *copyright,
const gchar **authors,
const gchar *comments,
const gchar *Togo)
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Jedynym obowiazkowym polem jest tablica napiséw authors. Widzet GnomeAbout zawiera
przycisk OK, ktdry po wcisnigciu niszczy dialog.

I_.i( PR

TP ok

Dialog GnomeAbout powinien by¢ ustawiony tak, by pojawit sig, kiedy element About
w menu Help zostat klikniety.

GnomePropertyBox

Widzet GnomePropertyBox jest wazniejszym rozszerzeniem GnomeDialog niz GnomeAbout.
Jak sama nazwa sugeruje, jest to szablon okna dialogowego dla funkcji Properties (Wta-
Sciwosci) lub Preferences (Ustawienia). Zawiera widzet GtNotebook (w celu umozliwie-
nia podziatu Preferences na strony) oraz cztery przyciski: OK, Apply, Cancel i Help.

[ 500

General | Search Window |

Log File name

logfile b

Maximurm renting period befare overdu

|3_$ days

7 @ Ok | of Apply | R Close | ? Help |

Widzet GnomePropertyBox pomaga w kodowaniu dialogu, emitujac sygnaly "apply”
(zastosuj) i "help" (pomoc). Zamyka tez automatycznie dialog, jesli przyciski OK lub
Cancel sa wcisnigte. Utworzenie widzetu GnomePropertyBox wymaga wywolania funkcji
gnome_property new, ktéra nie pobiera argumentow. Podobnie jak GnomeAbout, tytut
dialogu jest ustawiony domyslnie, a ustawienie to odpowiada nazwie aplikacji.

GtkWidget * gnome_property box new()
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Przycisk Apply jest nieaktywny — to znaczy jest ,,zrobiony na szaro” w celu wskazania,
7e nie ma znaczacych zmian w ustawieniach. Jesli zawarto$¢ jakiegos widzetu na ktorej$
ze stron zostata zmodyfikowana, wtedy programista jest odpowiedzialny za uaktywnie-
nie przycisku Apply. W tym celu wywoluje gnome_property box_changed w odpowiedzi
na sygnat "changed" (zmieniony), wystany przez widzety z GnomePropertyBox.

void gnome property box_changed(GnomePropertyBox *box)

Oczywiscie najpierw trzeba doda¢ strony do dialogu, uzywajac funkcji gnome property
box_append_page, ktéra zwraca numer wtasnie dodanej strony:

gint gnome property box append_page(GnomePropertyBox *box,
GtkWidget *page, GtkWidget *tab)

Widzet page jest tym, ktory ma by¢ dodany do nowej strony dla nadania jej estetycznego
wygladu, nawet jesli zawiera tylko jeden widzet. Bedzie to najprawdopodobniej GtkFrame
lub widzet-pojemnik. Z kolei tab jest widzetem umieszczanym w zaktadce notatnika, kto-
ry pozwala na uzycie zardwno bitmapy, jak i tekstu do identyfikacji kazdej strony.

GnomePropertyBox emituje sygnat "apply", kiedy kliknigto albo przycisk Apply, albo OK.
W odpowiedzi kod powinien odczyta¢ stan widzetéw na stronie i zastosowaé odpo-
wiednie ustawienia. Jesli kliknigto przycisk Apply, to GnomePropertyBox ustawia ten
przycisk na nowo jako nieaktywny.

W mato prawdopodobnej sytuacji, gdy zajdzie konieczno$¢ rgcznego ustawienia stanu
znacznika ,,oczekujacych zmian”, mozna uzyé gnome properties box set state, gdzie
przekazanie setting jako TRUE wskazuje, ze istotnie dokonane sg zmiany, ktore oczekuja
na potwierdzenie:

void gnome_properties_box_set_state(GnomePropertyBox *box, gboolean setting)

Pierwowzor funkcji wywotania zwrotnego dla sygnatow "apply" i "help" powinien wygla-
daé nastgpujaco:

void property box handler(GtkWidget *box, gint page num, gpointer data);

Do obstugi sygnatu "help" page num zawiera numer aktualnie otwartej strony, pozwalajac
tym samym na wy$wietlenie pomocy zaleznej od kontekstu. Dla sygnatu "apply" sytuacja
nie jest rownie oczywista. W istocie sygnat "apply" jest emitowany jednokrotnie dla kaz-
dej strony i jeszcze dodatkowo, na koniec, przekazuje page_num jako -1. Procedura obstugi
tego sygnalu nie musi rozréznia¢ stron. Wystarczy, ze zaczeka na emisj¢ strony o nume-
rze -1, a nastgpnie uaktualni ustawienia odnoszace si¢ do wszystkich stron.

Ostatnim potomkiem widzetu GnomeDialog jest GnomeMessageBox — prosta podklasa
dialogu, wyswietlajaca krotkie komunikaty wraz z odpowiednimi tytutami i ikonami okre-
Slonymi przez typ okna komunikatu. Funkcja tworzaca widzet jest jedyna funkcja spe-
cjalng w GnomeMessageBox. Przy jej wywotaniu podaje si¢ tresé, typ i listg przyciskéw
zakonczong NULL.
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GtkWidget * gnome messageg box new(const gchar *message,
const gchar *messagebox_type,
)

GNOME udostgpnia makrodefinicje dla messagebox_type, ktdrych nazwy mowia same
za siebie':

W GNOME_MESSAGE _BOX_INFO,

W GNOME_MESSAGE_BOX_WARNING,

B GNOME_MESSAGE_BOX_ERROR,

W GNOME_MESSAGE_BOX_QUESTION,

W GNOME_MESSAGE_BOX_GENERIC.

Oto przyktad typu pytania z zastosowaniem GnomeMessageBox:

GtkWidget *dialog;
gint reply;

dialog = gnome_message box new(_("Usunac dane klienta?"),
GNOME_MESSAGE_BOX_QUESTION,
GNOME_STOCK_BUTTON 0K,
GNOME_STOCK_BUTTON_CANCEL ,
NULL) ;
gtk_widget show(dialog);
reply = gnome_dialog_run(GNOME DIALOG(dialog));

if (reply == GNOME_OK)

/* Uzytkownik kliknal OK */

Przykiadowa aplikacja GNOME

Zanim przejdziemy dalej, wyprébujmy w dziataniu to, co juz zostatlo omowione. Wy-
probujmy prosta aplikacje GNOME. W tym przyktadzie widzet GnomeApp zostanie utwo-
rzony, zapehiony kilkoma elementami menu i paska narzedziowego oraz skojarzony z od-
powiednimi funkcjami zwrotnymi, wskazujacymi klikniety element:

#include <gnome.h>

const static gchar *app_id = "Gnome Example";
const static gchar *version = "0.1";

static void
on_menu_item_clicked(GtkWidget *button, gpointer data)
{

gchar *text = (gchar*) data;

g print("The %s menu item was clicked\n", text);

}

! Typy komunikatéow, odpowiednio: informacja, ostrzezenie, btad, pytanie, ogoélny — przyp. tlum.
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/* File menu structures */
static GnomeUIInfo filemenu[] = {

GNOMEUTINFO_MENU_NEW_ITEM ( "New", "This is the Hint", on_menu_item clicked,
L "New"),

GNOMEUTINFO_MENU_OPEN_ITEM ( on_menu_item clicked, "Open" ),

GNOMEUTINFO_END

s

static GnomeUIInfo custom menul[] = {
{GNOME_APP_UI ITEM, "Item One", "Item One Hint", NULL, NULL, 0, 0}
{GNOME_APP_UI_ITEM, "Item Two", "Item Two Hint", NULL, NULL, 0 ,0},
GNOMEUTINFO_END

b

static GnomeUIInfo menu[] = {
GNOMEUIINFO_MENU_FILE_TREE (filemenu),
GNOMEUIINFO_SUBTREE ("Custom", custom_menu),
GNOMEUTINFO_END

b

static gint
on_delete event(GtkWidget *window, GdkEventAny *event, gpointer data)
{
gtk_main_quit();
return FALSE;
}

gint main(gint argc, gchar *argv[])

{
GtkWidget *window;

gnome_init(app_id, version, argc, argv);

window = gnome_app_new (app_id, "This is the window Title");
gtk_window_set_default_size(GTK_WINDOW(window), 300, 300);

gtk_signal_connect(GTK_OBJECT(window), "delete event",
GTK_SIGNAL_FUNC(on_delete_event),
NULL);
gnome_app_create_menus (GNOME_APP(window), menu);
gnome_app_create_toolbar(GNOME_APP(window), custom menu);
gtk_widget show(window);
gtk_main();
return 0;

}

Plik Makefile dla tego przyktadu GNOME jest rownie prosty:

CC=gcc

all: basic_gnome_app.c
$(CC) “gnome-config --1ibs --cflags gnomeui” -0 basic_gnome app
% hasic_gnome app.c
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Drzewo kodu Zrodiowego GNOME

Opracowanie kodu zrodlowego dla aplikacji GNOME moze wydawac si¢ jednym z bar-
dziej czasochtonnych etapoéw cyklu programowania. Najistotniejsze na tym etapie jest
upewnienie sig, czy aplikacja ma pod kazdym wzgledem dobrze okreslong strukturg. Je-
sli przewiduje si¢ dystrybucj¢ aplikacji na catym $wiecie lub tylko na innym kompute-
rze, niezbgdne jest zbudowanie drzewa kodu zrédtowego aplikacji. Najlepiej to zrobic,
jeszcze zanim napisze si¢ pierwszy wiersz kodu.

Elementy drzewa kodu zrodlowego GNOME stosujq sie do pewnych konwencji,
ktore nieco rozniq sie od konwencji typowych drzew kodu zrédiowego
oprogramowania GNU. Pomimo ze drzewo sklada sie¢ z wielu plikéw

i podkatalogow, to wiekszos¢ z nich moze by¢ zwyczajnie przekopiowana

bez zmian z innej aplikacji GNOME. Pozostale pliki tworzy si¢ samodzielnie

przy uzyciu szablonow.

. Pierwszym krokiem w rgcznym kreowaniu drzewa kodu zrédtowego GNOME
jest utworzenie struktury katalogdw, sktadajacej si¢ z katalogu najwyzszego
poziomu (nazwanego stosownie dla danej aplikacji) i podkatalogdw src, macros,
docs i pixmaps (przy zalozeniu, ze aplikacja GNOME bedzie rozprowadzana
razem z bitmapami).
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2. Nastegpnie tworzy si¢ pliki tekstowe AUTHORS, NEWS, COPYING, README i Changelog.
Kazdy z nich powinien zawieraé¢ adekwatna, odpowiednio sformatowana
informacjg tego samego rodzaju, co w innych aplikacjach GNOME. Na tym etapie
warto znalez¢ i sprawdzi¢ zawarto$¢ innych plikow zrodlowych. Pliki takie
nalezy wypetnié¢ i umiesci¢ w katalogu najwyzszego poziomu.

3. Teraz trzeba utworzy¢ pusty plik o nazwie stamp.h.in, ktéry bedzie
wykorzystany z makrodefinicja AM_CONFIG HEADER przez configure.in.

A. W tej chwili napiszemy pliki configure.iniacconfig.h i umiescimy je w katalogu
najwyzszego poziomu. Napiszemy takze plik Makefile.am dla katalogu
najwyzszego poziomu, obejmujacy wykaz kazdego katalogu zawierajacego
kod zroédtowy. Nastepnie trzeba napisa¢ odrgbny plik Makefile.am dla kazdego
takiego katalogu z osobna.

8. Nalezy uruchomic¢ plik wykonywalny gettextsize, ktory jest czescia pakietu
GNU — gettext. To utworzy katalogi int1 oraz po, ktore odgrywaja duza rolg
przy umiedzynarodowieniu. W po/POTFILES. in nalezy umiesci¢ wykaz plikow
zroédlowych zawierajacych napisy, ktore powinny by¢ przettumaczone.

6. Nalezy teraz skopiowaé zawartos$¢ katalogu macros oraz plik autogen.sh z innej
aplikacji GNOME.

1. 1 wreszcie uruchomié autogen.sh w celu wywotania automake, autoconf,

autoheader, aclocal i Tibtoolize.

Toghersal

SUTHORS HEWS COPYIRG README Changelog Sampun acconfg h

Wakalin an configurin Auligen sh

maos phemags intl ] E doo

Teraz pora na pliki, ktdre trzeba napisa¢ samodzielnie: configure.in oraz Makefile.am.

configure.in

Plik configure.in to szablon uzywany przez autoconf do tworzenia skryptu konfigura-
cyjnego (configure script), ktory sktada si¢ z makrodefinicji jezyka m4, rozwijanych
przez autoconf do postaci skryptéw powtoki.
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Przyktadowy configure.in jest jednym ze skryptéw uzywanych przez naktadke gra-
ficzng GNOME dla naszej aplikacji obslugujacej wypozyczalnie ptyt DVD. Wystepuja
tu tylko trzy specyficzne dla GNOME makrodefinicje: GNOME_INIT, GNOME_COMPILE WAR-
NINGS i GNOME_X_CHECKS, ktdre sa rozwinigte do postaci skryptow powloki na podstawie
plikow zawartych w katalogu macros.

dnl Process this file with autoconf to produce a configure script.
AC_INIT(configure.in)

AM_INIT_AUTOMAKE (dvdstore, 0.1)

AM _CONFIG_HEADER(config.h)

dnl Pick up the Gnome macros.
AM_LOCAL_INCLUDE (macros)

GNOME_INIT
AC_ISC_POSIX
AC_PROG_CC
AM_PROG_CC_STDC
AC_HEADER STDC

GNOME_COMPILE_WARNINGS
GNOME_X_CHECKS

dnl Add the Tangueages which your application supports here.
ALL_LINGUAS=""
AM_GNU_GETTEXT

dnl Set PACKAGE LOCALE DIR in config.h.
if test "x${prefix}" = "xNONE"; then
AC_DEF INE_UNQUOTED(PACKAGE_LOCALE_DIR,
"${ac_default prefix}/${DATADIRNAME}/Tocale")
else
AC _DEFINE_UNQUOTED(PACKAGE LOCALE DIR, "${prefix}/${DATADIRNAME}/Tocale"
i

dnl Subst PACKAGE PIXMAPS DIR.
PACKAGE_PIXMAPS DIR=""gnome-config --datadir'/pixmaps/${PACKAGE}"
AC_SUBST(PACKAGE_PIXMAPS DIR)

AC_OUTPUT([
Makefile
macros/Makefile
src/Makefile
int1/Makefile
po/Makefile.in
iD)

B GNOME_INIT odpowiada za dodanie do skryptu konfiguracyjnego specyficznych
dla GNOME argumentdéw wiersza polecen, wykorzystujac do tego celu
intensywnie program gnome-config.

W GNOME_COMPILE_WARNINGS wiacza wszystkie wlasciwe opcje diagnostyczne
kompilatora.
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W GNOME_X_CHECKS przeprowadza proste testy serwera X11 i sprawdza obecnos¢
biblioteki Xpm.

Skrypt configure.in takze tworzy i eksportuje zmienna srodowiskowa PACKAGE PIX-
MAPS DIR (uzywajac do tego makrodefinicji AC_SUBST), ktora umozliwia aplikacji odnale-
zienie kazdej zainstalowanej bitmapy.

Polecenie automake czyta pliki Makefile.am z katalogu najwyzszego poziomu i kazdego
z jego podkatalogdw zawierajacych pliki zrodtowe. Przetwarza je nastgpnie do postaci
Makefile.in. Nalezy pamigtac, ze automake jest wywolywane w trakcie wykonywania
autogen.sh. Plik Makefile.am najwyzszego poziomu moze zawiera¢ jedynie wskaznik
SUBDIRS do podkatalogdw. W pliku Makefile graficznej naktadki GNOME dla aplikacji ob-
stugujacej wypozyczalni¢ ptyt DVD, pokazanym nizej, znajduje si¢ rowniez wpis dla in-
stalacji pliku .desktop i dwie dodatkowe opcje make: install-data-Tocal oraz dist-hook.

##Process this file with automake to produce Makefie.in
SUBDIRS = int1 po macros src

EXTRA DIST =\
dvdstore.desktop

Applicationsdir = $(gnomedatadir)/gnome/apps/Applications
Applications DATA = dvdstore.desktop

install-data-Tocal:
@$ (NORMAL_INSTALL)
if test -d $(srcdir)/pixmaps; then \
$(mkistalldirs) $(DESTDIR)@PACKAGE PIXMAPS DIR@; \
for pixmap in $(srcdir) /pixmaps/*; do \
if test -f $$pixmap; then \
$(INSTALL DATA) $$pixmap $(DESTDIR)@PACKAGE PIXMAPS DIR@; \
i\
done \
i

dist-hook:
if test -d pixmaps; then \
mkdir $(distdir)/pixmaps; \
for pixmap in pixmaps/*; do \
if test -f $$pixmap; then \
cp -p $$pixmap $(distdir)/pixmaps; \
fi\
done \
i

Plik typu .desktop przekazuje do GNOME informacje, jak i gdzie umiesci¢ wpis dla
aplikacji w menu GNOME. Plik dvdstore.desktop wyglada nastgpujaco:
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[Desktop Entry]
Name=DVDStore
Comment=DVD Store GUI
Exec=dvdstore
Icon=dvdstore.png
Terminal=0
Type=Application

Plik typu .desktop sktada si¢ z szeregu par klucz-wartosc.
B Name jest nazwg aplikacji — w tej postaci, w ktorej wystepuje w domyslnym
jezyku.
B Comment pojawia si¢ jako etykietka narzedzia.
B [xec okresla instrukcje wiersza polecen uzywanego do uruchomienia programu.

B Icon jest ikong do umieszczenia obok wpisu w menu GNOME.

B Terminal jest warto$cia logiczna. Jesli ma wartos¢ niezerowa, to aplikacja
uruchomi si¢ w oknie terminala.

B Type powinien by¢ ustawiony na Application.

Plik Makefile.am w katalogu src dla dvdstore informuje automake o plikach zrédtowych
i bibliotekach, ktore musza by¢ skompilowane i skonsolidowane.

## Process this file with automake to produce Makefile.in

INCLUDES =\
-I$(top_srcdir)/intl \
$(GNOME_INCLUDEDIR)

bin_PROGRAMS = dvdstore

dvdstore SOURCES = \
flatfile.c dvd.h \
main.c \
support.c support.h \
interface.c interface.h \
callbacks.c callbacks.h \
dvd_gui.c dvd gui.h

dvdstore_LDADD = $(GNOME_LIBDIR) $(GNOMEUI_LIBS) $(INTLLIBS)

Schemat procesu tworzenia i kompilacji drzewa kodu zrédtowego zawiera rysunek
umieszczony na nastgpnej stronie.

Zapis konfiguraciji

Wazng cecha kazdej aplikacji GUI jest jej zdolno$¢ do zapisu konfiguracji i ustawien
uzytkownika. GNOME bardzo utatwia przechowywanie i odzyskiwanie danych wszystkich
powszechnie uzywanych typow. Udostepnia w tym celu wszechstronny interfejs API
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aconfig.h Carfig.hin
Makelie.am afogen. sh Carfigune
Corfigura.in Makefii.in - Makefii mitke Plis wyknnywalny
Butor Kempanety Uiythmamik kvcowy
rozpwszechnions

w przestrzeni nazw gnome_config. Dane konfiguracyjne sa przechowywane jako pary
klucz-wartos¢ w zwyklym pliku tekstowym, ktory znajduje si¢ domyslnie w katalogu
root/.gnome.

Przechowywanie danych

Zapisywanie danych do pliku konfiguracyjnego wiaze si¢ z przekazaniem do odpowied-
niej funkcji gnome_config_set $ciezki key wraz z danymi, ktore maja by¢ zachowane.
Sciezka key sktada sie z trzech sekcji oddzielonych znakiem uko$nika '/ ":

B nazwa pliku config jest zgodnie z konwencja nazwa aplikacji,
B sekcja, dowolna etykieta opisujaca kategori¢ klucza,
W i wreszcie sam klucz: ./<filename>/<section>/<key>.
Zatem, aby zapisa¢ warto$¢ catkowita do Sciezki application/general/number, nalezy

wywotaé gnome_config_set init, a potem gnome config _sync, by faktycznie zapisaé
dane na dysku.

gint value = 42;
gnome_config_set int("/application/general/number", value);
gnome_config_sync();

Dla innych typéw danych istnieja podobne funkcje:

void gnome_config set string(const gchar *path, const gchar *value)
void gnome _config set float(const gchar *path, gdouble value)
void gnome _config_set bool(const gchar *path, gboolean value)
void gnome config set int(const gchar *path, gint value)
void gnome config set translated string(const gchar *path,
const gchar *value)

void gnome _config_set vector(const gchar *path, gint argc,

const gchar *const argv[])
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Istnieje tez rownowazny zestaw funkcji z nazwami rozpoczynajacymi si¢ od gnome
config_private set, zapisujacych dane w katalogu ~/.gnome private. Ten katalog
powinien by¢ dostepny do odczytu tylko dla uzytkownika. Tak wigc funkcje gnome_con-
fig_private moga by¢ uzyte do zapisu danych poufnych, takich jak np. hasta.

Odczyt zachowanych danych

Zachowane dane mozemy wygodnie odebra¢ w postaci wartosci zwracanych funkcji
gnome_config:

gchar *gnome_config get string(const gchar *path)

gdouble gnome_config get float(const gchar *path)

gboolean gnome_config _get bool(const gchar *path)

gint gnome _config get int(const gchar *path)

gchar *gnome_config _get translated string(const gchar *path)

void gnome config get vector(const gchar *path, gint *argcp, gchar ***argvp)

Latwo wigc odzyskac uprzednio zachowana liczbe catkowitg int za pomoca:

g print("Odpowiedz brzmi %d\n",
gnome_config_get int("/application/general/number"));

co daje:

Odpowiedz brzmi 42

Jesli plik konfiguracyjny nie zostat utworzony lub klucz jeszcze nie istnieje, to funkcje
gnome_config_get zwrdca 0, NULL lub FALSE, zaleznie od typu. Dotaczajac =default do
Sciezki, mozna dostarczy¢ warto$¢ domyslnag, ktéra bedzie zwrocona, jesli klucz nie zo-
stanie znaleziony. To réwniez wykluczy mozliwos¢ zwrdcenia przez funkcj¢ gnome
config wskaznika NULL.

gchar *msg

msg = gnome_config get string("/application/general/string=Default Text");
g _print("Zachowany lancuch to #s\n",msg);

g_free(msg);

Funkcja gnome-config udostgpnia funkcje gnome_config push prefix oraz gnome_config_
pop_prefix, dzigki ktorym unika si¢ podawania petnej $ciezki przy kazdym wywotaniu.
Poza tym, menedzer sesji moze przekazac prefiks (przedrostek) do odpowiedniego
pliku, aby zachowac¢ dane konfiguracyjne pomigdzy sesjami — opiszemy to w nastep-
nym podrozdziale.

gnome_config_push prefix("/application/general");
gnome_config_get int("number=42");
gnome_config_pop_prefix();

Zarzatzanie sesja

Zarzadzanie sesja to proces zapisu stanu pulpitu pod koniec sesji i jego odtworzenie na
poczatku nowej sesji.
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Stan pulpitu odnosi sie do aktualnie otwartych aplikacji, pozycji i rozmiaru ich
okien, otwartych dokumentow itd., jak réwniez do komponentow pulpitu, takich
jak np. pozycja panelu.

Odpowiedzialnoscia za zapewnienie poprawnej wspotpracy z menedzerem sesji obar-
czony jest programista, ktory, poproszony, powinien zapisaé wystarczajaca informacje
o stanie utworzonej przez siebie aplikacji tak, aby umozliwi¢ innym jej ponowne uru-
chomienie (lub sklonowanie) w tym samym stanie.

Menedzer sesji GNOME, gnome-session, uzywa specyfikacji zarzadzania sesja X do
zapewnienia kompatybilnosci z innymi srodowiskami pulpitowymi, takimi jak CDE i KDE.
Menedzer gnome-session komunikuje si¢ z aplikacjami GNOME za pomoca nastgpuja-
cych sygnatow:

m "save yourself" (,,zapisz si¢””) emitowany, kiedy aplikacja musi zachowa¢ swoj
stan biezacy,

m "die" (,,gin”’) emitowany, kiedy aplikacja powinna natychmiast si¢ zakonczyc¢.

Cho¢é GNOME generuje sygnaly GTK w obrebie aplikacji, te, uzyte przez
menedzera sesji, nie sq sygnatami GTK.

Ilo$¢ informacji, jaka aplikacja powinna zachowaé pomiedzy sesjami, bedzie zaleze¢ od
typu aplikacji. Edytor tekstu np. mogltby zapisa¢ aktualnie otwarty dokument, pozycje
kursora, stos zdarzen cofnij-powtdrz itd., itd., podczas gdy jaki§ maty program na-
rzedziowy moglby nic nie zachowywaé. W pewnych sytuacjach, takich jak np. program
z baza danych chroniong hastem, zapis stanu moze mie¢ konsekwencje dotyczace bezpie-
czenstwa.

W GNOME uzytkownik musi zazwyczaj sam wyraznie zazyczy¢ sobie, aby sesja zostala
zachowana za pomoca zaznaczenia przycisku przelaczania w oknie wylogowania.

GnomeClient

W celu potaczenia sygnatow z gnome-client najpierw nalezy przechwyci¢ wskaznik do
obiektu klienta nadrzednego, a nastgpnie zwyczajnie przytaczy¢ funkcje wywotania
zwrotnego.

GnomeClient *client = gnome master client ();

gtk_signal_connect(GTK_OBJECT(client), "save_yourself",
GTK_SIGNAL_FUNC(on_session save), argv[0]);

gtk_signal_connect(GTK_OBJECT(client), "die",
GTK_SIGNAL_FUNC(on_session die), NULL);

2 wave yourself” w jezyku angielskim oznacza raczej ,ratuj si¢” — wigc pod koniec pracy
aplikacja Gnome albo dostaje od menedzera sesji szans¢ ratunku, badz tez jest przez niego
bezlitosnie likwidowana.
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W funkcji wywotania zwrotnego save_yourself aplikacja musi zachowaé odpowiednia
informacj¢ do ponownego uruchomienia w nastgpnej sesji. Istnieja dwie standardowe
metody zachowania danych.

Argumenty wiersza polecen

Argumenty potrzebne do uruchomienia aplikacji w zadanym stanie moga by¢ przekaza-
ne do gnome-session, o ile jest to niewielka ilo§¢ informacji dajaca si¢ zamknaé w ra-
mach wiersza polecen.

Ponizej znajduje si¢ przyktad, w ktorym dwa parametry, --username (nazwa uzytkowni-
ka) i --password (hasto) wraz z ich biezacymi wartosciami, user i passwd, sg przekazane
do gnome-session w tablicy argv. Przy rozpoczeciu nastgpnej sesji gnome-session uru-
chomi ponownie aplikacjg, przekazujac --username user --password passwd jako argu-
menty. Aplikacja powinna wtedy podja¢ odpowiednie dziatanie: w tym przypadku zapewne
otworzy interfejs GUI wraz z charakterystycznymi dla tej aplikacji nazwa uzytkownika
i hastem, wprowadzonymi uprzednio.

static gint
on_session_save(GnomeClient *client, gint phase, GnomeSaveStyle save_style,
gint is_shutdown, GnomelnteractStyle interact style, gint is_fast,
gpointer client data)
{
gchar **argv;
guint argc;

if ( !(argv = malloc( sizeof(char *) * 6 )) {
perror("malloc() failed") ;

exit(errno );

1

memset( argv, 0, (sizeof(char *) *6 ) ) ;
argv[0] = client data;

argc = 1;
If (connected)
{
argv[1l] = "—-username";
argv[2] = user
argv[3] = "—-password";
argv[4] = passwd;
argc = 5;
1

gnome_client_set_clone_command(client, argc, argv);
gnome_client set restart _command(client, argc, argv);

return TRUE;
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API gnome-config

Uzycie argumentow wiersza polecen do przechowania informacji pomigdzy sesjami ma
wtedy tylko praktyczne zastosowanie, kiedy ilos¢ informacji jest niewielka. Przy wigkszej
ilosci wykorzystuje si¢ alternatywnie API gnome-config, nakazujac gnome-session dostar-
czenie odpowiedniego prefiksu. Odzyskanie informacji przy ponownym uruchomieniu nie
wymaga analizy sktadniowej argumentdéw wiersza polecen. Sprobujmy wigc.

Do przechwycenia prefiksu trzeba uzy¢ gnome _client get config prefix.

static gint
save yourself (GnomeClient *client, gint phase, GnomeSaveStyle save style
gint is_shutdown, GnomelnteractStyle interact style,
gint is_fast, gpointer client data)
gchar* args[4] = [ "rm", "-r", NULL, NULL J;
gnome_config_push prefix (gnome_client get config prefix (client));

gnome_config_set string("/username", user);
gnome_config_set string("/password", passwd);

gnome_config pop_prefix ();
args[2] = gnome_config get real path
(gnome_client get config prefix (client));

gnome_client_set_discard_command (client, 3, args);

return TRUE;

}

Uzywajac gnome _client set discard command, usuwa si¢ kazda informacj¢ zachowana
jako czg$¢ sesji, ktora byta w toku, kiedy polecenie usunigcia zostato wydane.

Funkcja zwrotna dla sygnatu "die" jest o wiele prostsze — celem jest ,,schludne” zakoncze-
nie sesji.

static gint
on_session _die(GnomeClient *client, gpointer client data)
{

gtk main_quit;

return TRUE;

}

Podczas rozpoczecia nowej sesji aplikacje GNOME wznowig si¢ bez klopotéw auto-
matycznie, jesli dwa powyzsze sygnaty beda poprawnie obstugiwane. Wyczerpujace mate-
rialy zrodlowe dotyczace gnome-session mozna odnalezé w plikach session-manage-
ment.txt oraz gnome-client.h, bedacych czgscia bibliotek GNOME. Pliki zawieraja in-
formacje na temat wspotpracy z uzytkownikiem w czasie zachowywania sesji i 0 sposo-
bach unikania warunku wyscigu® (race condition) podczas uruchamiania sesji z uzyciem
poziomow priorytetu.

3 Czgsto spotykany btad programisty, doktadniej opisany w rozdziale 12 — przyp. red.
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Analiza skladniowa wiersza polecei z uzyciem popt

Rozsadna metoda analizy sktadniowej opcji wiersza polecen przekazanych do aplikacji
GNOME jest uzycie biblioteki popt. Domyslnie obshuguje ona wiele opcji GNOME
i GTK+. Indywidualnie dostosowane opcje mozna dodac, uzywajac tablic popt, ktore skta-
daja sig¢ z tablicy struktur poptOption.

Analiza sktadniowa argv i argc za pomoca popt jest zwigzana z zastapieniem gnome_
init przez gnome_init with popt table:

gint gnome init with _popt table(const char *app_id,
const char *app_version,
gint argc,
char **argv,
const struct poptOption *options,
gint flags,
poptContext *return_ctx)

app_1id, app_version, argc i argv maja identyczne znaczenie jak ich odpowiedniki
w gnome_init. Tablica struktur poptOption jest zakonczona pustg opcja (o wszystkich
elementach rownych 0 lub NULL). Kazdy element wyszczegdlnia nazwe i wlasciwosci ar-
gumentu wiersza polecen. Tablica poptOption jest zdefiniowana w sposob nastgpujacy:

struct poptOption {
const char *longName;
char shortName;
int arglnfo;
void *arg;
int val;
char *descrip;
char *argDescrip;

%

Pierwszymi dwoma elementami sa dluga i krétka nazwa opcji, dajace uzytkownikowi
jednoczesnie skrotowa i bardziej opisowa nazwe. Kolejny element argInfo okresla typ
opcji i moze mie¢ postaé jednej z siedmiu makrodefinicji.

arginfo

POPT_ARG_NONE
POPT_ARG_STRING
POPT_ARG_INT
POPT_ARG_LONG

POPT ARG_INCLUDE_TABLE
POPT_ARG_CALLBACK

POPT_ARG_INTL_DOMAIN

Opcja jest zwyklym przetacznikiem, takim jak --help i nie pobiera argumentu.
Opcja przyjmuje warto$¢ bedaca napisem, taka jak --username="Andrzej".
Opcja przyjmuje warto$¢ typu int.

Opcja przyjmuje wartos¢ typu long int.

To nie jest opcja, ale wskaznik do innej tablicy.

Okresla, ze wszystkie opcje w tablicy popt maja by¢ obstugiwane przez
funkcje zwrotna; opcja ta, jesli jest uzyta, powinna by¢ umieszczona na
poczatku tablicy.

Wskazuje (o ile jest okres$lona) jezyk przektadu tekstu na ekranie.
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Znaczenie arg zalezy od typu argInfo.

Dla POPT ARG NONE — popt ustawia arg tak, by wskazywal zmienna boole’owska,
stwierdzajac tym samym obecno$¢ lub nieobecnos$é tej opcji w wierszu polecen.

Dla POPT_ARG_STRING, POPT_ARG_INT i POPT_ARG_LONG — arg powinien wskazywaé na zmien-
ng o tym samym typie, co typ argumentu. Nastepnie popt wypeknia wskaznik argumen-
tem przekazanym w wierszu polecen.

Dla POPT_ARG_INCLUDE TABLE — arg jest wskaznikiem do tablicy poptOption nizszego
rzgdu, ktora ma zostaé wlaczona.

Dla POPT_ARG_CALLBACK i POPT_ARG_INTL DOMAIN — arg powinien by¢ wskaznikiem do
funkcji wywotania zwrotnego i napisu okreslajacego domeng przektadu.

Pole val jest identyfikatorem opcji, ktory moze si¢ przydac¢ w funkcji zwrotnej,
z reguly jednak nie jest uzywany i pozostawia sie go z wartosciq 0.

Ostatnimi elementami struktury poptOption sg descrip i argDescrip. Zawieraja one opis
opcji uzywany podczas przetwarzania opcji --help, ktora domyslnie obshuguje popt;
descrip zawiera opis opcji, a argDescrip jest przyktadowa wartoscia. Dla opcji okresla-
jacych nazwe uzytkownika i hasto, tablica poptOption wygladataby tak:

struct poptOption options[] = {

"username",

e

POPT_ARG_STRING,

&user,

0,

N_("Specify a username"),
N_("USERNAME™)

"password",
o
POPT_ARG_STRING,

&passwd,

0,

N_("Specify a password"),
N_("PASSWORD")

NULL,
N0,
NULL,
0,
NULL,
0.
NULL,
NULL
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Wydruk opcji --help bedzie wygladat tak:

$ dvdstore --help
Usage: dvdstore [OPTION...]

GNOME Options

--disable-sound Disable sound server usage

--enable-sound Enable sound server usage

- -espeaker=HOSTNAME : PORT Host:port on which the sound server to use is
running

--version

Help options

-7, --help Show this help message
--usage Display brief usage message

GTK options
- -gdk -debug=FLAGS Gdk debugging flags to set
--gdk -no-debug=FLAGS Gdk debugging flags to unset
--display=DISPLAY X display to use
--sync Make X calls synchronous
--no-xshm Don't use X shared memory extension
--name=NAME Program name as used by the window manager
--class=CLASS Program class as used by the window manager

--gxid_host=HOST
--gxid_port=PORT
--xim-preedit=STYLE
--xim-status=STYLE

- -gtk-debug=FLAGS Gtk+ debugging flags to set
--gtk-no-debug=FLAGS Gtk+ debugging flags to unset
--g-fatal-warnings Make all warnings fatal
--gtk-module=MODULE Load an additional Gtk module

GNOME GUI options
--disable-crash-dialog

Session managment options

--sm-client-id=ID Specify session management ID

--sm-config-prefix=PREFIX Specify prefix of saved configuration

--sm-disable Disable connection to session manager
dvdstore options

-u, --username=USERNAME Specify a username

-p. --password=PASSWORD Specify a password

$

Na dole wydruku pojawia si¢ opis niestandardowych opcji okreslajacych nazwe uzyt-
kownika (username) i hasto (password). Wigkszo$¢ z pozostatych opcji jest wspdlna dla
wszystkich aplikacji GNOME.

Na koniec wracamy do pozostatych dwoch parametréw gnome_init with popt table.
I tylko jeden z nich, return_ctx, jest naprawd¢ interesujacy. Parametr flags mozna
zignorowaé, bo nie jest przydatny w aplikacjach GNOME.

Parametr return_ctx dostarcza wskaznika do biezacego kontekstu, ktory umozliwia ana-
lize sktadniowa pozostatych argumentdéw wiersza polecen — to znaczy argumentdw nie-
zwiazanych z zadna opcja, takich jak nazwy plikow, bibliotek itd. W celu przechwycenia
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tablicy argumentow, zakonczonej przez NULL, trzeba jedynie wywotaé poptGetArgs w bie-
zacym kontekscie. Nie nalezy zapomnie¢ o uwolnieniu kontekstu za pomoca poptFree-
Context po zakonczeniu pracy.

popContext context;
gint i;
char **args;
gnome_init with popt table(APP, VERSION, argc, argv, options, 0, &context);
args = poptGetArgs(context);
if (args != NULL)
while (args[i] !=NULL)
{ I+

}
}

poptFreeContext(context);

Materialy dodatkowe

Rosnaca popularnos¢é GNOME zapewnia powigkszanie zasobow wysokiej jakosci doku-
mentacji, wyktadow wprowadzajacych, zestawéw FAQ (zawierajacych pytania i odpo-
wiedzi dotyczace GNOME), przewodnikéw dla poczatkujacych zaréwno w wersji
dostepnej w sieco, jak i w postaci drukowane;.

B Najlepszym miejscem szukania nowosci i uzyskiwania informacji jest strona
gtéwna projektu GNOME http.//www.gnome.org/. Warto réwniez sprawdzié
strong programistow http.//developer.gnome.org/. Mozna tam znalez¢ wszelkie
rodzaje taczy do dokumentacji, wykaz bibliografii do API oraz mape
oprogramowania GNOME/GTK+ wraz z taczami do najbardzie;j
popularnych aplikacji.

B Nie nalezy zapominad, ze pliki nagtdwkowe GNOME/GTK+ zawieraja sporo
uzytecznych informacji. Podstawowa zasada jest sprawdzanie kodu zrodtowego
w razie jakichkolwiek watpliwosci.

Istnieja réwniez ksiazki poswigcone GNOME/GTK+, chociaz wigkszo$¢ podejmuje
temat na poziomie dla poczatkujacych. Dwie godne polecenia pozycje to:

B Peter Wright: ,,Beginning GTK+/GNOME”, Wrox Press (ISBN 1-861003-81-1).
Ksiazka podaje wyczerpujace wprowadzenie w swiat GTK+ i GNOME.

B Havoc Pennington: ,,GTK+/GNOME Application Development”, New Riders
(ISBN 0-7357-0078-8), najbardziej zaawansowana ksigzka dostgpna na ten
temat. To ostatnie stowo w programowaniu GNOME, napisane przez ,,rdzennego”
hakera GNOME. Ksiazka ta jest wydana na licencji GPL (General Public
Licence) i mozna pobrac jej tekst za darmo z http.//www.gnome.org/.
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Podsumowanie

W tym rozdziale zostalty oméwione najpopularniejsze zagadnienia programowania GNO-
ME/GTK+. Najpierw opisaliSmy biblioteke glib i pelny zestaw przenosnych typoéw
zmiennych, makrodefinicji, funkcji do obstugi napisoéw i przydzialu pamigci oraz obstu-
gi przechowywania list.

Nastgpnie, podczas omawiania GTK+, wprowadzono pojgcie widzetéw, opisano uzy-
cie pojemnikéw i sygnatéw obshugujacych proste i sprawne budowanie interfejsow.
Temat zakonczono krotkim, ale uzytecznym przyktadem.

W dalszej czgsci opisano GNOME, omawiajac podstawowe funkcje i widzety tej biblio-
teki oraz ich zastosowanie w budowie menu, paskow narzedziowych i okien dialogo-
wych. Na zakonczenie ukazano budowe drzewa kodu zrédtowego GNOME, zapis konfi-
guracji i zarzadzanie sesja.



