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ROZDZIAL 1.
taczenie polecen

Pracujac w Windows, macOS i wiekszoéci innych systeméw operacyjnych, prawdopodobnie spe-
dzasz czas w takich aplikacjach jak przegladarki internetowe, edytory tekstu, arkusze kalkula-
cyjne i gry. Typowe aplikacje zawierajg liczne funkcje: wszystko, czego zdaniem projektantéw
moga potrzebowac ich uzytkownicy. Tak wiec zwykle sa samowystarczalne. Nie polegaja na innych
aplikacjach. Mozesz od czasu do czasu kopiowa¢ i wkleja¢ dane miedzy aplikacjami, ale s3 one w duzej
mierze niezalezne.

Wiersz polecen Linuksa jest inny. Zamiast duzych aplikacji z mnéstwem funkcji Linux dostarcza
tysiace matych programoéw z bardzo nielicznymi funkcjami. Na przyktad polecenie cat wyswietla
pliki na ekranie — i to wszystko. 1s wys$wietla liste plikéw w katalogu, mv zmienia nazwy plikow i tak
dalej. Kazde polecenie ma prosty, do$¢ dobrze zdefiniowany cel.

A jesli musisz zrobi¢ co$ bardziej skomplikowanego? Bez obaw. Linux pozwala tatwo taczy¢ polecenia
tak, aby ich indywidualne funkcje wspétdziataly ze sobg. Taki styl pracy przektada sie na zupetnie
inny sposéb myslenia o przetwarzaniu danych. Zamiast zastanawia¢ sie: ,,Kt6ra aplikacje mam
uruchomi¢?”, aby uzyska¢ jaki$ rezultat, zadajesz sobie pytanie: ,,Ktore polecenia powinienem
polaczyé?”.

W tym rozdziale dowiesz si¢, jak rozmieszczac i uruchamia¢ polecenia w réznych kombinacjach
w celu osiagniecia pozadanych wynikéw. Aby uproéci¢ sprawe, przedstawie tylko sze$¢ polecen
Linuksa i ich najbardziej podstawowe zastosowania, zeby$ mogl sie skupi¢ na bardziej zlozonej i intere-
sujacej kwestii — taczeniu ich — bez koniecznosci przyswajania sobie nadmiernej ilosci informacji.
To troche jak nauka gotowania przy uzyciu szeéciu sktadnikéw lub nauka stolarstwa za pomoca
miotka i pily. (W rozdziale 5. dodam wiecej polecent do Twojego linuksowego przybornika).

Bedziesz Iaczy¢ polecenia za pomocg potokdéw, funkeji Linuksa, ktdra przekazuje wyjscie jednego
polecenia na wejscie drugiego. Po wprowadzeniu kazdego polecenia (wc, head, cut, grep, sortiuniq)
od razu zademonstruje jego uzycie z potokami. Niektore przyktady znajdg praktyczne zastoso-
wanie podczas codziennej pracy z Linuksem, podczas gdy inne postuza tylko do zademonstro-
wania jakiej$ waznej funkji.
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Wejscie, wyjscie i potoki
Wigkszos¢ poleceni Linuksa czyta dane wejsciowe z klawiatury, wypisuje dane wyjsciowe na ekranie
albo robi jedno i drugie. W Linuksie to czytanie i pisanie ma wymyslne nazwy:

stdin (,standard in” — standardowe wyjscie)

Strumien danych wejsciowych, ktére Linux odczytuje z Twojej klawiatury. Kiedy wpisujesz
dowolne polecenie za znakiem zachety, dostarczasz dane do stdin.

stdout (,standard out” — standardowe wyjscie)

Strumien danych wyjsciowych, ktére Linux wypisuje na Twoim ekranie. Kiedy wykonujesz
polecenie 1s w celu wyswietlenia nazw plikéw, wyniki pojawiaja sie na stdout.

A teraz clou programu. Mozesz polaczy¢ standardowe wyjscie jednego polecenia ze standardo-
wym wejéciem drugiego, tak aby pierwsze dostarczato dane drugiemu. Na poczatek wydajmy zna-
jome polecenie 1s -1 w celu wy$wietlenia duzego katalogu, takiego jak /bin, w dlugim formacie:
$ 1s -1 /bin
total 12104
-rwxr-xr-x 1 root root 1113504 cze 6 2019 bash
-rwxr-xr-x 1 root root 170456 wrz 21 2019 bsd-csh
-rwxr-xr-x 1 root root 34888 lip 4 2019 bunzip2
1
1

-rwxr-xr-x 1 root root 2062296 wrz 18 2020 busybox
-rwxr-xr-x 1 root root 34888 1ip 4 2019 bzcat

-rwxr-xr-x 1 root root 5047 kwi 27 2017 znew

Ten katalog zawiera znacznie wiecej plikow, niz Twdj ekran ma wierszy, wigec wyniki szybko
przewijajg sie przez ekran i znikaja. Szkoda, ze 1s nie moze wyswietla¢ informacji ekran po ekranie,
zatrzymujac si¢, dopoki nie naciéniesz klawisza, zeby kontynuowa¢. Ale chwileczke: funkcje te oferuje
inne polecenie Linuksa. 1ess wy$wietla pliki ekran po ekranie:

$ less mojplik

Mozesz polaczy¢ te dwa polecenia, poniewaz 1s wypisuje dane na stdout, a Tess moze czytac ze
stdin. Uzyj potoku, aby przekaza¢ wyjscie 1s na wejscie Tess:

$ 1s -1 /bin | less

To potaczone polecenie wyswietla zawartos¢ ekranu ekran po ekranie. Pionowa kreska (|) miedzy
poleceniami jest linuksowym symbolem potoku'. Laczy on wyjscie stdout pierwszego polecenia
z wejéciem stdin nastepnego. Kazdy wiersz polecenia, ktory zawiera symbole potoku, bedziemy
nazywacl rurociggiem (ang. pipeline).

Polecenia zwykle nie sg ,$wiadome”, ze stanowig cze$¢ rurociggu. 1s uwaza, ze pisze na ekranie,
cho¢ tak naprawde jego dane wyjsciowe sg przekierowywane do less. A Tess mysli, ze czyta z klawia-
tury, podczas gdy w rzeczywistosci otrzymuje dane od 1s.

' Na standardowej klawiaturze symbol potoku znajduje si¢ na tym samym klawiszu co uko$nik odwrotny (\), zwykle
miedzy klawiszami Enter i Backspace albo miedzy lewym klawiszem Shift a Z.
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Co to jest polecenie?
Stowo polecenie ma w Linuksie trzy rdzne znaczenia, jak pokazano na rysunku 1.1:

Program

Program wykonywalny, nazwany i uruchamiany jednym stowem, takim jak 1s, albo podobna
funkcja wbudowana w powloke (zwana wbudowanym poleceniem powloki)?, na przyklad cd.

Polecenie proste
Nazwa programu (lub wbudowanego polecenia powloki), po ktérej opcjonalnie nastepuja
argumenty, na przyklad 1s -1 /bin.

Polecenie polgczone

Kilka prostych polecen traktowanych jako cato$¢, na przyklad rurociag 1s -1 /bin | Tess.

Program (albo wbudowane Program (albo wbudowane
polecenie powtoki) polecenie powtoki)

s[ts] -1 /bin |

L | L |
Polecenie proste Polecenie proste
]

Polecenie potgczone

Rysunek 1.1. Mianem ,polecenia” okresla si¢ programy, polecenia proste i polecenia polgczone

W niniejszej ksigzce uzywam stowa polecenie we wszystkich tych znaczeniach. To, ktére z nich
mam na mysli, zwykle wynika z kontekstu, ale jesli bedzie inaczej, postuze si¢ jednym z precy-
zyjniejszych terminow.

Szesc¢ poleceni na dobry poczatek

Potoki sg kluczowym narzedziem w przyborniku linuksowego eksperta. Zacznijmy zatem budowa¢
Twoje umiejetnosci od niewielkiego zbioru polecen Linuksa. W ten sposéb bez wzgledu na to,
jakie polecenia napotkasz w przyszlosci, bedziesz umiat je taczy¢.

Kazde z sze$ciu polecenn — wc, head, cut, grep, sort i uniqg — ma liczne opcje i tryby dzialania,
ktore teraz w duzej mierze pomine, aby skupi¢ sie na potokach. Aby dowiedzie¢ si¢ wiecej o jakim-
kolwiek z nich, wykonaj polecenie man w celu wyswietlenia petnej dokumentacji. Na przyklad:

$ man wc

Aby zademonstrowa¢ sze$¢ naszych polecen w akgji, bede uzywat pliku o nazwie zwierzeta.txt,
ktdry zawiera informacje o kilku ksigzkach wydawnictwa O’Reilly, pokazanego na listingu 1.1.

> W standardzie POSIX te forme polecenia okresla si¢ mianem udogodnienia (ang. utility).
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Listing 1.1. Zawartos¢ pliku zwierzeta.txt

pyton Python. Leksykon kieszonkowy 2014  Lutz, Mark

sowa Wyrazenia regularne 2005 Friedl, Jeffrey
lama Perl. Wprowadzenie 2006  Schwartz, Randal
krab Nauka algorytmow 2022  Heineman, George
suhak WydajnoS¢ Javy 2020  Oaks, Scott
krogulec Raspberry Pi. Receptury 2020  Monk, Simon

dzik React od podstaw 2021  Porcello, Eve

Kazdy wiersz zawiera cztery fakty na temat ksiazki O’Reilly, oddzielone znakami tabulacji: zwierze
na przedniej okladce, tytul ksiazki, rok wydania oraz nazwisko i imi¢ pierwszego autora.

Polecenie 1.: wc

Polecenie wc wyswietla liczbe wierszy, stéw i znakéw w pliku:

$ we zwierzeta.txt
7 45 319 zwierzeta.txt

wc informuje, ze plik zwierzeta.txt ma 7 wierszy, 45 stéw i 319 znakéw.

Jesli sam policzysz znaki, facznie ze spacjami i znakami tabulacji, przekonasz sie, ze jest ich tylko 312,
ale we dolicza niewidoczny znak nowego wiersza na koncu kazdej linijki.

Opcje -1, -w oraz -c nakazuja poleceniu wec wyswietli¢ odpowiednio tylko liczbe wierszy, stéw i znakéw:

$ we -1 zwierzeta.txt
7 zwierzeta.txt

$ we -w zwierzeta.txt
45 zwierzeta.txt

§ we -c zwierzeta.txt
319 zwierzeta.txt

Liczenie jest tak przydatnym, uniwersalnym zadaniem, ze tworcy wc zaprojektowali polecenie tak,
aby mogto pracowa¢ z potokami. Jesli pominiesz nazwe pliku, bedzie czyta¢ dane z stdin i zapi-
sywac je na stdout. Uzyjmy polecenia 1s, aby wyswietli¢ zawartos¢ biezacego katalogu, i przekie-
rujmy jego wyjscie do wc w celu policzenia wierszy. Ten rurociag odpowiada na pytanie: ,,Ile plikow jest
widocznych w moim biezacym katalogu?”.

$1s -1

mojplik

mojplik2

test.py

zwierzeta.txt

$1s -1 | we -1

4
Opcja -1, ktora nakazuje poleceniu 1s wyswietli¢ wyniki w jednej kolumnie, nie jest tu absolutnie
konieczna. Aby dowiedzie¢ sie, czemu jej uzytem, zajrzyj do ramki ,Polecenie Is dziata inaczej,
kiedy jest przekierowane” dalej w tym rozdziale.

wc to pierwsze polecenie omawiane w tym rozdziale, wigc jestesmy nieco ograniczeni, jesli chodzi
0 to, co mozemy robi¢ z potokami. Dla zabawy sprébujmy przekierowa¢ wyjscie polecenia wc do
niego samego, co pokaze, Ze to samo polecenie moze wystegpowaé w rurociggu wiecej niz jeden raz.
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Ponizsze polaczone polecenie informuje, ze liczba stéw na wyjsciu we wynosi cztery (trzy liczby
calkowite i jedna nazwa pliku):

$ wc zwierzeta.txt

7 51 327 zwierzeta.txt

$ wc zwierzeta.txt | wc -w

4
Dlaczego mialby$ na tym poprzesta¢? Dodaj trzecie polecenie we do rurociaggu i zlicz wiersze,
stowa oraz znaki w fancuchu ,,4™:

$ wc zwierzeta.txt | wc -w | wc

1 1 2

Wiyniki wskazuja jeden wiersz (zawierajacy cyfre 4), jedno stowo (samg cyfre 4) oraz dwa znaki.
Czemu dwa? Poniewaz wiersz ,,4” konczy si¢ niewidocznym znakiem nowego wiersza.

Wrystarczy juz tych niemadrych rurociaggdéw z we. Im wiecej znasz polecen, tym praktyczniejsze
staja sie potoki.

Polecenie Is dziata inaczej, kiedy jest przekierowane

W przeciwienstwie do praktycznie wszystkich innych polecen Linuksa, 1s rozpoznaje, czy jego
wyjéciem stdout jest ekran, czy tez polecenie zostato przekierowane (do potoku lub gdzie indziej).
Powodem jest przyjazno$¢ dla uzytkownika. Kiedy wyjsciem stdout jest ekran, 1s rozmieszcza
wyniki w wielu kolumnach, zeby byly bardziej czytelne:

$ 1s /bin
bash dir kmod networkct] red tar

bsd-csh dmesg less nisdomainname rm tempfile

Kiedy jednak wyjscie stdout jest przekierowane, 1s wyswietla tylko jedng kolumne. Zademonstruje to,
przekierowujac wyjécie 1s do polecenia, ktére po prostu powiela swoje dane wejsciowe, takiego
jak cat’:

$ 1s /bin | cat

bash

bsd-csh

bunzip2
busybox

Ten sposob dziatania moze prowadzi¢ do dziwnych wynikéw, jak w ponizszym przyktadzie:

$1s

mojplik mojplik2 test.py zwierzeta.txt
$1s | we -1

4

Pierwsze polecenie 1s wyswietla wszystkie nazwy plikéw w jednym wierszu, ale drugie informuje,
ze 1s utworzylo cztery wiersze. Jesli nie znasz tej specyfiki 1s, rozbieznos¢ moze by¢ dezorientujaca.
Polecenie 1s ma opcje, ktére zmieniajg jego domyslne dziatanie. Mozesz wymusi¢ wy$wietlanie
wynikow w jednej kolumnie za pomocg opgji -1 albo w wielu kolumnach przy uzyciu opgji -C.

> W zaleznosci od Twojej konfiguracji polecenie 1s moze réwniez uzywa¢ innych funkcji formatowania, takich jak kolor,
kiedy wyswietla dane na ekranie, ale nie, kiedy jest przekierowane.
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Polecenie 2.: head

Polecenie head wyswietla kilka pierwszych wierszy pliku. Wypisz trzy pierwsze wiersze pliku
zwierzeta.txt za pomoca polecenia head z opcjg -n:

$ head -n3 zwierzeta.txt

pyton Python. Leksykon kieszonkowy 2014  Lutz, Mark

sowa Wyrazenia regularne 2005 Friedl, Jeffrey

Tama Perl. Wprowadzenie 2006 Schwartz, Randal
Jesli zazgdasz wigcej wierszy, niz znajduje sie w pliku, head wys$wietli caly plik (jak cat). Jesli pominiesz
opcje -n, head domy$lnie wyswietli 10 wierszy (-n10).

Samo w sobie polecenie head przydaje sie do zagladania na poczatek pliku, kiedy nie interesuje
Cie reszta jego zawartoéci. Jest szybkie i efektywne, nawet w przypadku bardzo duzych plikéw,
poniewaz nie musi odczytywa¢ catego pliku. Ponadto head wypisuje wyniki na stdout, wiec jest przy-
datne w rurociagach. Sprawdzmy liczbe stow w trzech pierwszych wierszach pliku zwierzeta.txt:

$ head -n3 zwierzeta.txt | wc -w

19
Polecenie head moze rowniez czyta¢ dane z stdin. Czgsto uzywa si¢ go do ograniczenia danych
wyjéciowych innego polecenia, kiedy nie chcesz ogladac¢ ich w calosci, jak w przypadku diugiego
listingu katalogu. Wyswietlmy na przyktad nazwy pierwszych pieciu plikéw w katalogu /bin:

$ 1s /bin | head -n5

bash

bsd-csh

bunzip2

busybox
bzcat

Polecenie 3.: cut

Polecenie cut wy$wietla jedna lub wiecej kolumn pliku. Wypiszmy na przyktad wszystkie tytuty
ksigzek z pliku zwierzeta.txt, ktére znajduja si¢ w drugiej kolumnie:

$ cut -f2 zwierzeta.txt
Python. Leksykon kieszonkowy
Wyrazenia regularne

Perl. Wprowadzenie

Nauka algorytmow

WydajnoS¢ Javy

Raspberry Pi. Receptury
React od podstaw

Polecenie cut pozwala zdefiniowa¢ na dwa sposoby, co jest ,,kolumna”. Pierwszym jest ciecie pliku we-
dhug pola (-f), kiedy dane wejsciowe skladaja sie z fanicuchéw (pol) oddzielonych pojedynczym
znakiem tabulacji. Tak si¢ sklada, zZe dokladnie taki format ma plik zwierzeta.txt. Poprzednie
polecenie wyswietla drugie pole kazdego wiersza dzieki opcji - f2.

Aby skréci¢ wyniki, przekieruj je do polecenia head i wyswietl tylko trzy pierwsze wiersze:

$ cut -f2 zwierzeta.txt | head -n3
Python. Leksykon kieszonkowy
Wyrazenia regularne

Perl. Wprowadzenie
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Mozesz tez wycia¢ wiele pol albo poprzez oddzielenie ich numeréw przecinkami:

$ cut -f1,3 zwierzeta.txt | head -n3

pyton 2014
sowa 2005
Tama 2006

albo poprzez podanie zakresu liczbowego:

$ cut -f2-4 zwierzeta.txt | head -n3

Python. Leksykon kieszonkowy 2014 Lutz, Mark
Wyrazenia regularne 2005 Friedl, Jeffrey
Perl. Wprowadzenie 2006  Schwartz, Randal

Drugim sposobem definiowania ,,kolumny” do wycig¢cia jest okreslenie pozycji znaku za pomoca
opdji -c. Wypiszmy trzy pierwsze znaki z kazdego wiersza pliku, co mozemy okresli¢ albo z wykorzy-
staniem przecinkéw (1,2,3), albo za pomoca zakresu (1-3):

§ cut -cl-3 zwierzeta.txt
pyt
sow
Tam
kra
suh
kro
dzi

Teraz, kiedy znasz juz podstawowe funkecje, sprobuj zrobic co$ bardziej praktycznego z wykorzy-
staniem polecenia cut i potokéw. Wyobraz sobie, ze plik zwierzeta.txt liczy tysiace wierszy, a Ty chcesz
wyodrebni¢ tylko nazwiska autoréw. Najpierw wyizoluj czwarte pole, ktore zawiera nazwisko i imie:

§ cut -f4 zwierzeta.txt
Lutz, Mark

Friedl, Jeffrey
Schwartz, Randal

Nastepnie ponownie przekieruj wyniki do cut, uzywajac opcji -d (od ,,delimiter” — ogranicznik),
aby zmieni¢ separator ze znaku tabulacji na przecinek i wyodrebni¢ samo nazwisko:

$ cut -f4 zwierzeta.txt | cut -d, -fl1
Lutz

Friedl

Schwartz

—€) Oszczedz czas dzieki historii i edytowaniu polecen

Czy wielokrotnie wpisujesz te same polecenia? Zamiast tego nacis$nij kilkakrotnie
klawisz strzatki w gore, aby przewina¢ liste polecen, ktére wydale§ wezesniej (te funkcje
powloki okresla si¢ mianem historii polecer). Kiedy dotrzesz do zadanego polecenia,
naci$nij Enter, aby wykonac¢ je natychmiast, albo najpierw je zmodyfikuj, uzywajac
klawiszy strzatki w lewo i w prawo w celu umieszczenia kursora w odpowiednim miejscu
oraz klawisza Backspace w celu usuniecia znakéw (ta funkcja nosi nazwe edytowania
wiersza polecenia).

W rozdziale 3. oméwie znacznie bardziej zaawansowane funkcje historii i edytowania
polecen.
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Polecenie 4.: grep

grep to niezwykle zaawansowane polecenie, ale na razie ukryje wigkszos¢ jego mozliwosci i powiem
po prostu, Ze wyswietla ono wiersze, ktore pasujg do danego fancucha (wiecej szczegotow znajdziesz
w rozdziale 5.). Na przyktad ponizsze polecenie wyswietla wiersze z pliku zwierzeta.txt, ktore
zawierajg fanicuch Receptury:

$ grep Receptury zwierzeta.txt

krogulec Raspberry Pi. Receptury 2020  Monk, Simon
Mozesz tez wypisa wiersze, ktore nie pasujg do danego tancucha, uzywajac opcji -v. Zauwaz, ze wiersz
ze sfowem ,,Receptury” jest nieobecny:

$ grep -v Receptury zwierzeta.txt
pyton Python. Leksykon kieszonkowy 2014 Lutz, Mark

sowa Wyrazenia regularne 2005 Friedl, Jeffrey
lama Perl. Wprowadzenie 2006  Schwartz, Randal
krab Nauka algorytmow 2022  Heineman, George
suhak WydajnoS¢ Javy 2020  Oaks, Scott

dzik React od podstaw 2021 Porcello, Eve

Ogolnie rzecz biorac, polecenie grep przydaje si¢ do wyszukiwania tekstu w zbiorze plikéw. Ponizsze
polecenie wypisuje wiersze, ktére zawieraja tancuch Perl, w plikach, ktérych nazwy koncza sie
na .txt:

$ grep Perl * txt

zwierzeta.txt:lama Perl. Wprowadzenie 2006 Schwartz, Randal

esej.txt:naprawde uwielbiam jezyk programowania Perl, ktory

esej.txt:jezyki takie jak Perl, Python, PHP i Ruby w rdwnym
W tym przypadku polecenie grep znalazto trzy pasujace wiersze, jeden w pliku zwierzeta.txt i dwa
w pliku esej.txt. Polecenie grep czytaz stdin i pisze na stdout, wiec dziala $wietnie w rurociaggach.
Przypuéémy, ze chcesz si¢ dowiedzie¢, ile jest podkatalogéw w duzym katalogu /usr/lib. Nie ma
jednego polecenia Linuksa, ktére odpowiadaloby na to pytanie, wiec skonstruuj rurociag. Zacznij
od polecenia 1s -1:

$ 1s -1 /usr/1ib

drwxr-xr-x 2 root root 4096 lut 27 2019 accountsservice

drwxr-xr-x 3 root root 4096 lut 27 2019 aisleriot
drwxr-xr-x 2 root root 4096 lut 27 2019 apg
1
1

-YWXr-Xr-x root root 3283 cze 20 2016 command-not-found
-rW-r--r-- root root 298 Tut 20 2019 os-release

Zauwaz, ze 1s -1 oznacza katalogi litera d na poczatku wiersza. Uzyj polecenia cut, aby wyizolowa¢
pierwsza kolumne, ktéra moze, ale nie musi zawiera¢ litery d:

$ 1s -1 /usr/1ib | cut -cl d
d

d
d
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Nastepnie uzyj polecenia grep, aby zachowac tylko wiersze z literg d:

$ 1s -1 /usr/1ib | cut -cl | grep d
d
d
d

Wreszcie, zlicz wiersze poleceniem wc, a rurociag ztozony z czterech polecen udzieli poszukiwa-
nej odpowiedzi — /usr/lib zawiera 138 podkatalogéw:

$ 1s -1 /usr/1ib | cut -cl | grep d |
138

Polecenie 5.: sort

we -1

Polecenie sort uktada wiersze pliku w porzadku rosnagcym (domyslnie):

§ sort zwierzeta.txt

dzik React od podstaw

krab Nauka algorytmow
krogulec Raspberry Pi. Receptury

Tama Perl. Wprowadzenie

pyton Python. Leksykon kieszonkowy
sowa Wyrazenia regularne

suhak Wydajno§¢ Javy

albo malejacym (z opcja -r):

§ sort -r zwierzeta.txt

suhak Wydajno§¢ Javy

sowa Wyrazenia regularne

pyton Python. Leksykon kieszonkowy
Tama Perl. Wprowadzenie

krogulec Raspberry Pi. Receptury
krab Nauka algorytmow
dzik React od podstaw

2021
2022
2020
2006
2014
2005
2020

2020
2005
2014
2006
2020
2022
2021

Porcello, Eve
Heineman, George
Monk, Simon
Schwartz, Randal
Lutz, Mark
Friedl, Jeffrey
Oaks, Scott

Oaks, Scott
Friedl, Jeffrey
Lutz, Mark
Schwartz, Randal
Monk, Simon
Heineman, George
Porcello, Eve

sort moze porzagdkowa¢ wiersze alfabetycznie (domyslnie) albo numerycznie (z opcja -n). Zademon-
struje to za pomoca rurociagéw, ktore wycinajg z pliku zwierzeta.txt trzecie pole, czyli rok wydania:

$ cut -f3 zwierzeta.txt

2014

2005

2006

2022

2020

2020

2021

$ cut -f3 zwierzeta.txt | sort -n
2005

2006

2014

2020

2020

2021

2022

$ cut -f3 zwierzeta.txt | sort -nr
2022

2021

Nieposortowane

Rosngco

Malejgco

Kup ksigzke
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2020
2020
2014
2006
2005

Aby znalez¢ najnowszy rok wydania ksigzki w pliku zwierzeta.txt, przekieruj wyjécie sort na wejscie head
i wypisz tylko pierwszy wiersz:

$ cut -f3 zwierzeta.txt | sort -nr | head -nl
2022

Wartosci maksymalne i minimalne

Polecenia sort i head sg bardzo uzyteczne podczas pracy z danymi liczbowymi, kiedy
w kazdym wierszu znajduje sie jedna warto$¢. Mozesz wy$wietli¢ warto$¢ maksymalna
poprzez przekierowanie danych do polecenia:

... | sort -nr | head -nl
oraz warto$¢ minimalng za pomocg polecenia:

... | sort -n | head -nl

W kolejnym przykladzie pomajstrujmy przy pliku /etc/passwd, w ktérym znajduje sie lista uzytkowni-
kéw moggcych wykonywaé procesy w systemie?. Wygeneruj liste wszystkich uzytkownikéw w porzadku
alfabetycznym. W pierwszych pieciu wierszach zobaczysz co$ w rodzaju:

$ head -n5 /etc/passwd

root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
daemon:x:1:1:daemon:/usr/shin:/usr/sbin/nologin
bin:x:2:2:bin:/bin:/usr/sbin/nologin

kowalska:x:1000:1000:Anna Kowalska,,,:/home/kowalska:/bin/bash
nowak:x:1001:1001:Bartosz Nowak,,,:/home/nowak:/bin/bash

Kazdy wiersz sktada sie z taicuchéw oddzielonych dwukropkami, a pierwszym tancuchem jest nazwa
uzytkownika, wiec mozesz wyizolowa¢ nazwy uzytkownikéw za pomoca polecenia cut:

$ head -n5 /etc/passwd | cut -d: -fl
root

daemon

bin

kowalska

nowak

i posortowac je:
$ head -n5 /etc/passwd | cut -d: -fl | sort
bin
daemon
kowalska

nowak
root

Jesli wolatby$ wyswietli¢ posortowana liste wszystkich nazw uzytkownikéw, a nie tylko pierwszych
pieciu, zamiast head uzyj cat:

$ cat /etc/passwd | cut -d: -fl | sort

* W niektorych systemach linuksowych informacje o uzytkownikach sg przechowywane gdzie indziej.
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Aby sprawdzi¢, czy dany uzytkownik ma konto w Twoim systemie, dopasuj jego nazwe uzytkownika
za pomocg polecenia grep. Wynik pusty oznacza, ze nie ma takiego konta:

$ cut -d: -f1 /etc/passwd | grep -w nowak
nowak
$ cut -d: -f1 /etc/passwd | grep -w brukiew (brak wynikéw)

Opcja -w nakazuje poleceniu grep dopasowywac tylko cale stowa, a nie ich czgsci, na wypadek gdyby
w Twoim systemie byla nazwa uzytkownika zawierajaca faricuch ,,nowak”, na przyklad kasianowak2.

Polecenie 6.: uniq

Polecenie uniq wykrywa powtarzajace si¢ przylegle wiersze w pliku i domyslnie usuwa powtdrzenia.
Zademonstruje je na przyktadzie prostego pliku, ktory zawiera wielkie litery:

§ cat Tlitery
A

uniq Titery

O WA OO0OO0O W W >

Zauwaz, ze polecenie uniq zredukowalo trzy pierwsze wiersze z A do jednego, ale pozostawito ostatnie A
na miejscu, poniewaz nie sgsiadowato ono z pierwszymi trzema.

Mozesz tez zliczy¢ wystapienia za pomocg opcji -c:
$ uniq -c litery

3
2
1
4

O > W >

Przyznam, ze kiedy pierwszy raz napotkalem polecenie uniq, nie wydawalo mi si¢ szczegdlnie
uzyteczne, ale szybko stalo si¢ jednym z moich ulubionych. Przypu$émy, ze masz rozdzielony
znakami tabulacji plik z koncowymi ocenami z kursu uniwersyteckiego w skali od 6 (najlepsza)
do 1 (najgorsza):

§ cat oceny

5 Gerda
Celina
Krystyna
Sara
Hanna
Leszek
Eligiusz

(SRS = R I e I
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Emilia
Oliwia
Norbert
Anna

_ W o Ul

Chcesz wypisa¢ ocene, ktdra wystepuje najczesciej (w przypadku remisu wystarczy wypisa¢ jedna).
Najpierw wyizoluj oceny za pomoca polecenia cut i posortuj je:

$ cut -fl oceny | sort
1

(o) e I e IS L IS L NS, IS, I = S NN N ]

W dalszej kolejnosci uzyj unig, aby zliczy¢ jednakowe sasiadujace wiersze:

$ cut -fl oceny | sort | uniq -c
11

w B N =
oo B W

Nastepnie posortuj wiersze liczbowo w odwrotnej kolejnosci, aby przenie$¢ najczeéciej wystepujaca
ocene do gornego wiersza:

$ cut -fl oceny | sort | uniq -c | sort -nr
45

=N W
= w o

i uzyj polecenia head, aby zachowac¢ tylko pierwszy wiersz:

$ cut -fl oceny | sort | uniq -c | sort -nr | head -nl
45

Na koniec, poniewaz interesuje Cie tylko najczeéciej wystepujaca ocena, a nie konkretna liczba
jej wystapien, wyodrebnij oceng poleceniem cut:

$ cut -fl oceny | sort | uniq -c | sort -nr | head -nl | cut -c9

5
Oto odpowiedz uzyskana za pomocg rurociggu ztozonego z szesciu polecenn — jak dotychczas
naszego najdluzszego. Budowanie rurociagu krok po kroku nie jest wytacznie ¢wiczeniem edukacyj-
nym. Wlasnie tak pracujg linuksowi eksperci. Technice tej poswiecony jest rozdziat 8.
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Wykrywanie zduplikowanych plikéw

Potaczmy to, czego nauczyles sie do tej pory, z wigkszym przyktadem. Przypuséémy, ze jeste$ w katalogu
pelnym plikéw JPEG i chcesz dowiedzie¢ sie, czy niektore z nich sa duplikatami:
$1s

obraz001.jpg obraz005.jpg obraz009.jpg obraz013.jpg obraz017.jpg
obraz002.jpg obraz006.jpg obraz010.jpg obraz014.jpg obraz018.jpg

Mozesz uzyska¢ odpowiedz za pomocg rurociagu. Potrzebne bedzie inne polecenie, md5sum, ktére
bada zawartos¢ pliku i oblicza 32-znakowy tancuch zwany sumg kontrolng:

$ md5sum obraz001. jpg
146b163929b6533f02e91bdf21ch9563 obraz001.jpg

Z przyczyn matematycznych istnieje bardzo, bardzo duze prawdopodobienstwo, ze suma kontrolna
danego pliku bedzie niepowtarzalna. Jesli dwa pliki maja t¢ samg sume kontrolng, to niemal na pewno
sa duplikatami. Ponizsze polecenie md5sum wskazuje, ze pierwszy i trzeci plik sg duplikatami:

$ md5sum obraz001.jpg obraz002.jpg obraz003.jpg

146b163929b6533f02e91bdf21cb9563 obraz001.jpg

63da88b3ddde0843c94269638dfa6958 obraz002.jpg
146b163929h6533f02€91bdf21cb9563 obraz003.jpg

Zduplikowane sumy kontrolne fatwo wykry¢ ,na oko”, kiedy sa tylko trzy pliki, ale gdybys miat
ich trzy tysigce? Z pomoca przychodza potoki. Oblicz wszystkie sumy kontrolne, uzyj polecenia cut,
aby wyodrebni¢ pierwsze 32 znaki kazdego wiersza, i posortuj wiersze, zeby wszystkie duplikaty
sasiadowaly ze soba:

$ md5sum *.jpg | cut -c1-32 | sort
1258012d57050ef6005739d0ebf6a257
146b163929b6533f02€91bdf21cb9563
146b163929b6533f02e91bdf21cb9563
17f339ed03733f402f74cf386209aeb3

Teraz dodaj polecenie unig, aby policzy¢ powtorzone wiersze:

$ md5sum *.jpg | cut -c1-32 | sort | uniq -c
1 1258012d57050ef6005739d0e6f6a257
2 146b163929b6533f02e91bdf21ch9563
1 17f339ed03733f402f74cf386209aeb3

Jedli nie ma zadnych duplikatow, wszystkie sumy utworzone przez uniq beda réwne 1. Posortuj
wyniki liczbowo od najwyzszych do najnizszych, a wszystkie sumy wigksze niz 1 pojawia si¢ na poczatku
listingu:

$ md5sum *.jpg | cut -c1-32 | sort | uniq -c | sort -nr
3 fb464ed766daca87bas407aede21c8fcc
2 ¢7978522c58425f6af3f095efldelcd5
2 146b163929b6533f02e91bdf21ch9563
1 d8ad913044a51408ecled8a204ea9502

Wykrywanie zduplikowanych plikéw | 29

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/wiepol
https://helion.pl/rt/wiepol

Teraz usunmy wiersze, ktore nie sg zduplikowane. Ich sumy kontrolne poprzedza sze$¢ spacji,
cyfra 1 oraz pojedyncza spacja. Uzyjemy polecenia grep -v w celu usuniecia tych wierszy®:
$ md5sum *.jpg | cut -c1-32 | sort | uniq -c | sort -nr | grep -v " 1"

3 f6464ed766daca87bad07aede21c8fcc

2 ¢7978522c58425f6af3f095efldelcd5

2 146b163929b6533f02€91bdf21ch9563
W ten sposob nareszcie otrzymujesz liste zduplikowanych sum kontrolnych posortowang wedtug liczby
wystapien, utworzona przez przepiekny rurociag ztozony z szesciu polecen. Jedli nie wyswietli on zad-
nych wynikéw, oznacza to, ze nie ma zduplikowanych plikéw.

Polecenie to byloby jeszcze bardziej przydatne, gdyby wyswietlato nazwy zduplikowanych plikow, ale
ta operacja wymaga funkcji, ktérych dotychczas nie oméwilismy (poznasz je w podpunkcie ,,Ulep-
szanie detektora zduplikowanych plikéw” w rozdziale 5.). Tymczasem mozesz zidentyfikowaé
pliki, ktére majg okreslong sume kontrolng, wyszukujac je poleceniem grep:

$ md5sum *.jpg | grep 146b163929b6533f02e91bdf21ch9563

146b163929b6533f02€91bdf21ch9563 obraz001.jpg
146b163929b6533f02e91bdf21cbh9563 obraz003.jpg

a nastepnie ,,czyszczac” wyniki poleceniem cut:

$ md5sum *.jpg | grep 146b163929b6533f02e91bdf21ch9563 | cut -c35-
obraz001.jpg
obraz003.jpg

Podsumowanie

Poznale$ potege stdin, stdout i potokéw. Zmieniaja one garstke polecent w zbiér modularnych
narzedzi, dowodzac, ze calos¢ jest czyms$ wiecej niz tylko suma czesci. Kazde polecenie, ktore czyta
z stdin albo pisze na stdout, moze by¢ czeécig rurociggu®. W miare poznawania kolejnych polecen be-
dziesz mégt wykorzysta¢ ogélne koncepcje przedstawione w tym rozdziale, aby tworzy¢ wlasne
uzyteczne kombinacje.

> Z technicznego punktu widzenia w tym rurociagu nie trzeba uzywa¢ ostatniego polecenia sort -nr, aby wyodrebni¢
duplikaty, poniewaz polecenie grep usunie wszystkie wiersze, ktore nie sa zduplikowane.

¢ Niektdre polecenia nie uzywaja stdin/stdout, wiec nie moga czyta¢ z potokéw ani do nich zapisywaé. Przykladem moga
by¢ polecenia mv i rm. W rurociggach mozna jednak uzywac tych polecen w inny sposob; przyktady znajdziesz
w rozdziale 8.
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aliasy, 37, 61
argumenty, 195

baza danych
tworzenie, 158

brawurowe jednowierszowce, 138
testowanie, 142

cron, 188
CSS, 176

D

data waznosci domeny, 156
dokumentacja, 201

programu bash, 188
domena

sprawdzanie daty waznoéci, 156
dopasowywanie wzorcéw, 32
drzewo katalogow, 196
dziecko, 105

edytor emacs, 57, 165
edytowanie wiersza polecenia, 23, 46, 54, 56
ewaluacja

wylaczanie, 40

wyrazen, 33

zmiennych, 34

Skorowidz

format CSV, 159
funkcje bash, 204-207

G

generowanie
plikéw pustych, 151
plikow testowych, 148
zmiennej CDPATH, 147

H

historia polecen, 23
przewijanie, 48
rozwijanie, 48, 55, 56
wyszukiwanie przyrostowe, 53
wys$wietlanie, 47

|
identyfikator procesu PID, 200

K

katalog
biezacy, 197
domowy, 60, 64
nadrzedny, 197
roboczy, 170
réwnorzedny, 66
katalogi
efektywne wracanie, 67
nawigacja, 64
odktadanie na stos, 69
przelaczanie, 68
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katalog edytowanie, 185, 197

przeskakiwanie, 60, 61 inicjalizacyjne, 43, 111
przestawianie na stosie, 70 konfiguracyjne, 111
uzupelnianie nazw, 60 kontrola wersji, 192
zdejmowanie ze stosu, 70 porzadkowe, 111
klawisz przetwarzanie, 187
Backspace, 23 puste, 151, 186
Enter, 48 sprawdzanie dopasowania, 144
Tab, 60 startowe, 43, 111
kody suma kontrolna, 29
kierunkowe, 176 tekstowe, 153-65
wyjsciowe, 116 testowe, 148
komentarze, 44 tworzenie, 197
konfigurowanie $rodowiska, 110 uprawnienia dostepu, 200
korzen, 196 wstawianie nazwy do sekwencji, 142
wykonywalne, 104
L wyswietlanie, 199
listy zawierajace dany faficuch, 185

zduplikowane, 29, 96
znajdowanie, 154
pobieranie strony internetowej, 174, 178
M podkatalogi, 196
podpowloki, 109
menedzer hasel, 182 jawne, 133
tworzenie, 160 tworzenie, 134
podstawianie
N polecen, 117
proceséw, 119
polecenia
argumenty, 195
do sterowania zadaniami, 130
edytowanie wiersza polecenia, 23, 46, 54, 56
historia polecen, 23, 46, 47

bezwarunkowe, 116
warunkowe, 114

narzedzia do testowania, 142
nawiasy
klamrowe, 79
kwadratowe, 80

o faczenie, 17, 19
obstuga przegladarki, 171 opgje, 195
okna jednorazowe, 170 podstawianie, 117
opcje polecenia, 195 ponowne wykonywanie, 46
przekazywanie jako argumentu, 121
P przekierowywanie do bash, 123

przenoszenie w tlo, 129, 133
pakiet

EasyPG, 165
HTML-XML-utils, 175
petla while, 187

przerywanie dzialania, 195
przestanianie, 37
przywolywanie z historii, 47
rozwigzywanie problemow, 136

PIIE’ 200 b skracanie, 37
pl%k.cronta 188 sposoby uruchamiania, 114
pliki

uruchamianie sekwencji, 125

dopasowywanie nazw, 32 wbudowane powloki, 19

edycja zaszyfrowanych plikéw, 164
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wcigganie, 44

zawieszanie, 129
polecenie, 19

alias, 37

at, 189

awk, 87,93

bash, 121, 123

cat, 187, 199

cd, 60, 64, 67, 68

chmod, 200

cp, 189

curl, 174

cut, 22

date, 78, 156

diff, 91

dirs, 69, 72

emacs, 197

exec, 135

find, 81, 127, 154, 187

fold, 101

gpg, 163

grep, 24, 84, 140

head, 22

hxnormalize, 176

hxselect, 177

less, 185, 199

Is, 21, 198

make, 191

man, 101, 188, 201

mkdir, 199

mv, 143

nano, 197

paste, 90, 143

popd, 68, 70

printenv, 34

ps> 200

pushd, 68-71

rcedit, 62

rev, 93

rsync, 189

sed, 93, 98, 99

seq, 78

sort, 25, 90

tac, 89

tail, 86

tee, 142

touch, 186, 198

tr, 42, 92

uniq, 27
vimtutor, 197
wc, 20, 187
wget, 174
xargs, 125, 127
xclip, 180
yes, 82
potok, 17
powloka, 11, 31, 32, 104
funkcje bash, 204-207
procesy, 200
macierzyste, 105
podstawianie, 119
potomne, 105, 109
techniki sterowania, 128
wymiana, 135
program, 19, 195, Patrz takze polecenie
przegladarka
internetowa, 170
tekstowa lynx, 178
przekierowywanie wyjscia, 38
przetaczanie okien i pulpitow, 171
przybornik, 101
przytaczanie, 40

rekurencja, 187

rodzic, 105

rozwijanie nawiasu klamrowego, 79
rurociag, 18

selekcja
wtérna, 179
X, 180
sktadnia
wyrazen regularnych, 85
z daszkiem, 56
skréty klawiaturowe, 55, 57, 171, 180
skrypty powloki, 190, 202
SSH, 124
stderr, 39
stdin, 18, 38, 180
stdout, 18, 38, 180
sterowanie
procesami, 128
zadaniami, 130
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stos, 69

katalogow, 68
strumien danych, 18
suma kontrolna, 29
superuzytkownik, 203
symbole

&>, 39

<, 38

>, 38

>>, 38

2>, 39

2>>,39
system

kontroli wersji, 192

plikow, 59, 196
szablon polecenia, 125

S
$ciezka
bezwzgledna, 66, 196
wyszukiwania, 42, 43, 63
wzgledna, 65, 196
$rodowisko, 43
konfigurowanie, 110

T

tekst
generowanie, 77
izolowanie, 77, 83
taczenie, 77, 89
przeksztalcanie, 77, 92

terminal, 170

testowanie, 142

U

udogodnienie, 19
uprawnienia dostepu, 200

Vv
Vim, 57

w

wejécie, 18
przekierowywanie, 38
wiersz polecen, 54, 56
przesuwanie kursora, 55
sterowanie schowkiem, 179
uruchamianie okien przegladarki, 172
wyijscie, 18
btedu, 39
przekierowywanie, 38
wyrazenia, 33
regularne, 85, 177, 178
wyszukiwanie, 42
rozszerzenia, 140
wzorce, 32, 36

zadanie, 130
cron, 188
wykonywanie taficucha, 124
zmienna $rodowiskowa
CDPATH, 63, 64, 147
EDITOR, 107
HOME, 34, 107
PWD, 107
tworzenie, 107
USER, 34
zmienne, 34, 36, 61
znak
gwiazdka, 31
nawias kwadratowy, 33
pionowa kreska, 18
ukoénik odwrotny, 41
daszek, 55
dolar, 35
dwukropek, 42
gwiazdka, 32
kratka, 44, 164
kropka, 197
nowy wiersz, 42
réownosé, 37
ukosnik prawy, 99, 196, 202
unikowy, 40, 41
zapytania, 33
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Wiersz polecen Linuksa:

szybciej, inteligentniej, wydaijniej!

Linux od dawna jest chetnie uzywanym systemem opera-
cyjnym, na jego bazie powstato wiele dystrybucji odpowia-
dajacych zrdéznicowanym potrzebom. Na pierwszy rzut oka
moze sie wydawac, ze wiekszos¢ zadan administracyjnych
w Linuksie najwygodniej wykonywac za pomocag myszy.
Wiersz polecen jest o wiele trudniejszym interfejsem:

na ekranie wySwietla sie znak zachety, a system oczeku-
je na wpisanie poprawnie zbudowanedo polecenia. Taki
sposob pracy jednak pozwala na uzyskanie duzo wyiszej
efektywnosci niz interfejs draficzny.

Te ksigzke docenig administratorzy systemaw, projektan-
ci, inzynierowie aplikacji i entuzjasci Linuksa. Dzieki niej
dowiesz sie, jak tworzy¢ i uruchamiac ztozone polecenia
rozwigzujgce rzeczywiste problemy, przetwarzajgce i pobie-
rajgce informacje, a takze automatyzujgce zadania, ktore
dotychczas trzeba byto wykonywac recznie. Poznasz pro-
cesy zachodzace w komputerze po wykonaniu polecenia
w wierszu polecen i opanujesz kilkanascie roznych technik
uruchamiania polecen. Poszczegolne zagadnienia zilustro-
wano przejrzystymi przyktadami kodu. W ksigzce znalazty
sie rowniez bezcenne informacje o metodach uzyskiwa-
nia najwyzszej skutecznosci i efektywnosci dziatania.

Nie zabrakto praktycznych wskazdwek, instrukcji i trikdw
utatwiajgcych takie zadania jak zarzadzanie hastami,
tatwe nawigowanie po systemie plikow czy przetwarzanie
danych internetowych bez odrywania rak od klawiatury.

Najciekawsze zagadnienia:

+ polecenia, dzieki ktérym
szybciej wykonasz
czasochtonne zadania

- tatwa nawidacja po systemie
plikéw Linuksa

- budowa zaawansowanych
polecen z prostszych
elementéw

« przeksztatcanie
plikéw tekstowych

- analiza danych
w plikach tekstowych

« korzystanie z funkcji
zwykle aktywowanych
Za pomoca myszy

Daniel Barrett od ponad 30 lat
zajmuje sie Linuksem i powigzanymi
technologiami, jest autorem licznych
ksigzek na ten temat. Obecnie pracuje
w firmie Google. W przesztosci bywat
inzynierem oprogramowania, admini-
stratorem systemu, wyktadowca
uniwersyteckim, projektantem witryn
internetowych, wokalista i humorysta.
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