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Najlepszy podrecznik dla systemu Ubuntu Serwer!

- Jak zainstalowac Ubuntu Serwer?
« Jak wykonywac typowe zadania administracyjne?
« Jak zwiekszy¢ odpornos$¢ systemu na awarie?

Ubuntu to dystrybucja systemu operacyjnego Linux, ktéra podbita serca uzytkownikow domowych.
Mozliwos¢ zapoznania sie z systemem bez ingerencji w dotychczas uzywany system, banalna
instalacja, wyjatkowo atrakcyjny interfejs uzytkownika oraz mate wymagania to tylko niektdre
atuty tego systemu. Autorzy postanowili p6js¢ za ciosem i przygotowali wersje dla serwerdw.

(o sprawia, ze jest wyjatkowa? Co jg odrdznia od innych dystrybugji? Czy warto j3 zainstalowac?

Na te pytania znajdziesz odpowiedz w jedynym oficjalnym podreczniku poswieconym dystrybugji
Ubuntu w wersji serwerowej. Autorzy prezentuja sposéb instalagji systemu oraz podstawowe
operacje administracyjne. Po szybkim i petnym konkretnych informacji wstepie zajmiesz sie
zarzadzaniem zainstalowanym oprogramowaniem, ustugami dostarczanymi przez Ubuntu,
zapewnieniem bezpieczeristwa w systemie oraz tworzeniem kopii zapasowej. Ponadto dowiesz
sie, jak monitorowac prace serwera, wirtualizowac go oraz zwiekszac odpornos¢ na awarie. Punkt
po punkcie autorzy rozwieja wszystkie Twoje watpliwosci zwigzane z systemem Ubuntu w tej
wersji. Jezeli nie jeste$ pewien, czy to co$ dla Ciebie, chcesz poznac ten system lub jestes
pasjonatem Linuksa — musisz miec te ksigzke!

« Historia projektu Ubuntu

« Instalacja systemu i proces uruchamiania Ubuntu
« System plikéw i administrowanie systemem

- Zarzadzanie pakietami oprogramowania

« Automatyzacja procesu instalacji

« Konfiguracja serwera DNS, WWW

« Uruchomienie serwera poczty elektronicznej

« Konfiguracja serwera baz danych

« Umozliwienie dostepu zdalnego do serwera — OpenSSH
« Bezpieczenstwo w Ubuntu

« Wykrywanie wtaman do systemu

« Monitorowanie pracy serwera

« Wirtualizacja — KVM, VMware Server

« Konfiguracja macierzy RAID

» Rozwiazywanie typowych probleméw

« Tryb ratunkowy i odzyskiwanie

« Przydatne zasoby Ubuntu Server

Sprawdz mozliwosci Ubuntu Serwer!
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Na poczatku rozdzialu zostang przedstawione ogélne informacje na temat pakietéw. Skoncen-
trujemy sie na podstawowych funkcjach pakietéw oraz systemach zarzgdzania pakietami do-
stepnych w wiekszosci dystrybucji GNU/Linux. Czytelnik dowie sie, czym sa pakiety oraz jakie
sg zadania system6w zarzadzania pakietami. Wprawdzie przedstawione przyktady pochodza
z Ubuntu, ale analiza bedzie dotyczyta ogélnej koncepcji kryjacej sie za pakietami. Po solidnym
omoéwieniu podstaw zostang zaprezentowane pakiety projektu Debian — ten rodzaj pakietéw
jest stosowany w Ubuntu — a takze pokrétce inne, odmienne rodzaje pakietéw: kodu zrédlowego
oraz binarne. Natomiast w pozostalej cze$ci rozdzialu skoncentrujemy sie na zarzadzaniu pakie-
tami w Ubuntu za pomoca narzedzi powloki. Wprawdzie wielu uzytkownikéw biurkowej wersji
Ubuntu zna procedure uaktualnienia systemu, jednak w rozdziale bedzie przedstawiona taka
procedura, tyle ze przeprowadzana bez uzycia interfejsu graficznego. Czytelnik pozna podsta-
wowe i bardziej zaawansowane sposoby uzywania systeméw zarzadzania pakietami, ktére wielu
administratoréw serweréw uzna za przydatne. Wreszcie ostatnie poruszone zagadnienie —
tworzenie, modyfikowanie i rozprowadzanie wlasnych pakietéw — bedzie szczegélnie intere-
sowalo zaawansowanych uzytkownikéw i administratoréw.

Wprowadzenie do zarzadzania pakietami

W systemie Ubuntu — oraz innych srodowiskach GNU/Linux — pakiety sg podstawowym spo-
sobem tworzenia, implementacji i instalacji oprogramowania. Niemal kazda wazniejsza dystry-
bucja systemu operacyjnego GNU/Linux rozprowadza oprogramowanie w postaci pakietow;
dotyczy to zaréwno plikéw binarnych, jak i kodu zrédlowego. Wspomniane pakiety sg najczesciej
w formacie RPM (na przyklad w dystrybucji Red Hat) lub DEB (projekt Debian) dla oprogramo-
wania binarnego oraz odpowiadajgcych im formatéw RPM i DEB dla kodu zrédlowego. Ponie-
waz Ubuntu jest $cisle powigzane z projektem Debian i kontynuuje stosowanie jego osiggnie¢,
to jest oczywiste, ze Ubuntu stosuje pakiety w formacie DEB.

Upraszczajac, pakiety stanowig alternatywe dla procesu pobierania, budowania i instalacji
oprogramowania zupelnie od zera. W stosunku do standardowego modelu ,,budowy na podstawie
kodu zrédlowego” pakiety oferujg pewne istotne zalety pod wzgledem instalacji, usuwania,
monitorowania i wzajemnych relacji miedzy oprogramowaniem. Poniewaz stosowanie pakietéw
nie jest az tak bardzo rozpowszechnione poza §wiatem GNU/Linux — lub przynajmniej nie jest
przedstawiane w takich kategoriach — to przed przej$ciem do omawiania sposobu implementacji
pakietéw w Ubuntu warto wezesniej poznaé¢ pewne ogélne informacje dotyczace pakietow.

Ogolny opis pakietow

Niemal kazdy system operacyjny bazujgcy na GNU/Linux — Fedora, RHEL, openSUSE, Slac-
kware, Debian i inne — zawiera prawie ze w caloSci taki sam zestaw oprogramowania podsta-
wowego. Z definicji kazdy z wymienionych systeméw operacyjnych zawiera jadro opracowane
przez Linusa Torvaldsa oraz duzg ilo§¢ oprogramowania w postaci projektéw GNU, czyli aplikacji
przeznaczonych dla programistéw i uzytkownikéw, a niezbednych do zbudowania i uzywania
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tego systemu. Wiekszo$¢ wymienionych systeméw operacyjnych zawiera takze oprogramowanie
typowo serwerowe, na przyktad OpenSSH, Apache, implementacje systemu X Window w postaci
XFree86 lub X.org oraz bardzo czesto wyjatkowo obszerna kolekcje narzedzi powtoki i aplikacji
graficznych. Warto w tym miejscu wyraZnie powiedzied, ze wymieniona kolekcja oprogramo-
wania nosi nazwe dystrybucji. Ubuntu jest dystrybucja. Kiedy uzytkownicy uzywaja pojecia
,Linux” w odniesieniu do systemu operacyjnego, wéwczas bardzo czesto maja na mysli system
Linux lub dystrybucje GNU/Linux.

Podstawowym celem wszystkich dystrybucji jest zapewnienie automatycznej instalacji, konfigu-
racji, usuwania, obstugi i uaktualniania oprogramowania — zaréwno poprzez dostarczenie prze-
znaczonej do tego infrastruktury, jak réwniez utworzenie zmodyfikowanych wersji istniejacego
juz oprogramowania. Wspomniane modyfikacje istniejacego oprogramowania w taki specjalny spo-
sOb nosza nazwe ,,przygotowywania pakietéw” i stanowig wiekszg czesé zadan wykonywanych
przez programistéow Ubuntu. W ogromnym stopniu ma to wplyw na konkretng zawartos$é dys-
trybucji Ubuntu. Chociaz przygotowywanie pakietéw to podstawowe zadanie przeprowadzane
przez tworcéw dystrybucji takich jak Ubuntu, zadanie to moze by¢ wykonywane takze przez
uzytkownikéw dystrybucji lub dostawcéw oprogramowania. Celem tych pierwszych jest zapew-
nienie czystej integracji oprogramowania niedostarczanego w pakietach, natomiast celem tych
drugich jest utatwienie uzytkownikom procesu instalacji i obstugi danego oprogramowania.

Czym sq pakiety?

Utworzenie pakietu — zaréwno w Ubuntu, jak i innych dystrybucjach — rozpoczyna sie od
oprogramowania, ktére ma byé umieszczone w pakiecie. W wiekszosci przypadkéw, ale nie
zawsze, oznacza to nabycie odpowiedniego kodu zrédlowego. We wszystkich sytuacjach kod
trzeba pobra¢ z oryginalnego kodu zrédtowego, co w Swiecie dystrybucji zwykle nosi nazwe
supstream”. Nastepnym krokiem bedzie utworzenie dodatkowych metadanych, w ktérych najcze-
$ciej znajduja sie nastepujace dane:

nazwa programu;

autor upstreamu oraz osoba tworzaca pakiet;

licencja na dane oprogramowanie;

polozenie upstream danego oprogramowania (lub opis przedstawiajacy w jaki sposéb

uzyskano kod zrédlowy);

B architektura badz architektury na ktérych gwarantowane jest dzialanie danego
oprogramowania;

B informacje odnosnie klasyfikacji oprogramowania, najczesciej zwiazane z przeznaczeniem

pakietu; podstawowym zadaniem tych informaciji jest pomoc uzytkownikom przegladajacym

pakiety;

opis oprogramowania w formacie mozliwym do przetworzenia przez komputer;

informacje na temat waznosci, czyli ,,priorytet” pakietu w ramach wiekszego systemu
Ubuntu (na przyktad wymagany, opcjonalny itp.).
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Powyzsze informacje beda uzywane przez system zarzadzania pakietami lub dowolny program
pozwalajacy uzytkownikowi na wyszukiwanie, sortowanie i prace z zainstalowanym badz dostep-
nym do instalacji oprogramowaniem — to jedno z zadan systemu zarzadzania pakietami. Jednak
choé¢ przedstawione powyzej metadane sa wazne dla uzytkownikéw, poniewaz pozwalaja na
uzyskanie dalszych informacji na temat danego oprogramowania, najwazniejsza grupa metadanych
dodawanych do pakietéw dotyczy dokumentacji dotyczacej powigzania oprogramowania znajdu-
jacego sie w pakiecie z innymi pakietami w dystrybucji. Wprawdzie skladnia i semantyka r6znig,
sie w zaleznosci od dystrybucji, ale zawarte tam informacje sa podobne i odwolujg sie do:

B innego oprogramowania wymaganego do zbudowania danego programu;

B innego oprogramowania wymaganego do instalacji lub konfiguracji programu;
B innego oprogramowania wymaganego do uruchomienia danego programu;
|

innego oprogramowania, z ktérym dany program nie moze by¢ jednoczesnie zainstalowany
badZ uzywany;

innego oprogramowania, dla ktérego dany program moze by¢ zamiennikiem;

innego oprogramowania, ktére moze usprawnié¢ lub rozbudowa¢ dany program.

Nowoczesne systemy zarzadzania pakietami rejestruja jeszcze wieksza ilosé informacji. Przykla-
dowo w trakcie uaktualniania oprogramowania pliki konfiguracyjne w przeciwienstwie do zwy-
ktych plikéw nie moga by¢ po prostu zastapione nowsza wersja. Z tego powodu systemy zarzadza-
nia pakietami majg wbudowane infrastruktury odpowiedzialne za sprawdzanie i przechowywanie
podstawowych informacji na temat konfiguracji. Te dane sg wykorzystywane podczas uaktual-
niania pakietéw wymagajacych wprowadzania zmian w plikach konfiguracyjnych. Wreszcie
ostatnim zdefiniowanym celem pakietéw jest dostarczenie struktury zbudowanej wokét meta-
danych pakietu — takich jak opisy — ktére mogg by¢ ttumaczone w celu dostarczenia uzyt-
kownikowi interfejsu prowadzacego do oprogramowania zlokalizowanego w jego jezyku i kul-
turze. Szczegotowe informacje dotyczace tworzenia i uzyskiwania dostepu do tych wszystkich
metadanych w pakietach Ubuntu beda przedstawione w kolejnych podrozdziatach.

Podstawowe funkcje zarzadzania pakietami

Szeroka gama funkcji moze by¢ uznawana za podstawowe funkcje systemu zarzadzania pakie-
tami. Wspomniane funkcje najezesciej sa implementowane przez narzedzia lub zestaw narzedzi
niskiego poziomu. W przypadku projektéw Ubuntu i Debian bedzie to skrypt dpkg i powigzane
z nim inne skrypty. W przeszlosci byly to podstawowe narzedzia uzywane przez wiekszo$é uzyt-
kownikéw do przeprowadzania wszelkich zadan zwigzanych z pakietami. Jednak sytuacja ulegla
zmianie kilka lat temu, gdy utworzono wysokiego poziomu narzedzia zarzadzania pakietami.
Wspomniane narzedzia zapewniajg interfejs dla narzedzi niskiego poziomu. Wiekszo§¢ uzyt-
kownikéw systeméw operacyjnych bazujacych na pakietach rzadko wiec uzywa juz narzedzi
niskiego poziomu. Nadal sg one stosowane przez programistéw badz administratoréw, ktérzy chea
tworzy¢ wlasne pakiety. Ujmujac ogélnie i bardzo nieprecyzyjnie, wiele z tych narzedzi niskiego
poziomu odpowiada narzedziu apt uzywanemu w Ubuntu i Debianie.
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Podstawowym celem pakietéw jest automatyzacja kompilacji oprogramowania. Pakiety DEB sg
dostarczane w dwéch formatach: po jednym dla kodu zrédlowego i programéw binarnych. Pakiety
kodu zrédtowego sa doskonalym systemem rozprowadzania i kompilacji kodu zrédlowego.
W systemie Ubuntu oraz innych pakiety zostaly zaprojektowane do ich budowy w sposéb nie-
interaktywny, w przypadku oficjalnych pakietéw Ubuntu moga by¢ budowane automatycznie dla
wielu réznych architektur za pomoca oprogramowania nazywanego ,,autobilder”.

Pakiety oferuja prostg (zwykle w postaci pojedynczego polecenia) metode tworzenia oprogra-
mowania, ktéra jest spdjna i stosowana we wszystkich pakietach. Problemy zwigzane z konfigu-
racjami i innymi opcjami sg rozwigzywane weze$niej przez tworce pakietu. Wada jest przepro-
wadzanie konfiguracji w trakcie budowy pakietu, natomiast zalety sg ogromne, o czym Czytelnik
przekona sie w pozostalej czesci rozdziatu. Zaleznosci wymagane w trakcie budowy programu sa
deklarowane w pakiecie, wiec ich spelienie moze by¢ zrealizowane automatycznie. Przyktadowo
pakiety Zrédtowe przeznaczone dla konkretnej architektury (na przyktad pakiety, ktére musza by¢
ponownie zbudowane dla kazdej architektury) sa umieszczane w postaci kodu zrédtowego Ubuntu
i w wiekszosci przypadkéw bez wprowadzania jakichkolwiek zmian w pakiecie zrédtowym sg
automatycznie budowane we wszystkich architekturach obstugiwanych przez Ubuntu.

Z pojedynczego pakietu danych Zrédtowych mozna zbudowaé¢ dowolna liczbe pakietéw binar-
nych. Mozliwo$é tworzenia wielu pakietéw binarnych na podstawie pojedynczego pakietu kodu
zrodlowego jest szezegolnie uzyteczna w ogromnych projektach, ktére wydaja ogromne lub
monolityczne pakiety kodu zrédlowego zawierajace szerokg game réznorodnego oprogramowania.
To takze wazne w przypadku $cisle powigzanych ze sobg elementéw oprogramowania i (lub)
dokumentacji, ktérych rozdzielenie moze byé niebezpieczne. Przyktadem moze by¢ tutaj system
graficzny XFree86 — obecnie zastapiony i juz zmodularyzowany przez X.org — ktéry byt dostar-
czany w postaci pojedynczego pakietu kodu zrédlowego, ale tworzyl dziesigtki innych pakietéw
binarnych. W tym przypadku dostarczenie pakietu pozwala uzytkownikom na rozprowadzanie,
instalowanie i usuwanie serwera X niezaleznie od emulatora terminalu, pakietu biblioteki xlib
oraz menedzera okien.

Jak mozna wywnioskowaé na podstawie powyzszych informacji, kluczows zaleta systeméw zarza-
dzania pakietami jest oferowana przez nie pomoc w automatyzacji instalacji oprogramowania.
Kiedy pakiet binarny jest zainstalowany, wéwczas:

B Zawarto$¢” tego oprogramowania moze byé zweryfikowana w celu zagwarantowania
spojnosci pakietu. Pochodzenie oprogramowania mozna zweryfikowaé poprzez uzycia
uwierzytelniania kryptograficznego.

B Istnieje mozliwo$é przeanalizowania zalezno$ci danego oprogramowania, a nastepnie
system mozna sprawdzi¢ pod katem dostepnosci wymaganych komponentéw innego
oprogramowania koniecznych do poprawnego dziatania danego oprogramowania. Gdy
zaleznosci nie beda spelione, uzytkownik zostanie poinformowany o brakach i o tym,
jakie oprogramowanie jest wymagane, a instalacja bedzie przerwana.

! Niektére systemy w takim przypadku proponuja instalacje brakujacych komponentéw — pryp. thum.
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B W pewnym momencie podczas procesu instalacji pakietu uzytkownik moze zosta¢ zapytany
o opcje konfiguracyjne. Odpowiedzi na takie pytania bedg zapisane w systemie, a nastepnie
uzyte podczas dostosowywania pliku konfiguracyjnego instalowanego oprogramowania.

B Zawarto$é pakietu jest przechowywana w systemie.

B Metadane i powigzane z nimi informacje w réznych formach sg umieszczane w bazie danych
systemu, ktéra zawiera biezace informacje o zainstalowanych pakietach i ich stanie instalacji
(na przyklad zainstalowany, cho¢ jeszcze nie skonfigurowany), liste plikéw nalezacych
do poszczegolnych pakietéw i inne informacje.

Prawdopodobnie najwazniejsze jest tutaj sprawdzenie zaleznosci instalowanego pakietu oraz
obstuga listy pakietéw zainstalowanych w systemie. W przypadku informacji dotyczacych
zaleznosci uzytkownik moze dowiedzie¢ sie, jakie oprogramowanie jest wymagane do urucho-
mienia oprogramowania znajdujacego sie w instalowanym pakiecie. Z tego powodu osoby two-
rzace oprogramowanie przeznaczone do umieszczania pakietéw moga bardzo tatwo tworzyé
i implementowaé oprogramowanie z uwzglednieniem bibliotek wspéldzielonych. Sukces syste-
moéw zarzadzania oprogramowaniem to jeden z powoddéw powszechnego wykorzystywania
w srodowisku GNU/Linux dynamicznie dotagczanych bibliotek wspéldzielonych.

Kiedy uzytkownik chce usuna¢ wybrane oprogramowanie, system zarzadzania pakietami wraz
ze swoim katalogiem zawierajacym liste plikéw pakietu i dziatafi przeprowadzonych w trakcie
instalacji jest doskonale przygotowany do zapewnienia uzytkownikowi pomocy w celu zagwa-
rantowania przeprowadzenia procesu pelnego usuniecia danego oprogramowania.

Proces automatycznego uaktualniania oprogramowania jest podobny do instalacji i stanowi
kolejny obszar, na ktérym z powodzeniem mozna wykorzystaé system do zarzadzania pakietami.
Dzieki temu uzytkownik takiego systemu moze bezpiecznie i bardzo tatwo przeprowadzié
uaktualnienie oprogramowania z jednej wersji do innej. Proces uaktualniania oprogramowania
bedzie niemal identyczny z procesem jego instalacji. W wiekszosci przypadkéw instalowane
oprogramowanie jest zapisywane w miejsce istniejacego pakietu, a pliki, ktére nie znajduja sie
w nowszej wersji pakietu, sg usuwane. Pliki konfiguracyjne zmodyfikowane przez proces insta-
lacyjny i od tego czasu nie zmieniane przez uzytkownika mogg by¢ automatycznie wygenerowane
przez uzytkownika. Ewentualnie uzytkownik moze zostaé¢ poproszony o przejrzenie i zatwier-
dzenie zmian.

Informacje dotyczace zalezno$ci moga odgrywaé wazng role w procesie aktualizacji pakietu
wykorzystujacego biblioteki wspétdzielone. W przypadku zmian ABI? (ang. Application Binary
Interface) system zarzadzania pakietami poinformuje uzytkownika, ze proces uaktualnienia pakietu
nie bedzie mogt byé zakoniczony bez instalacji nowej biblioteki. Ponadto uzytkownik bedzie
mogl zostaé ostrzezony o mozliwosci ewentualnego uszkodzenia innych pakietéw w wyniku tej
zmiany. Z tego powodu uzytkownicy moga ksztaltowaé uaktualnienia — lub system zrobi to za
nich — aby nie dochodzito do nieoczekiwanych uszkodzen spowodowanych przez API

2 ABI to zestaw regut wplywajacych na wspotprace miedzy programami i bibliotekami, oprogramowaniem
i systemem operacyjnym lub miedzy r6znymi komponentami oprogramowania i dotyczy programéw
skompilowanych — przyp. tum.
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(ang. Application Programming Interface, interfejs programowania aplikacji) i ABI. W ten sposéb
uzytkownicy maja gwarancje, ze wszystkie pakiety wykorzystujace dang biblioteke wspétdzielong
beda mogly byé bezpieczne uaktualniane.

Wreszcie w dowolnej chwili uzytkownik moze sprawdzi¢ podpis cyfrowy pakietu, wyswietlié
wartosci hash (zwykle sumy kontrolne MD5) plikéw znajdujacych sie w pakiecie i tym samym
zweryfikowa¢ spojnosé plikéw w systemie pod katem ewentualnego uszkodzenia badz zmody-
fikowania w wyniku ataku.

Zaawansowane funkcje systemow zarzadzania pakietami

Wprawdzie wymienione funkcje dajg ogromny potencjal podczas zarzadzania oprogramowa-
niem w systemie, ale systemy zarzadzania pakietami wyposazone jedynie w takie funkcje — czyli
w zasadzie przedstawiajace stan zarzgdzania pakietami w polowie lat dziewiec¢dziesiatych
ubieglego stulecia — naktadajg istotne ograniczenia. Przeobrazenia API i ABI na duzg skale
wymagaja pobrania wielu pakietéw oraz wysokiego stopnia koordynacji ze strony uzytkownika.
Podczas instalacji badZ uaktualniania oprogramowania uzytkownicy byli zmuszani do okreslenia
stanu zalezno$ci programu, a nastepnie wyszukiwania, pobierania i jednoczesnej instalacji nowych
elementéw oprogramowania. W przypadku skomplikowanego oprogramowania z wieloma zalez-
no$ciami ten proces bardzo czesto byl zbyt meczacy.

W wyniku tego wiekszo$¢ uaktualnieni systemu oraz zmian ABI/API byla przeprowadzana za
pomoca ogromnych skryptéw uaktualnieni miedzy kolejnymi wydaniami dystrybucji. Uzytkownik
oczekiwal, ze w trakcie wiekszego uaktualnienia kazdy wymagany pakiet zostanie zainstalowany
przez skrypt aktualizacji, ktérego struktura pozwoli na zachowanie wtasciwej kolejnosci i odpo-
wiednie obstuzenie zaleznosci. Wprawdzie wspomniane problemy wynikaty z ograniczefi samego
systemu zarzadzania pakietami, jednak wiekszos$¢ z tych probleméw wystepowata tez poza sys-
temami zarzadzania pakietami. Bez systemu zarzadzania pakietami biblioteki wspétdzielone
poddawane zmianom API i ABI byly akceptowane bardzo rzadko badz wcale (z powod6éw bez-
pieczenstwa lub koniecznosci zagwarantowania spéjnosci). Ewentualnie podlegaly takim samym
ograniczeniom, ale bez ostrzezen generowanych przez system zarzadzania pakietami.

W ostatnich latach jestesmy swiadkami powaznej rewolucji zwigzanej z rozwojem systemoéw
zarzadzania pakietami. Wynika to po czesci z faktu utworzenia w ramach projektu Debian pro-
gramu o nazwie dselect i czesto chwalonego zestawu narzedzi APT (ang. Advanced Package
Tools, poczatkowo o nazwie deity), ktére zaimplementowano w programie o nazwie apt-get.
Wiekszo$é z tych narzedzi do rodzaj pewnych form ,interfejsu” dla poprzednio oméwionych
narzedzi niskiego poziomu stuzagcych do zarzadzania pakietami. Podobnie jak wiekszos¢ innych
dystrybucji bazujacych na pakietach DEB, réwniez Ubuntu uzywa apt-get, Aptitude, dselect
oraz graficznego interfejsu Synaptic.

Mozliwo$é $ledzenia i katalogowania zaleznosci to prawdopodobnie najwazniejszy aspekt kaz-
dego systemu zarzadzania pakietami. Podstawowg funkcja narzedzi zaawansowanych bylo dostar-
czenie dodatkowej funkcjonalnosei istniejacym narzedziom zarzadzania pakietami oraz mozli-
wos¢ jednoczesnego operowania wieloma pakietami. Kazde z narzedzi zaawansowanych zawiera



96 Rozdziat 3 m Zarzadzanie pakietami

dodatkowe bazy danych przechowujace nie tylko opis zainstalowanych pakietéw, ale réwniez
pakiety dostepne jako kandydujace do instalacji za pomocg archiwéw pakietéw znajdujacych sie
lokalnie, na ptytach CD lub (obecnie najczesciej) w repozytoriach sieciowych.

Systemy zarzgdzania pakietami majg mozliwo$¢ automatycznego rozwigzywania probleméw
z zalezno$ciami i kolejnoscig ich instalowania, pobierania pakietéw (w tym réwniez zaleznosci),
instalacji w pierwszej kolejnosci wszystkich zaleznosci, a dopiero nastepnie instalacji i konfigu-
racji wybranego pakietu oprogramowania. Caly proces jest przeprowadzany za pomoca narzedzi
niskiego poziomu oméwionych w poprzedniej sekcji.

Te same narzedzia zaawansowane moga by¢ réwniez wykorzystywane do usuwania pakietéw.
Przyktadowo: jezeli uzytkownik chee usunaé biblioteke wspétdzielona, wéwcezas zostanie wy$wie-
tlony komunikat informujacy o konsekwencjach takiego kroku wraz z lista pakietéw, ktére beda
musialy by¢ odinstalowane z powodu niespetnienia zalezno$ci po usunieciu zadanej biblioteki.
Uaktualnienia obejmujgce zmiane zalezno$ci (na przyklad zastapione pakiety) réwniez mogg by¢
obstugiwane za pomoca, takiego systemu.

Rzeczywiste mozliwosci tego rodzaju systeméw ujawniajg sie, gdy aspekty zaleznosci pakietu
ulegajg zmianom w czasie lub jesli wiele pakietéw moze by¢ zamiennikami. Pakiet wymagajacy
mozliwosci wysylania wiadomosci e-mail moze wymagaé zaleznosci w postaci pakietu wirtual-
nego ,,dostarczanego” przez inne pakiety. Nowsze wersje pakietu moga powodowaé konflikty
mimo deklaracji o ,,zastepowaniu” innych pakietéw lub dostarczaniu funkcjonalnosci oryginalnego
pakietu. Przyktadowo: jezeli kilka pakietéw zostanie potaczonych w jeden i pozostate stana sie
zbedne, zaawansowany system zarzadzania pakietami powinien $ledzi¢ zmiany w danych dotycza-
cych zaleznosci i wlasciwie zareagowadé w trakcie procesu uaktualniania. Oprécz tego zaawan-
sowane systemy zarzadzania pakietami daja uzytkownikom mozliwos$é przeprowadzania strate-
gicznych ,,inteligentnych uaktualnien” kazdego pakietu w systemie do najnowszej dostepnej wersji
przy uzyciu danych zadeklarowanych w zaleznosciach pakietu.

Dla niektérych uzytkownikéw jeszcze bardziej ekscytujaca mozliwoscig jest §ledzenie opracowy-
wanych wlagnie wersji systemu operacyjnego GNU/Linux i jego uaktualnianie kazdego dnia do
najnowszej dostepnej wersji. System zarzadzania pakietami moze okresli¢ bezpieczny sposéb
uaktualnienia i nastepnie je przeprowadzié. W trakcie uaktualniania zmiany wersji ABI i API
réwniez moga by¢ obstuzone automatycznie, poniewaz system odméwi przeprowadzenia pelnej
aktualizacji biblioteki, jesli wszystkie pakiety zainstalowane w systemie i zalezne od danej biblio-
teki wspétdzielonej nie beda mogly byé uaktualnione jednoczesnie. System nie musi wiec za-
wiera¢ lub §ledzi¢ wielu wersji biblioteki wspotdzielone;.

Pakiety systemu Debian

Jak juz wezesniej wspomniano, projekt Ubuntu jest zbudowany na bazie dystrybucji GNU/Linux
Debian. Wéréd wielu innych technologicznych spuscizn system Ubuntu odziedziczyl takze sys-
tem pakietéw Debiana. W rzeczywisto$ci wielu gléwnych programistéw zaangazowanych na
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samym poczatku w projekt Ubuntu preferowato system pakietéw Debiana, gdyz stanowil on
atrakcyjny punkt wyjscia i wyréznial sie wéréd wielu innych dystrybucji GNU/Linux. Z tego
powodu niemal wszystkie aspekty zarzadzania pakietami — poczawszy od formatéw az po na-
rzedzia — s identyczne w projektach Debian i Ubuntu. W wielu przypadkach niezmodyfiko-
wany pakiet Debian moze byé po prostu zainstalowany w Ubuntu. W niemal wszystkich sytu-
acjach niezmodyfikowany pakiet kodu Zrédtowego Debiana moze byé zbudowany w systemie
Ubuntu. Tak wiec pierwszym krokiem bedzie tutaj doktadne oméwienie formatu Ubuntu DEB,
aby Czytelnik zrozumial anatomie pakietu oraz sposéb implementacji funkeji przedstawionych
w poprzednich sekcjach.

Pakiety kodu zrodtowego

Pakiety DEB zawierajace kod zrédtowy sa zwykle wyrazone w postaci formatu sktadajacego sie
z dwéch lub trzech plikéw, choé réwnie dobrze pakiety mogg sktadaé sie ze znacznie wiekszej
liczby plikéw. Oznacza to, ze sam pakiet zawiera pewng liczbe plikéw, a pobranie ,,pakietu kodu
zrédlowego” moze w rzeczywisto$ci wymagaé pobrania wielu réznych, malych plikéw. Pakiety
kodu Zrédlowego moga byé sklasyfikowane jako rodzime lub nierodzime pakiety DEB. R6znica
miedzy nimi polega na tym, ze rodzimy DEB to pakiet oprogramowania, gdzie wersje upstream
i w pakiecie DEB absolutnie si¢ nie r6znia. W wiekszosci przypadkéw rodzime pakiety sa cha-
rakterystyczne dla Ubuntu, Debiana lub innej dystrybucji bazujacej na Debianie. Innymi stowy,
rodzimy pakiet DEB nie wymaga wprowadzania zadnych zmian w celu mozliwosci utworzenia
pakietu. Pakiet DEB kodu zrédtowego zawsze sklada sie z archiwum ,pierwotnego” kodu Zrédlo-
wego w formacie skompresowanego przez GNU gzip pliku tar (plik z rozszerzeniem .tar.gz) oraz
pliku DSC, w ktérym wymieniono zawarto$é pakietu i ktéry moze by¢ uwazany za ,,jadro” pakietu
kodu zrédlowego. Przyktadowa zawartos$é pliku DCS dla dostarczanego przez autora programu
o nazwie most przedstawia sie nastepujaco:

Hash: SHA1

Format: 1.0

Source: most

Binary: most

Architecture: any

Version: 5.0.0a-1

Maintainer: Benjamin Mako Hill <mako@debian.org>
Standards-Version: 3.7.3

Build-Depends: debhelper (>= 4), libslang2-dev

Files:

30f2131b67f61716f6felf65205da48b 155233 most 5.0.0a.orig.tar.gz
>(07e3eb05ad5524fe6d885f5cdc2eb902 20160 most 5.0.0a-1.diff.gz

Version: GnuPG v1.4.6 (GNU/Linux)
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iD8DBQFH4I0Aic1LIWB1WeYRAjyOAKCrLCfuZA7b8JcvYTFYeuHrF7r34wCfVTBS
<> /jGUfIrELNg173sM9CorZA4= =/Cia
————— END PGP SIGNATURE-----

Powyzszy plik jest podpisany za pomoca klucza GnuPGP w celu zapewnienia spéjnosci i iden-
tyfikacji jego autora. Jezeli Czytelnik sprawdzi podpis za pomoca GPG, to przekona sie, ze plik
zostal podpisany z uzyciem klucza PGP autora pakietu. Plik DSC zawiera takze informacje
dotyczace wersji formatu zrédlowego (w tym przypadku to ,,stary” format 1.0), nazwe pakietu
kodu zrédtowego, wersje pakietu (podzielong na wersje kodu zrodlowego upstream oraz wersje
pakietu po znaku minus), imie i nazwisko oraz adres e-mail twoércy pakietu oraz informacje na
temat architektury, w oparciu o ktérg dziata dane oprogramowanie. Ponadto plik zawiera infor-
macje o wersji polityki (oznaczonej jako ,Standards”) zastosowanej podczas tworzenia oprogra-
mowania, informacje o oprogramowaniu wymaganym do zbudowania tego pakietu, a takze liste
innych plikéw znajdujacych sie w tym pakiecie kodu zrédtowego wraz z ich wielko$ciami oraz
sumami kontrolnymi MD5.

W rodzimym pakiecie DEB znajduje sie tylko jeden skompresowany plik tar (.far.gz). W przypadku
nierodzimych pakietéw dostepne beda pliki dodatkowe, przedstawiajace wszystkie zmiany wpro-
wadzone w pakiecie. W ten sposéb wszystkie zmiany wprowadzone przez tworce pakietu sg
w pehi jawne i widoczne. Czasami wynika to z warunkéw licencji, ale zwykle celem jest to,
aby inni uzytkownicy doktadnie wiedzieli, co zrobil tworca pakietu oraz co zostato zmienione.
W ten sposéb osoba odpowiedzialna za pakiet moze tatwiej wychwyci¢ ewentualny btad w pakie-
cie. Zmiany wprowadzone w pakiecie zazwyczaj sg przedstawione w skompresowanym za pomoca
gzip pliku diff, w ktérym wymienione sa wszystkie r6znice miedzy kodem Zrédlowym pakietu
i pierwotnym kodem Zrédlowym. W przypadku przedstawionego powyzej pakietu plik diff to
most_5.0.0a-1.diff.gz. W nowszych wersjach formatu pakietu DEB dla kodu zrédtowego dozwo-
lone jest umieszczanie dodatkowych plikéw tar przedstawiajacych dodatki lub zmiany w stosunku
do pierwotnego kodu zrédtowego, o ile bedg one wymienione w pliku DSC na znajdujacej sie
tam liscie plikéw.

Po rozpakowaniu i wprowadzeniu wszystkich wymaganych poprawek kazdy pakiet DEB kodu
zrédlowego zostanie rozpakowany do pojedynczego katalogu o nazwie pakietu wraz z numerem
wersji (na przyktad most-5.0.0a) i obowigzkowym podkatalogiem o nazwie debian. W wiekszosci
pakietéw niemal wszystkie zmiany w kodzie zrédtowym sa przeprowadzane wlasnie w wymie-
nionym katalogu. Sam katalog zawiera pewna liczbe plikéw — jest ich znacznie wiecej niz miej-
sca na ich oméwienie tutaj. Najwazniejsze z nich to pliki control i rules. Wiekszosé informacji
o pakiecie kodu Zrédlowego znajdujacych sie w pliku control mozna znalezé takze w pliku DSC,
ktory jest generowany automatycznie na podstawie danych pliku control; natomiast informacje
dodatkowe opisuja kazdy pakiet binarny. Plik control przedstawia wiec wszystkie powigzania
pomiedzy pakietami, miedzy innymi Depends, Conflicts, Provides, Replaces, Recommends, Suggests
oraz Enhances. Pierwsze cztery sg okreslane jako ,twarde” i sa najwazniejsze. Natomiast Suggests
i Enhances sa rzadko uzywane przez jakikolwiek program. W pliku control mozna takze znalezé
opis programu, zaréwno w postaci skréconej do pojedynczego wiersza, jak i dluzsza wersje. Poni-
zej przedstawiono przykladowa zawarto$é pliku control (tutaj dla wspomnianego juz wezesniej
programu most):
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Source: most

Section: text

Priority: optional

Maintainer: Benjamin Mako Hill <mako@debian.org>
Standards-Version: 3.7.3

Build-Depends: debhelper (>=4), Tibslang2-dev

Package: most

Architecture: any

Depends: ${shlibs:Depends}

Description: Pager program similar to more and less

Dtuzsza wersja opisu zostata usunieta z powyzszych danych wyjsciowych, ale w rzeczywistosci
ten tekst znajduje sie ponizej pokazanego tutaj ostatniego wiersza, jest wciety o jedna spacje,
a kazdy akapit jest oddzielony pojedynczg kropks. Jak juz wezesniej wspomniano, plik control
sktada sie z serii akapitéw. Pierwszy zawsze rozpoczyna sie od stowa Source: i zawiera infor-
macje dotyczace pakietu kodu zrédlowego. Kazdy kolejny przedstawia opis pojedynczego pakietu
binarnego. W omawianym przykladzie jest tylko jeden pakiet binarny, ktéry podobnie jak pakiet
kodu zrédlowego ma nazwe most. Taka sytuacja — pojedynczy pakiet kodu zrédlowego tworzacy
pojedynczy pakiet binarny o takiej samej nazwie — jest bardzo czesto spotykana.

Plik rules to po prostu plik GNU Make makefile. Zawiera wszystkie reguly makefile potrzebne
do utworzenia i zbudowania pakietu. Uruchomienie pliku binarnego w rozpakowanym katalogu
pakietu kodu zrédlowego skutkuje utworzeniem pakietu Debian, ktéry bedzie umieszczony
w katalogu nadrzednym (../), o ile system ma zainstalowane wszystkie wymagane programy zalezne.
W wiekszosci przypadkéw oprogramowanie zostanie zbudowane i ,,zainstalowane” w serii
podkatalogéw w katalogu debian. Nastepnie te pliki w ich polozeniu tymczasowym beda umiesz-
czone w pakiecie jako jego zawartosé.

Dodatkowe pliki w katalogu debian obejmuja pliki z informacjami na temat praw autorskich,
zmian wprowadzonych w pakiecie, opcjonalne skrypty uruchamiane przed instalacja lub usu-
nieciem pakietu lub po tych czynnosciach, dodatkowe dane konfiguracyjne plus to wszystko, co
tworca pakietu chce w nim umiescic.

Pakiety binarne

Pakiety binarne Debiana sg bardzo prostym formatem, wiec nie trzeba im tutaj poSwiecaé zbyt
duzo miejsca. Co wazniejsze, prawie nigdy nie sa modyfikowane recznie. Pakiety binarne sg jedy-
nie instalowane i usuwane. Aby wprowadzi¢ zmiany w pakiecie binarnym, w pierwszej kolejnosci
trzeba zmodyfikowaé pakiet kodu zrédtowego, a nastepnie na jego podstawie zbudowa¢ nowy
pakiet binarny. W systemach Ubuntu i Debian pakiet binarny to pojedynczy plik w archiwum
w formacie ar. Wymienione archiwum zawiera plik debian-binary z serig wierszy rozdzielonych
znakami nowego wiersza. W chwili obecnej ten plik przechowuje jedynie numer wersji formatu.
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Drugi plik wymienionego archiwum to réwniez archiwum, tym razem o nazwie control.tar.gz;
zawiera on informacje kontrolne o pakiecie (zgodnie z przedstawionym wczesniej opisem).
Trzeci i ostatni element archiwum nosi nazwe data.tar.gz i zawiera archiwum systemu plikéw.

Zarzadzanie pakietami w Ubuntu

Administrator kazdej instalacji Ubuntu, zaré6wno serwerowej, jak i biurkowej, musi poznaé
podstawowe mechanizmy zarzgdzania pakietami. Poniewaz administrator musi znajdowaé¢ nowe
oprogramowanie w celu rozwigzywania okreslonych probleméw, metadane w systemie pakietéw
moga byé dobrym punktem wyjscia. Kiedy administrator chce zainstalowaé nowe oprogramo-
wanie, system zarzadzania pakietami jest najlepszym sposobem realizacji takiego zadania. Ofero-
wany w Ubuntu system pozwala uzytkownikom na instalacje i usuwanie oprogramowania, spraw-
dzanie dostepnosci aktualizacji i ich aktualizacje — w szczegblnosci dotyczy to aktualizacji
bezpieczenistwa. Wreszcie, po wydaniu nowej wersji Ubuntu, system zarzadzania pakietami
pozwala na przeprowadzenie aktualizacji do nowszego wydania systemu.

Ubuntu oferuje ré6znorodne narzedzia przeznaczone do zarzadzania pakietami. W biurkowej wersji
systemu uzytkownicy pracujg z systemem zarzadzania pakietami za pomocg malej ikony widocz-
nej na pulpicie, ktéra informuje o dostepnosci nowych wersji oprogramowania. Ponadto w sys-
temie znajduje sie aplikacja graficzna pozwalajaca na instalacje i usuwanie oprogramowania,
a takze graficzny program do zarzadzania pakietami, o nazwie Synaptic, ktéry pozwala uzytkow-
nikom na przegladanie archiwéw pakietéw. Poniewaz wspomniane programy zostaly szczegétowo
oméwione w ksigzce Ubuntu. Oficjalny podrecznik. Wydanie V (réwniez wydanej przez Helion),
a niniejsza ksigzka dotyczy serwerowego wydania Ubuntu, tutaj skoncentrujemy sie na dziata-
jacych w powloce narzedziach stuzacych do przegladania pakietéw i zarzadzania nimi.

Do zarzadzania pakietami na wysokim poziomie wiekszo$¢ administrator6w wykorzystuje przede
wszystkim narzedzia z rodziny APT. Oryginalnym narzedziem opracowanym do tego celu byto
apt-get. Aptitude to czesto stosowana alternatywa dla narzedzia apt-get, ktéra oferuje zar6wno
interaktywny interfejs, jak i wiekszos$¢ funkcji znajdujacych sie w apt-get. Wiele polecen przed-
stawionych w pozostatej cze$ci rozdziatu, a wywolujgcych aptitude moze byé uzywanych réwniez
z apt-get. Sposob dziatania i dane wyjs$ciowe obydwu narzedzi sa takie same badZ jedynie z nie-
wielkimi réznicami. Podstawowe réznice miedzy wymienionymi narzedziami dotycza sposobéw
rozwigzywania skomplikowanych probleméw z zaleznosciami pakietéw, co na pewno nie ma
zadnego wplywu na catkiem proste operacje oméwione w tym rozdziale.

Zapewnienie aktualnosci systemu

Kazdy system Ubuntu w pliku /etc/apt/sources.list przechowuje liste repozytoriéw pakietow.
Wspomniany plik zawiera liste ,,miejsc”, w ktorych systemy zarzadzania pakietami — poczat-
kowo po prostu APT, a teraz takze kilka innych narzedzi — bedg szukaly uaktualnionych wersji
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oprogramowania. Zrédta oprogramowania moga zawiera¢ repozytoria lokalne w systemie plikéw,
na plycie CD umieszczonej w napedzie komputera i — jak ma to miejsce w wiekszosci sytuacji —
pod okreslonym adresem sieciowym. W celu uaktualnienia listy pakietéw nalezy wyda¢ polece-
nie apt-get update lub aptitude update.

Wymienione polecenia powodujg pobranie uaktualnionych list pakietéw dla wszystkich repo-
zytoriéw wymienionych w pliku /etc/apt/sources.list i sprawdzajg wszystkie podpisy kryptogra-
ficzne tych uaktualnien wzgledem kluczy znajdujacych sie w systemie. W nowym systemie
sprawdzane s tylko repozytoria pakietéw Ubuntu zawierajace uaktualnienia bezpieczenistwa.

Instalacja nowej wersji pakietu jest bardzo prosta i sprowadza sie do wykonania polecenia aptitude
safe-upgrade, ktére jest odpowiednikiem polecenia apt-get update znanego bardziej doswiad-
czonym uzytkownikom. Argument safe-upgrade prébuje uaktualnié wszystkie zainstalowane
pakiety do ich najnowszych dostepnych wersji. Zainstalowane pakiety nie beda usuwane, o ile nie
byly uzywane, cho¢ w celu spelnienia wszystkich zaleznosci uaktualnianego pakietu mogg zostaé
zainstalowane inne.

Narzedzie apt moze zosta¢ skonfigurowane do automatycznego pobierania i uaktualniania pakie-
tow do ich najnowszych dostepnych wersji. To jest atrakcyjna propozycja dla administratoréw,
ktorzy nie cheg logowaé sie do systemu tylko w celu przeprowadzenia jego aktualizacji. Jednak
automatyczna aktualizacja jest podatna na btedy wynikajace z istnienia okreslonego oprogra-
mowania w systemie lub nawet wprowadzenia pewnych zmian w konfiguracji. W takich przy-
padkach proces automatycznej aktualizacji pakietéw moze zakorczy¢ sie pozostawieniem systemu
w stanie niestabilnym badZ spowodowaé brak dziatania systemu. Dlatego tez uaktualnienia auto-
matyczne nie sg zalecane przez autor6w i nie bedg oméwione w ksigzce.

Wyszukiwanie i przegladanie

Wezesniej stosowanym podstawowym sposobem wyszukiwania nowych pakietéw bylo uzycie
programu o nazwie dselect. Obecnie uzytkownicy biurkowych wydan Ubuntu stosujg graficzne
narzedzie do dodawania i usuwania programéw’, a takze graficzny menedzer pakietéw o nazwie
Synaptic. Uzytkownicy konsoli maja kilka dodatkowych opcji.

Pierwsza z nich jest prosty program o nazwie apt-cache, dostarczajacy danych statystycznych
dotyczacych pakietéw. Przyktadowo: jezeli uzytkownik bedzie chciat znalez¢ program stroni-
cujacy wyswietlane dane, taki jak less, wowczas mozna wydaé nastepujace polecenie:

$ apt-cache search pager less

less - Pager program similar to more

wdiff - Compares two files word by word

console-log - Puts a Togfile pager on virtual consoles
gdesklets-data - Applets for gdesklets

*w nowych wydaniach Ubuntu wprowadzono nowe narzedzie Centrum oprogramowania Ubuntu
pozwalajace na instalacje i usuwanie oprogramowania — przyp. tlum.
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jless - A file pager program, similar to more(1) supporting 1502022
most - Pager program similar to more and Tless

nagios-plugins-basic - Plugins for the nagios network monitoring
and management system

Jak mozna zobaczy¢ na powyzszej liscie, polecenie apt-cache search zwrécito osiem ,trafionych”
wynikéw wyszukiwania dwéch stéw kluczowych pager i less. Dane wyjsciowe sa przedstawione
w postaci listy nazw pakietéw wraz z krétkim opisem. Stowo kluczowe byto szukane na pehej
liscie pakietéw, proces wyszukiwania skoncentrowal sie na nazwach pakietéw, opisach krétkich
i dlugich, cho¢ te ostatnie nie znajduja sie w danych wyjsciowych polecenia. Uzytkownik moze
dowiedzie¢ sie wiecej na temat okreslonego pakietu, poniewaz po uzyciu argumentu show narze-
dzie apt-cache wySwietli wiecej informacji na temat wskazanego pakietu, na przyklad jak przed-
stawiono ponizej:

$ apt-cache show most

Package: most

Priority: optional

Section: universe/text

Installed-Size: 172

Maintainer: Ubuntu MOTU Developers <ubuntu-motu@lists.ubuntu.com>
Original-Maintainer: Benjamin Mako Hill <mako@debian.org>
Architecture: 1386

Version: 5.0.0a-1

Depends: 1ibc6 (>= 2.7), libslang2 (>= 2.0.7-1)

Filename: pool/universe/m/most/most 5.0.0a-1 i386.deb

Size: 48092

MD5sum: e089c00005b536e1b8848b7087df2bae

SHALl: 4f4ab395f340be4804732452aa112007916F90ch

SHA256:
ccf50fb49270e7ddf7735da23e699afcdlldcfc8e241973bb17ad03bf49e6f4a
Description: Pager program similar to more and less

Most is a paging program that displays, one windowful at a time, the
contents of a file on a terminal. A status line at the bottom of the
screen displays the file name, the current line number, and the
percentage of the file so far displayed.

Unlike other paging programs, most is capable of displaying an
arbitrary number of windows as long as they all fit on the screen,
and different windows could be used to view the same file in
different positions.

In addition to displaying ordinary text files, most can also display
binary files as well as files with arbitrary ascii characters.

Bugs: mailto:ubuntu-users@lists.ubuntu.com

Origin: Ubuntu

Czytelnik moze dostrzec, ze catkiem spora ilo$é informacji przedstawionych powyzej pokrywa sie
z informacjami umieszczonymi w pakiecie kodu zrédlowego oraz w pliku control pakietu
binarnego (co zostato doktadnie oméwione w poprzednim podrozdziale). Oczywiscie, w tym
miejscu sg wyodrebniane metadane zaszyte w pakietach.
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Wiekszosé danych wyjsciowych omawianego polecenia stanowi tresé¢ dlugiego opisu pakietu,
ktora zostala pominieta we weze$niejszym przykladzie. Dane zawieraja jeszceze kilka innych
interesujacych pol, na przyklad Original-Maintainer informujace o osobie przygotowujacej dany
pakiet w systemie Debian lub pole Maintainer informujace o osobie badz grupie, z ktéra mozna
sie kontaktowaé w sprawach dotyczacych pakietu. Ponadto znaleZé mozna tutaj informacje o wiel-
kosci pakietu, sumach kontrolnych (na przyktad MD5Sum, SHA1, SHA256) zapewniajacych
sposob identyfikacji danej wersji pakietu, co pozwala na upewnienie sie, ze pakiet zostal pobrany
prawidlowo i nie zostal zmodyfikowany przez nieupowazniong osobe.

Po wywolaniu bez argumentéw narzedzie Aptitude dostarcza uzytkownikowi interfejs tekstowy
bazujacy na bibliotece Curses, ktéry pozwala na bardziej interaktywne przegladanie wszystkich
dostepnych pakietéw. Uzytkownicy znajacych interfejs programu Synaptic mogg to potraktowac
jako tekstowa wersje interfejsu menedzera Synaptic. W tym trybie dzialania wiele wynikéw
wyszukiwania mozna przeglada¢ za pomoca klawiszy kursora i ,,zaznacza¢” ré6zne programy do
instalacji.

Przed kontynuacjg przedstawiania kolejnych opcji stuzacych do wyszukiwania i przegladania
pakietéw warto wspomnieé¢ o witrynie internetowej hitp://packages.ubuntu.com/. Interfejs zasto-
sowany na wymienionej witrynie pozwala uzytkownikom na wyszukiwanie pakietow w podobny
sposob jak przy uzyciu oméwionych tutaj narzedzi, cho¢ oferuje kilka dodatkowych, uzytecznych
opcji. Wymieniona witryna internetowa pozwala wiec uzytkownikowi na wyszukanie okreslonego
pliku w dowolnym pakiecie Ubuntu. Zwykle uzytkownicy mogg wyszukiwaé pliki jedynie
w ,,posiadanych” pakietach, czyli pakietach zainstalowanych w systemie. Przykladowo: jesli uzyt-
kownik potrzebuje okreslonego pliku nagléwkowego lub biblioteki wspéldzielonej, a zna jedynie
nazwe pliku, wéwczas moze przeszukaé wszystkie pakiety dostepne w archiwum Ubuntu, uzy-
wajac wymienionej witryny internetowej pod katem znanej nazwy pliku.

Instalacja i usuwanie

Instalacja i usuwanie pakietéw to kolejne proste zadanie, ktére administrator bedzie czesto
wykonywal. W celu instalacji pakietu mozna wywolaé polecenie apt-get lub aptitude w spos6b
podobny do przedstawionego wezesniej. Jednak instalacja, w przeciwienistwie do wyszukiwania,
wymaga uprawnien uzytkownika root. Zalecanym sposobem uzyskania tych uprawnien jest uzy-
cie polecenia sudo. Poniewaz poprzedzanie kazdego wydawanego w tej sekcji polecenia pole-
ceniem sudo bytoby zmudne, przyjeto zalozenie, ze biezacy uzytkownik to root. Warto pamietaé,
ze logowanie sie jako uzytkownik root nie jest uznawane za najlepsze rozwigzania. W celu insta-
lacji programu most wystarczy wyda¢ ponizsze polecenie (trzeba pamietaé o uprawnieniach
uzytkownika root):

# aptitude install most

Czytanie Tist pakietdw... Gotowe
Budowanie drzewa zaleznosci

Odczyt informacji o stanie... Gotowe
Odczyt dodatkowych informacji o stanie
Inicjalizacja standw pakietdow... Gotowe
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Nastepujace NOWE pakiety zostang zainstalowane:

libslang2{a} most
0 pakietow aktualizowanych, 2 instalowanych, 0 do usuniecia i 0
“>nieaktualizowanych.
Do pobrania 509kB archiwdw. Zajete po rozpakowaniu: 1323kB.
Kontynuowaé? [Y/n/?] y
Zapisywanie dodatkowych informacji o stanie... Gotowe
Zaznaczenie poprzednio niezaznaczonego pakietu TibsTang2.
(Odczytywanie bazy danych ... 125915 plikow i katalogdw obecnie
>zainstalowanych.)
Rozpakowanie 1ibslang2 (z .../libslang2 2.1.3-3ubuntul_i386.deb) ...
Konfigurowanie libslang2 (2.1.3-3ubuntul) ...
Zaznaczenie poprzednio niezaznaczonego pakietu most.
(Odczytywanie bazy danych ... 125915 plikow i katalogdow obecnie
“>zainstalowanych.)
Rozpakowanie most (z .../most 5.0.0a-1 amd64.deb) ...
Przetwarzanie wyzwalaczy dla man-db...
Konfigurowanie most (5.0.0a-1) ...

Czytanie Tist pakietdw... Gotowe

Budowanie drzewa zaleznoSci

Odczyt informacji o stanie... Gotowe

Odczyt dodatkowych informacji o stanie

Inicjalizacja standw pakietdow... Gotowe

Zapisywanie dodatkowych informacji o stanie... Gotowe

Z powyzszych danych wyjsSciowych wynika, ze wraz z programem most zostala zainstalowana
biblioteka 1ibslang2. W tym konkretnym przypadku narzedzie aptitude ,zauwazylo” brak
wymaganej biblioteki S-Lang. Narzedzie poprosito wiec uzytkownika o potwierdzenie instalacji
pakietu dodatkowego (na co uzytkownik sie zgodzit), nastepnie pobralo oba wymagane pakiety,
zainstalowalo i skonfigurowalo je w systemie.

Usuniecie pakietu réwniez zalicza sie do prostych operacji. Jezeli uzytkownik zdecyduje sie na
usuniecie programu most z systemu, wéwczas wystarczy po prostu wydaé polecenie:

# aptitude remove most

Po wydaniu powyzszego polecenia biblioteka 1ibs1ang2 nie zostanie usunieta (poniewaz uzyt-
kownik nie poprosit o jej usuniecie). Natomiast w przypadku préby usuniecia samej biblioteki
1ibslang2 narzedzie aptitude poinformuje uzytkownika o konieczno$ci usuniecia réwniez
wszystkich pakietéw zaleznych od wymienionej biblioteki. W tym konkretnym systemie bedzie
to tylko program most, ale w przypadku innych pakietéw lub w innym systemie konieczne moze
by¢ usuniecie wiekszej liczby innych pakietéw. Taki rodzaj zarzgdzania zaleznosciami oznacza, ze
uzytkownik nie powinien (i tak tatwo nie moze) usuwaé pakietéw podstawowych czy istotnych
dla funkcjonowania systemu. Pakiety ,nieuzywane” moga by¢ usuniete za pomocg polecenia
apt-get autoremove.
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Wprawdzie w powyzszych przyktadach uzyto narzedzia aptitude, ale instalacje i usuwanie
pakietéw mozna przeprowadzac¢ réwniez za pomoca narzedzia nizszego poziomu o nazwie dpkg.
W rzeczywistosci w tle narzedzie aptitude po prostu wywoluje polecenie dpkg i uzywa go do
wykonywania zadan. Narzedzie aptitude — a takze apt-get — zawsze w pierwszej kolejnosci
pobierze pakiety i rozwigze wszelkie problemy z zalezno$ciami i dopiero wtedy zleci odpo-
wiednie zadanie narzedziu dpkg. W przypadku posiadania juz zainstalowanych pakietéw zaleznych
pakiet DEB mozna zainstalowaé bezposrednio za pomocg dpkg, uzywajgc opcji -1, a nastepnie
nazwy pliku jako argumentu. Przykladowo pakiet DEB z programem most mozna zainstalowag,
wydajac ponizsze polecenie:

$ dpkg -i most_5.0.0a-1 i386.deb

Narzedzie dpkg sprawdzi zalezno$ci; w przypadku ich niespelnienia zostanie wygenerowany
komunikat bledu. Jednak narzedzie nie bedzie automatycznie pobieralo lub instalowato pakie-
téw, poniewaz nie ma wbhudowanych do tego funkcji. Usuniecie pakietu most za pomocg dpkg
nastepuje po wydaniu polecenia dpkg -r most.

Operacje na zainstalowanych pakietach

Narzedzie dpkg zapewnia dziesiatki metod sprawdzania, wyszukiwania i przeprowadzania ope-
racji na zainstalowanych pakietach. Zawiera baze danych informacji o pakietach zainstalowanych
w systemie. W celu pobrania ogélnych informacji o pakiecie mozna wydaé nastepujace polecenie:

$ dpkg -1 most
Wybdr=U=Nieznany/I=Instalacja/R=Usuniecie/P=Wyczyszczenie/H=Zatrzymanie

| Stan=N=Brak/I=Zainst./C=Skonfig./U=Rozpak./F=Nieskonfig./H=Wpd¥-zainst.
> /W=Wyzw-czek/T=Wyzw-zap]

|/ BYedy?=(brak)/H=Wstrzym./R=Do przeinst. (Stan,Btedy:wielk.1it.=z1le)

||/ Nazwa Wersja Opis
+++-====================_=========z============-

ii most 5.0.0a-1 Pager program similar to more and
>Tess

Wydanie powyzszego polecenia bez zadnych argumentéw (dpkg -1) spowoduje wysSwietlenie
informacji podstawowych dotyczacych stanu instalacji, nazwy, wersji i opisu kazdego pakietu
znajdujacego sie w systemie.

Kolejne proste zadanie to pobranie listy plikéw znajdujacych sie w pakiecie. W przypadku posia-
dania niezainstalowanego pakietu DEB liste plikéw pakietu mozna wyswietli¢ po wydaniu pole-
cenia dpkg --contents, jak pokazano ponizej:

$ dpkg --contents /var/cache/apt/archives/most 5.0.0a-1 i386.deb

drwxr-xr-x root/root 0 2008-05-06 12:06 ./
drwxr-xr-x root/root 0 2008-05-06 12:06 ./usr/
drwxr-xr-x root/root 0 2008-05-06 12:06 ./usr/bin/

-rwxr-xr-x root/root 59940 2008-05-06 12:06 ./usr/bin/most
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drwxr-xr-x root/root 0 2008-05-06 12:06 ./usr/share/
drwxr-xr-x root/root 0 2008-05-06 12:06 ./usr/share/man/
drwxr-xr-x root/root 0 2008-05-06 12:06 ./usr/share/man/manl/
-rw-r--r-- root/root 5912 2008-05-06 12:06 ./usr/share/man/
manl/most.1l.gz

drwxr-xr-x root/root 0 2008-05-06 12:06 ./usr/share/doc/
drwxr-xr-x root/root 0 2008-05-06 12:06 ./usr/share/doc/most/
-rw-r--r-- root/root 2989 2007-09-09 12:14 ./usr/share/doc/
most/changelog.gz

-rw-r--r-- root/root 5544 2008-05-06 12:06 ./usr/share/doc/
most/copyright

-rw-r--r-- root/root 3335 2007-09-06 10:15 ./usr/share/doc/
most/README

-rw-r--r-- root/root 1386 2006-05-01 13:51 ./usr/share/doc/
most/Tesskeys.rc

-rw-r--r-- root/root 492 2006-05-01 13:51 ./usr/share/doc/
most/most-fun.txt

-rw-r--r-- root/root 3086 2006-05-01 13:51 ./usr/share/doc/
most/most.rc

-rw-r--r-- root/root 2028 2008-05-06 12:06 ./usr/share/doc/most/
changelog.Debian.gz

drwxr-xr-x root/root 0 2008-05-06 12:06 ./usr/1ib/

drwxr-xr-x root/root 0 2008-05-06 12:06 ./usr/lib/mime/
drwxr-xr-x root/root 0 2008-05-06 12:06 ./usr/lib/mime/
packages/

-rw-r--r-- root/root 94 2008-05-06 12:06 ./usr/1ib/mime/
packages/most

Pobranie podobnych informacji, ale dotyczacych zainstalowanych pakietéw jest mozliwe po
wydaniu polecenia dpkg -L. Z drugiej strony, jesli uzytkownik ma plik i chciatby dowiedzied sie,
do ktérego pakietu nalezy dany plik, moze uzy¢ polecenia dpkg -S w celu wykonania zapytania do
bazy danych zawierajacej informacje o wszystkich pakietach. Przyktadowo:

dpkg -S /usr/bin/most

most: /usr/bin/most

Nie powinno by¢ zaskoczeniem, ze plik binarny /usr/bin/most nalezy do pakietu o nazwie most.
Poniewaz powyzsze polecenie powoduje przeszukanie listy plikow kazdego pakietu, zakonczenie
operacji moze zaja¢ nieco czasu.

Operacje na repozytoriach

Najlepszym sposobem instalacji oprogramowania w ,,sposéb Ubuntu” na pewno nie jest po
prostu pobranie pakietu DEB i jego ,reczna” instalacja za pomocg narzedzia dpkg. Jednak na-
rzedzie apt-get zawiera informacje o pakietach, ktére zna. Podczas gdy narzedzie dpkg pracuje
z pakietami, narzedzie apt-get dziala z repozytoriami pakietéw zawierajgcych informacje na
temat wielu réznych pakietéw, ich wersji i zaleznosci. Dlatego tez w celu zarzadzania pakietami
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za pomocg apt-get do systemu trzeba doda¢ nie sam pakiet, ale zawierajace go repozytorium. To
zadanie jest wykonywane poprzez dodanie lub edycje listy ,,zrédel oprogramowania”. Wprawdzie
biurkowa wersja Ubuntu zawiera narzedzie graficzne przeznaczone do operacji na repozytoriach,
ale zadanie mozna bardzo tatwo wykona¢ recznie; w wiekszosci tak tez bedzie wykonywane.

Wspomniany juz kilkakrotnie w tym rozdziale plik sources.list znajduje si¢ w katalogu /etc/apt/
w kazdym systemie Ubuntu i Debian. Wymieniony plik sktada sie z serii nastepujacych wierszy:

deb http://us.archive.ubuntu.com/ubuntu/ Tucid main universe
deb-src http://us.archive.ubuntu.com/ubuntu/ lucid main universe

Na samym poczatku wiersza bedzie znajdowal sie znak # oznaczajacy komentarz lub stowo deb,
lub deb-src. W ten sposéb mozna rozréznié repozytoria kodu zrédlowego i pakietéw binarnych.
Drugi element wiersza to adres podany w postaci URL. Trzeci element to nazwa dystrybucji,
ktérg doktadniej mozna okreslié jako wersje dystrybucji. W powyzszym przyktadzie wersja
dystrybucji to Tucid, co odnosi si¢ do wydania Ubuntu 10.04 Lucid Lynx (Swietlisty Rys). Pozo-
state argumenty tworza liste komponentéw. Komponenty dostarczane w podstawowych repozyto-
riach Ubuntu zostang doktadnie oméwione w dalszej czesci rozdziatu.

Proces dodawania repozytorium najlepiej zilustrowac na przykladzie. Jezeli Czytelnik chce zaw-
sze posiadaé oprogramowanie Bazaar® w najnowszej wersji, instalacje trzeba przeprowadzi¢
z pominieciem standardowych repozytoriéw Ubuntu, poniewaz w ich przypadku oprogramowa-
nie jest uaktualniane zgodnie z cyklami wydawania systemu. Na szcze$cie programisci tworzacy
Bazaar dostarczaja wlasne ,,0sobiste repozytorium pakietéw” — ten temat bedzie oméwiony na
koncu tego rozdziatu. Na swojej witrynie podaja wiersze, ktére trzeba doda¢ do pliku sources.list:

deb http://ppa.launchpad.net/bzr/ubuntu Tucid main
deb-src http://ppa.launchpad.net/bzr/ubuntu Tucid main

Po dodaniu powyzszych wierszy i pierwszym uaktualnieniu listy repozytoriéw na ekranie zosta-
nie wys$wietlony komunikat btedu informujacy o braku odpowiednich kluczy kryptograficznych,
za pomocg ktérych mozna potwierdzié, ze wskazane repozytorium naprawde nalezy do progra-
mistéw oprogramowania Bazaar:

W: Btad GPG: http://ppa.launchpad.net lucid

Release: Nastepujace podpisy nie mogty zostac zweryfikowane z powodu
braku klucza publicznego: NO_PUBKEY FE8956A73C5EE1C9

Powyzszy blad mozna bardzo tatwo naprawi¢ poprzez pobranie wskazanego klucza z zaufanego
zrédla, na przyklad witryny internetowej dostaweéw PPA (ang. Personal Package Archives), zapi-
sanie go w pliku (w omawianym przykladzie ten plik to /tmp/plik_klucza), sprawdzenie popraw-
nosci klucza, a nastepnie jego dodanie do bazy danych kluczy za pomoca polecenia:

apt-key add - < /tmp/plik_klucza

0K

# Bazaar to sponsorowany przez firme Canonical projekt GNU systemu kontroli wersji — prayp. tum.
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W podreczniku polecenia apt-key mozna znalezé szczegétowe informacje na temat zarzadzania
kluczami repozytoriéw za pomocg wymienionego polecenia.

Domysine repozytoria Ubuntu

Wiekszo$¢ pakietéw, ktérych uzytkownik bedzie potrzebowal, zostala juz przygotowana dla
Ubuntu. Wynika to z faktu, ze bedac kontynuatorem Debiana, Ubuntu zapewnia dostep do wiek-
szo$ci najpopularniejszego oprogramowania w postaci pakietéw umieszczonych w repozytoriach

Ubuntu.

Te dziesigtki tysiecy pakietéw podzielono na rézne sekeje i komponenty. Uzytkownik moze je
wlaczaé i wylgczac przez odpowiednie ustawienie listy komponentéw w pliku sources.list. Ponie-
waz ma to istotny wplyw na oprogramowanie, ktére bedzie mozna zainstalowac¢ w systemie, warto
poznaé poszcezegolne komponenty i samemu zdecydowaé, z jakich zrédel bedzie sie pobieraé
oprogramowanie. W Ubuntu Serwer dostepne sa nastepujace komponenty oprogramowania:
main (oprogramowanie open source obstugiwane przez firme Canonical), restricted (oprogramo-
wanie open source obstugiwane przez spoleczno$é), universe (wlasnosciowe sterowniki dla urza-
dzen) oraz multiverse (oprogramowanie ograniczone prawami autorskimi lub problemami natury
prawnej). Ponizsze opisy poszczegélnych komponentéw powstaly na bazie informacji dostepnych
na witrynie internetowej Ubuntu:

B Main

Podstawowe komponenty dystrybucji zawierajace wolne oprogramowanie, ktére moze
by¢ bez przeszkéd rozpowszechniane i jest w petni obstugiwane przez zespét Ubuntu.
Tutaj znajduja sie najpopularniejsze i najsolidniejsze aplikacje typu open source, z ktérych
pewna czesé jest juz zainstalowana w systemie. Oprogramowanie znajdujace sie w main
obejmuje recznie wybrang liste aplikacji, ktére programisci Ubuntu, spoleczno$é i uzyt-
kownicy uwazaja za wazne, a zespoly odpowiedzialne za bezpieczenistwo i dystrybucje
Ubuntu cheg obslugiwaé. Instalujge oprogramowanie z main, uzytkownik ma pewnosé,
ze bedzie ono obstugiwane, a takze uaktualniane w postaci poprawek bezpieczenstwa.

B Restricted

Komponent restricted jest zarezerwowany dla oprogramowania, ktére jest bardzo czesto
uzywane i tym samym obstugiwane przez zesp6t Ubuntu, nawet jesli nie jest rozpowszech-
niane na w pelni otwartej licencji. Warto pamietad, ze zesp6l Ubuntu moze nie by¢ w stanie
zapewni¢ pelnej obstugi tego oprogramowania na przyklad z braku mozliwos$ci popra-
wienia kodu Zrédtowego. W takim przypadku Ubuntu moze przekaza¢ informacje o pro-
blemach do rzeczywistych autor6w oprogramowania.

B Universe

W komponencie universe mozna znalezé niemal kazde oprogramowanie open source
i inne dostepne na mniej otwartych licencjach. Znajdujace sie tutaj oprogramowanie jest
budowane automatycznie na podstawie r6znych publicznych zrédel. Kompilacja tego
oprogramowania odbywa sie z uwzglednieniem bibliotek i narzedzi z komponentu main,
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a wiec powinno by¢ bez przeszkéd instalowane obok oprogramowania pochodzacego
z main. Warto pamietaé, ze w przypadku oprogramowania z universe nie ma zadnej gwa-
rancji dostarczania poprawek bezpieczenstwa i zapewnienia wsparcia technicznego.

B Multiverse

Komponent multiverse zawiera oprogramowanie niebedace wolnym, co oznacza, ze warunki
licencji tego oprogramowania nie spetniaja polityki licencji komponentu main. Sprawdze-
nie warunkéw licencji dostepnego tutaj oprogramowania jest obowigzkiem uzytkownika.
To oprogramowanie nie jest obstugiwane i zwykle nie sg dla niego dostarczane poprawki
badz uaktualnienia. Uzytkownik uzywa tego oprogramowania na wlasng odpowiedzialnosé.

Uzywanie innych repozytoriow

Jak Czytelnik mégt sie przekonaé¢ wezesniej podezas dodawania repozytorium Bazaar, uzytkow-
nicy majg mozliwo$¢ uzywania réznych pakietéw pochodzacych z innych repozytoriéw, nie tylko
z dostarczanych przez Ubuntu. Przyktadowo uzytkownik moze chcieé instalowaé nowe wersje
wybranych programéw lub bibliotek z opracowywanych wersji Ubuntu, ale réwnocze$nie moze
nie chcie¢ uaktualniania wszystkich pakietéw do najnowszych wersji.

Péloficjalne repozytoria Ubuntu zawierajace ,backporty®” to doskonate zrédlo oprogramowania.
Mogg one zawieraé¢ wersje oprogramowania z opracowywanych wlasnie wydan Ubuntu, ktére
zostaly przystosowane do instalacji w stabilnych wydaniach systemu. Backporty mozna dodaé
do systemu poprzez reczng instalacje pakietu DEB za pomoca narzedzia dpkg lub po dodaniu
dodatkowych wpiséw do pliku sources.list. Wiecej informacji na ten temat mozna znalezé na
witrynie internetowej Ubuntu pod adresem https://help.ubuntu.com/community/UbuntuBackports.

Jednym z powodéw, dla ktérego wielu uzytkownikéw wybiera wlasnie taka metode — to znaczy
reczne pobieranie pakietu, a nastepnie jego instalacje za pomoca dpkg — zamiast uzywania repo-
zytorium, jest ograniczenie w sposobie dzialania apt-get. Chodzi o to, Ze api-get oraz inne narze-
dzia zarzqdzania pakietami zawsze bedq instalowaly najnowszq dostepng wersje kazdego pakietu,
ktory jest domysinie dostepny. Dlatego tez po dodaniu do pliku sources.list repozytorium z back-
portami lub opracowywanymi wlasnie wersjami oprogramowania podczas procesu aktualizacji
zainstalowane zostang najnowsze wersje wszystkich pakietéw z takiego repozytorium. W przy-
padku matych repozytoriéw (takich jak opisane wcze$niej Bazaar PPA zawierajace jedynie opro-
gramowanie Bazaar i $ciSle powigzane z nim pakiety) nie stanowi to zadnego problemu. Jednak
po dodaniu ogromnego repozytorium z wieloma pakietami (na przyktad repozytorium z back-
portami badz opracowywanymi wlasnie wydaniami Ubuntu), efekt bedzie inny od pozadanego
(to znaczy zaktualizowane zostang wszystkie pakiety z repozytorium), mimo ze uzytkownik chciat
uaktualni¢ tylko kilka pakietow.

> w uzytym tutaj znaczeniu backport to przeniesienie oprogramowania z nowszego wydania systemu
do starszego — przyp. tlum.
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Ogolnie rzecz biorac, rozwigzaniem takiego problemu jest zastosowanie tzw. techniki ,,pinning”
lub inaczej ,,apt pinning”. Technika pinning oferuje niezwykle potezne mozliwosci, ale w swej
zaawansowanej postaci moze byé bardzo skomplikowana. Dlatego tez pelne oméwienie techniki
pinning wykracza poza temat niniejszej ksiazki. Warto jednak zapoznaé sie z ponizszym przy-
ktadem, gdzie uzytkownik ma zainstalowana wersje Karmic systemu, ale chce, by narzedzie
apt-get preferowalo pakiety wersji Lucid. W tym celu nalezy utworzy¢ plik /etc/apt/preferences.d
zawierajacy nastepujace sekcje:
Package: *

Pin: release a=karmic
Pin-Priority: 700

Package: *
Pin: release a=lucid
Pin-Priority: 600

Kazdy akapit opisuje jedno wydanie, a gwiazdka umieszczona na poczatku oznacza zastosowanie
regul wzgledem wszystkich pakietéw. W ostatnim wierszu kazdego akapitu znajduje sie priorytet
wskazujacy wzgledne polozenie (w przedstawionym tutaj przykladzie wydanie Karmic jest
bardziej preferowane niz Lucid) oraz wage kazdego z wydan. Wage mozna dostosowaé do wla-
snych potrzeb, a wiec pakiety beda instalowane badz nie na podstawie ustalonej wagi, oczywiscie
poza sytuacjami specjalnymi. Wiecej informacji na temat tej techniki mozna znalez¢ na stronach
podrecznika apt_preferences, a takze w kilku miejscach dokumentacji wiki Ubuntu i Debian.

Uaktualnienie catego systemu

Ostatnim zadaniem, ktére kazdy administrator bedzie musial kiedys przeprowadzié, jest pelne
uaktualnienie systemu do nowszego wydania. W przypadku biurkowego wydania Ubuntu domysl-
nym sposobem uaktualnienia systemu do nowszego wydania jest uzycie Menedzera aktualizacji.
Jednak ten program zostal zaprojektowany specjalnie z mysla o srodowisku graficznym. Poniewaz
proces uaktualnienia mozna bardzo fatwo przeprowadzié takze z poziomu powloki, takie rozwia-
zanie prawdopodobnie bedzie odpowiedniejsze dla wiekszosci serweréw.

W przeszlosci aktualizacja systemu do nowszego wydania byla procesem sktadajacym sie z dwéch
etap6w. W pierwszym administrator uaktualnial liste repozytoriéw (zostalo to dokladnie przed-
stawione juz wczesniej), tak aby odwotania do starszego wydania byly zastapione odwotaniami do
nowszego wydania. Przykltadowo podczas uaktualniania z wydania Hardy Heron do Gutsy Gibbon
w pliku sources.list wszystkie wystapienia stowa hardy nalezalo zastapic¢ stowem guisy. Nastepnie
wydanie polecenia aptitute update (zgodnie z przedstawionym wezesniej opisem) powodowalo
uaktualnienie lokalnej bazy danych zawierajacej metadane. Na tym etapie wspomniana baza
danych posiadala informacje o wszystkich pakietach nowej dystrybucji.

Drugi etap to wydanie polecenia aptitude full-upgrade, ktére w przeciwienistwie do oméwionego
wezesniej safe-upgrade spowodowalo uaktualnienie wszystkich pakietéw do ich najnowszych
wersji oraz w zaleznosci od potrzeb usuniecie badz instalacje pakietéw dodatkowych. Opcja
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full-upgrade jest mniej konserwatywna niz safe-upgrade i oznacza wieksze niebezpieczernistwo
wystgpienia niepozadanych efektéw ubocznych. Jednak ma mozliwosé uaktualnienia pakietéw,
ktérych nie uaktualni opcja safe-upgrade. Z powodu mozliwosci wystgpienia niepozadanych efek-
téw podczas uaktualniania systemu z jednego wydania do drugiego uzycie opcji full-upgrade
bylo zalecanym sposobem przeprowadzania aktualizacji. W chwili obecnej obie wymienione
metody nie sg juz obslugiwane.

W biezacych wydaniach Ubuntu prawidtowym sposobem przeprowadzenia aktualizacji systemu
do nowszego wydania jest uzycie programu do-release-upgrade. Wymieniony program to po
prostu skrypt automatyzujacy przedstawiony powyzej proces i inteligentnie obstugujacy pewne
ktopotliwe sytuacje. W tej chwili to jedyny obstugiwany sposéb uaktualnienia Ubuntu Serwer do
nowszego wydania.

Tworzenie lustrzanej kopii systemu

Jednym z zadat czesto wykonywanych przez wielu administratoréw systeméw jest utworzenie
lustrzanej kopii systemu w innym komputerze. Poniewaz cale oprogramowanie w domys§lnej
instalacji Ubuntu pochodzi z pakietéw, to dzieki systemowi zarzadzania pakietami wspomniane
zadanie jest latwe do wykonania. Za pomoca narzedzia dpkg mozna utworzy¢ liste wszystkich
pakietéow zainstalowanych w danym komputerze:

# dpkg --get-selections > lista_pakietow

Powyzsze polecenie spowoduje utworzenie listy pakietéw, ktéra nastepnie zostanie zapisana
w pliku 0 nazwie lista_pakietéw. Kolejny krok to przeniesienie tego pliku do drugiego komputera
i uzycie jako listy pakietéow do instalacji:

# dpkg --set-selections < lista_pakietow

Ostatni krok to instalacja wskazanych pakietéw w systemie docelowym. W tym celu nalezy
wydaé ponizsze polecenie:

# apt-get dselect-upgrade
dselect-upgrade odwoluje sie do poprzednika apt-get, czyli programu dselect. Jego zadaniem

jest po prostu uaktualnienie pakietéw w systemie oraz instalacja wszelkich nowych pakietéw
»oznaczonych” przez dpkg --set-selections do uaktualnienia.

Tworzenie wtasnych pakietow

Potega systemu zarzadzania pakietami tkwi w mozliwosci $ledzenia zalezno$ci miedzy pakie-
tami, rozwigzywania ewentualnych konfliktéw miedzy nimi, przeprowadzania automatycznego
uaktualniania oraz sledzenia kazdego pliku w systemie i oprogramowania, do ktérego dany plik
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nalezy. Instalacja za pomoca pakietu jest znacznie latwiejsza niz pobranie kodu i samodzielna
budowa programu. Jednak system zarzadzania pakietami pokazuje pelnie swoich mozliwosci
w trakcie usuwania lub aktualizacji oprogramowania. W przypadku instalacji oprogramowania
z kodu Zrédlowego nalezace do niego pliki moga znajdowacé sie w wielu miejscach systemu plikéw.
Natomiast po instalacji oprogramowania z pakietu jego usuniecie jest proste i sprowadza sie do
wydania polecenia apt-get remove.

Z tego powodu wielu odpowiedzialnych administratoréw systemu uznalo za wygodne upewnie-
nie sie, ze cale oprogramowanie w systemie jest instalowane z pakietéw. To brzmi nieZle, ale cza-
sami konieczne oprogramowanie — lub jego konkretna wersja — nie jest dostepne w postaci
pakietu lub dla uzywanego wydania Ubuntu. W takim przypadku zachodzi potrzeba samodziel-
nego zbudowania pakietu w dowolny sposéb. Pozostata czes$é rozdziatu to ogélny opis takiego
procesu. Zapewnia dobry punkt wyjscia dla administratoréw systemu, ktérzy chea wyjsé poza
uzywanie pakietéw i pragng staé sie réwniez twoércami pakietow.

Przebudowanie pakietu

Jak juz wczesniej wspomniano, wielu uzytkownikéw chce przebudowywaé istniejacy pakiety,
co jest czeScia procesu tworzenia backportéw, czyli dostosowania oprogramowania dostepnego
w nowszym wydaniu Ubuntu lub Debian do starszego wydania. Czasami w przypadku wpro-
wadzenia zmian w ABI oprogramowanie nie bedzie dziatalo w innym wydaniu Ubuntu, ponie-
waz zostato skompilowane z uzyciem bibliotek, ktére nie sa dtuzej dostepne. Najlatwiejszym
sposobem rozwigzania tego problemu jest po prostu pobranie kodu zrédlowego brakujgcych
komponentéw i ponowne zbudowanie pakietu z uwzglednieniem nowych wersji bibliotek. Ten
proces zostanie dokladnie pokazany w tym podrozdziale.

W pierwszej kolejnosci potrzebny jest pakiet. Jak Czytelnik pamieta z wezesniejszej czesci
rozdziahu, pakiet kodu zrédtowego sklada sie z pliku DSC oraz przynajmniej jednego innego pliku.
Takie pakiety mozna pobraé z witryny http://packages.ubuntu.com tak samo jak zwykte pliki.
Pakiet trzeba rozpakowaé za pomocg polecenia dpkg-source -x nazwapliku.dsc lub moze by¢
automatycznie zainstalowany, gdy uzyje sie do tego polecenia apt-get source nazwapakietu.

Jezeli uzytkownik chce pobraé¢ i skompilowaé pakiet z okreslonej dystrybucji — jak to czesto
bywa — wéweczas dystrybucje mozna wyraznie podaé za pomoca opcji -t. W tle wymieniona
opcja domy$lnie powoduje ustawienie bardzo wysokiej warto$ci PIN dla danej dystrybucji poprzez
uzycie wysokiego priorytetu (w rzeczywistosci 990):

$ apt-get -t jaunty source --compile most

Powyzsze polecenie pobierze i rozpakuje pakiet zrodlowy programu most przeznaczony dla
wydania Jaunty — oczywiscie przy zalozeniu, ze w pliku /etc/apt/sources.list znajduje sie niezbedny
wiersz deb-src. Rozpakowany kod zrédtowy bedzie umieszczony w podkatalogu o nazwie pakietu
i wersji. Wspomniany podkatalog znajdzie sie w katalogu biezacym. W omawianym przykladzie
podkatalog ma nazwe most-5.0.0a, poniewaz pobrano program most w wersji 5.0.0a. Dodanie
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opcji --compile do powyzszego polecenia apt-get powoduje automatyczne zbudowanie pakietu
binarnego, nawet jesli program zostat utworzony w jezyku interpretowanym i rzeczywista kom-
pilacja nie zostanie przeprowadzona. Jezeli opcji kompilacji nie wybrano podczas wydawania
polecenia apt-get, kompilacje mozna przeprowadzi¢ p6Zniej na wiele r6znych sposobéw. Jednym
z najprostszych jest przejscie do podkatalogu z kodem zrédlowym programu, a nastepnie wyda-
nie polecenia dpkg-buildpackage, jak pokazano ponizej:

$ cd most-5.0.0a
$ dpkg-buildpackage -us -uc -rfakeroot

Powyzsze polecenie powoduje utworzenie niepodpisanego pakietu (opcje -us i -uc odwolujg
sie do niepodpisanego pliku sources i changelog); nie sa wymagane uprawnienia uzytkownika root
(fakeroot to program pozwalajacy na zbudowanie pakietu bez uprawnien uzytkownika root).
Oczywiscie pakiet moze wymagaé réwniez spelnienia pewnych zaleznosci, ktére nie sg zainsta-
lowane przed wydaniem polecenia w nastepujacej postaci:

# apt-get -t jaunty build-dep most

Opcja build-dep polecenia apt-get powoduje automatyzacja procesu instalacji calego oprogra-
mowania wymaganego do zbudowania danego pakietu. Kiedy pakiet pochodzi z repozytorium,
powyzsze polecenie powinno by¢ wykonane jako pierwszy krok w trakcie pierwszej przebudowy
pakietu.

Po udanym przebudowaniu danego oprogramowania katalog bedzie zawierat zestaw pakietow
binarnych z rozszerzeniem .deb, utworzonych na bazie danego pakietu kodu zZrédlowego.
W omawianym przykladzie zostal utworzony pojedynczy pakiet o nazwie most 5.0.0a-1 i386.deb.
Liczba -1 znajdujaca sie po numerze wersji odwoluje sie do wersji pakietu i moze by¢ zwiekszana
po zbudowaniu kazdej kolejnej wersji pakietu. Czes$é i386 oznacza architekture, dla ktérej zostat
zbudowany dany pakiet binarny. W tym przykladzie pakiet utworzono dla komputera z proceso-
rem Intel. W przypadku wielu uzytkownikéw bedzie to amd64, gdyz ta platforma zyskuje coraz
wieksza, popularnosé. Dla wiekszosci programéw interpretowanych platforma bedzie oznaczona
jako all, poniewaz takie programy dziataja w kazdej architekturze.

Nowe wersje upstream

Utworzenie nowej wersji upstream pakietu jest nieco bardziej skomplikowane niz po prostu
przebudowanie istniejgcego pakietu bez wprowadzania jakichkolwiek modyfikacji. Instalacja
pakietu devscripts oferuje uzytkownikowi program o nazwie uupdate, pomagajacy w tym pro-
cesie. W celu uzycia programu uupdate trzeba w pierwszej kolejnosci pobraé¢ pakiet kodu zrédto-
wego za pomocy polecenia takiego jak apt-get source most. Etap kompilacji na chwile pomi-
jamy. Nastepnie trzeba pobra¢ nows wersje upstream w postaci archiwum tarball. Nie ma
zadnego powodu do rozpakowywania wspomnianego archiwum, opcjonalnie mozna zmienic¢
jego nazwe na postac nazwa-wersja.tar.gz. Kolejny krok to przejscie do katalogu zawierajacego
stary kod Zrédlowy pakietu i wydanie polecenia uupdate wraz z argumentem w postaci nowego
archiwum tarball dla upstream:
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$ cd most-5.0.0a
$ uupdate ../most-5.0.1.tar.gz

Program uupdate zwykle prawidlowo okresli numer wersji archiwum tarball zawierajacego upstream,
a nastepnie wprowadzi w starej wersji kodu Zrédtowego wszystkie zmiany wprowadzone w now-
szej wersji. Jezeli program uupdate nie bedzie mégt okresli¢ numeru wersji, trzeba go podaé jako
drugi argument programu.

Dane wyjsciowe programu uupdate powinny wyjasni¢ caly zachodzacy proces, ktérego zwieficze-
niem bedzie opis wskazujacy na potozenie nowego, zmodyfikowanego Zrédta. W omawianym
przykladzie zmiana na ../most-5.0.1 spowodowala przejscie do nowego ,uaktualnionego™ kata-
logu pakietu. Dobrym rozwigzaniem jest sprawdzenie wszystkiego i upewnienie sie o prawidto-
wosci przeprowadzonego procesu. Szczegblnie warto sprawdzi¢ podkatalog debian/ i przyjrzeé
sie znajdujacym sie tam plikom control i changelog. Drugi z wymienionych zostanie uaktualniony
automatycznie, ale prawdopodobnie bedzie wymagat drobnych korekt. Akapit na poczatku infor-
muje o nowym wydaniu i bedzie zawierat informacje o zmianach wprowadzonych w pliku. Gdy
uzytkownik jest zadowolony z uzyskanych efektéw, pozostaje zbudowanie pakietu za pomocg
polecenia dpkg-buildpackage w sposéb oméwiony we wezesniejszej czesci rozdziahu.

Tworzenie pakietu zupetnie od poczatku

Tworzenie pakietu zupehie od poczatku jest znacznie bardziej skomplikowane i wymaga pewnej
wiedzy dotyczacej wewnetrznej budowy pakietéw Debiana. To oczywiscie wykracza poza zakres
niniejszej ksigzki. Warto jednak w tym miejscu wspomnieé o mozliwosci niemal tatwego utwo-
rzenia pakietéw za pomoca programu dh_make, ktéry jest wywolywany z nierozpakowanego kodu
zrédlowego tarball z wersji upstream przygotowanej przez pierwotnego tworce oprogramowania.
W przypadku wielu prostych pakietéw program dh_make wykonuje wickszo$¢é ciezkiej pracy zwia-
zanej z utworzeniem dzialajacego pakietu.

Wiecej informacji na temat tworzenia pakietéw dla Ubuntu oraz doktadne oméwienie procesu
tworzenia pakietu zupelnie od poczatku mozna znalezé na stronie hitps://wiki.ubuntu.com/
PackagingGuide.

Warto w tym miejscu wspomnieé o jednej kwestii zwigzanej z dokumentacjg Ubuntu. Dokument
znajdujacy sie na wymienionej wyzej stronie koncentruje sie na tworzeniu pakietéw przezna-
czonych do umieszczania w repozytoriach Ubuntu. Jezeli uzytkownik tworzy pakiety przezna-
czone do instalacji jedynie we wlasnym systemie, potencjalna szkodliwosé pakietu jest znacznie
mniejsza, a wiele wskazéwek w wymienionym dokumencie mozna tak wlasnie potraktowa¢ —
zwlaszcza w pierwszej wersji pakietu. To jest r6znica miedzy pakietami dziatajacymi i spetnia-
jacymi polityke zgodnosci.

Kiedy uzytkownik zamierza tworzy¢ pakiety, dzieli¢ sie nimi z innymi i wreszcie umieszczac je
w repozytoriach Ubuntu, wéwcezas bardzo dobrym pomystem bedzie dokladne zastosowanie
sie do wskazéwek zamieszczonych w wymienionym dokumencie i uzywanie programéw takich



Tworzenie wiasnych pakietow 115

jak lintian, ktore sprawdzg pakiet pod katem wielu najczesciej wystepujacych bledow, co jest
uzyteczne w wielu sytuacjach. Jezeli pakiet ma jedynie dziataé, prawdopodobnie wystarczajace
bedzie zapoznanie sie z dokumentacja programu dh_make i jego uzycie.

Hosting wtasnych pakietow

Ostatnim etapem w procesie tworzenia wlasnych pakietéw jest ich hosting w miejscu, ktére
inni uzytkownicy moga po prostu ,,doda¢ do swojego pliku sources.list” w sposéb przedstawiony
we wezesniejszej czesci rozdziahu. Istnieje tutaj kilka rozwiazan. Najtatwiejsze i najczesciej spo-
tykane w §wiecie Ubuntu polega na uzyciu Launchpad — czyli infrastruktury zbudowanej przez
firme Canonical i intensywnie wykorzystywanej podczas prac nad kolejnymi wydaniami Ubuntu —
i umieszczeniu pakietu w tak zwanym osobistym archiwum pakietéw (ang. Personal Package
Archive, PPA).

Dzieki PPA programista moze po prostu przekazaé pakiet kodu zrédlowego do Launchpad,
a pakiet nastepnie zostanie zbudowany dla wielu r6znych architektur i umieszczony w repozyto-
rium PPA. PPA dziala dokladnie w taki sam sposéb, w jaki sa prowadzone prace nad Ubuntu.
Z tego powodu to cenne doswiadczenie pozwalajace przekonad sie, jak wyglada caly proces, gdy
uzytkownik zdecyduje sie na przekazanie pakietu do Ubuntu i zaangazowanie w prace po tamtej
stronie. We wczesniejszej czesci rozdzialu pokazano, ze podczas dolaczania repozytorium z pakie-
tami Bazaar do listy pakietéw nastapito uzycie Bazaar PPA. Wiecej informacji na temat PPA mozna
znalezé na stronach hitps://help.launchpad.net/Packaging/PPA i hitps://launchpad.net/ubuntu/+ppas.

Alternatywnym rozwiagzaniem jest hosting pakietéw we wlasnym repozytorium utworzonym
w ramach posiadanego serwera. Do tego celu mozna wykorzystaé¢ wiele r6znych narzedzi.
Wprawdzie klasycznym narzedziem jest tutaj pakiet o nazwie apt-ftparchive, ale prawdopo-
dobnie lepszym rozwigzaniem bedzie uzycie nowszego projektu o nazwie reprepro. Dobrym
punktem wyj$cia bedzie instalacja pakietu o podanej nazwie i zapoznanie si¢ z dostarczong doku-
mentacja.
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