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Coraz wieksza popularno$¢ w Swiecie oprogramowania zdobywaja produkty typu open
source z systemem operacyjnym Linux na czele. Dlaczego i Ty powiniene$ dotaczy¢ do
WCciaz rosnacej spotecznosci uzytkownikow systemow z tej rodziny? Poniewaz zapewniajg
bezpieczne, stabilne oraz darmowe Srodowisko pracy. Dzieki wielu dystrybucjom
systemu Linux zaréwno poczatkujacy, jak i zaawansowani uzytkownicy moga wybrac
produkt dostosowany do swych potrzeb.

Ksiazka ,Szkota systemu Linux” szybko wprowadzi Cie w Swiat oprogramowania typu
open source. Poznasz liczne programy, ktdre umozliwiajg miedzy innymi zarzadzanie
danymi, pisanie i drukowanie dokumentdw czy korzystanie z sieci. Nauczysz sie uzywaé
Srodowiska graficznego oraz wiersza polecen. Dowiesz sig, jak dziataja systemy
operacyjne, w tym Linux. Na ptycie dotaczonej do ksigzki znajduje sie jedna

z dystrybucji systemu Linux, cdlinux.pl, ktdra mozesz uruchomi¢ bezpo$rednio z napedu
CD-ROM. Dzigki temu bedziesz mdgt szybko i bezpiecznie wykonaé opisane ¢wiczenia
oraz utrwali¢ nabyta wiedze.

e Uruchamianie systemu Linux

* Korzystanie z programow biurowych

* Praca w $rodowisku graficznym

* Korzystanie z wiersza polecen

* Aplikacje zwigzane z internetem

 System plikow i zarzadzanie danymi

* Programy multimedialne

* Systemy zarzadzania tre$cig (Joomla! i Mambo)
e Zarzadzanie dyskami

* [nstalowanie systemu Linux

Poznaj system Linux dzigki 40 prostym lekcjom
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Rozdziat 7.
Zarzadzanie systemem

z wiersza polecen

Najwazniejszym zadaniem kazdego systemu operacyjnego jest uruchamianie programow
uzytkowych. Na komputerze mozna uruchamiaé réznego rodzaju programy. Najcze-
Sciej sa to aplikacje, takie jak edytory, programy do odtwarzania plikéw multimedial-
nych, przegladarki internetowe czy gry komputerowe. Inne specjalizowane programy
moga umozliwia¢ zarzadzanie bazami danych czy projektowanie doméw. Programy
tego typu nie sg bezposrednio zwiazane z pracg systemu operacyjnego — sa jedynie
przez niego uruchamiane, kontrolowane i zarzadzane.

Istnieje rowniez liczny zbidr programoéw przeznaczonych do kontroli dziatania sys-
temu operacyjnego oraz do sterowania i zarzadzania nim. Programy te stuza do kon-
taktow uzytkownika z systemem, do zarzadzania plikami, procesami, pamigcia ope-
racyjna, dyskami i do kontroli funkcji systemu. Stanowia one integralng cz¢$¢ systemu
operacyjnego i dlatego znajduja si¢ w kazdej dystrybucji systemu Linux. Wykony-
walne programy do zarzadzania systemem operacyjnym sa w systemie Linux uru-
chamiane z wiersza polecen i dlatego czg¢sto nazywa si¢ je rdwniez poleceniami
powloki.

W wierszu polecen mozna wyda¢ wiele rozkazéw do zarzadzania procesami, pli-
kami i innymi mechanizmami w systemie operacyjnym. Programy do zarzadzania
systemem mozna przydzieli¢, w zaleznosci od ich przeznaczenia, do nastgpujacych
kategorii:

4 zarzadzanie uzytkownikami: passwd, adduser, su,

¢ zarzadzanie procesami: ps, kil1, bg, fg,

4 przetwarzanie tekstu: grep, egrep, wc, cut, diff, tr, sed,
¢ definiowanie srodowiska pracy: alias, unalias, umask,
4 operacje na plikach: chmod, touch, find,

4 zarzadzanie systemem plikow: cd, cp, 1s, mv, rm, mkdir.
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Rozdziat 7. ¢ Zarzadzanie systemem z wiersza polecen

Nazwy podstawowych programéw do zarzadzania i komunikacji z systemem opera-
cyjnym sa zawsze takie same we wszystkich systemach operacyjnych typu Linux lub
Unix. Ich mozliwo$ci moga by¢ jednak rdzne w zalezno$ci od ich wersji.

Programy do zarzadzania systemem operacyjnym znajduja si¢ migdzy innymi w ka-
talogu /sbin, jednak aby je uruchomié, wystarczy w wierszu polecen wpisa¢ ich nazwe,
bez pelnej Sciezki dostepu. Jest to mozliwe dzigki ustawieniom Srodowiska pracy
uzytkownika, wsrdéd ktorych znajduje si¢ zmienna wyznaczajaca katalogi poszukiwa-
nia programéw. Domys$lnie w tej zmiennej znajduje si¢ rowniez katalog /bin. Dzigki
temu z punktu widzenia uzytkownika programy do zarzadzania systemem operacyj-
nym moga by¢ traktowane jako polecenia powloki, poniewaz sa przez nia poprawnie
interpretowane i wykonywane.

Dzigki programom do zarzadzania systemem operacyjnym uzytkownik moze kontro-
lowaé system operacyjny i podejmowac decyzje o stanie procesow, priorytetach ich
uruchamiania. Ma takze mozliwo$¢ rozwiazywania probleméw, jakie moga si¢ pojawic
w trakcie pracy systemu operacyjnego.

Lekcja 30. Polecenia do zarzadzania
procesami

Mechanizmy tworzenia procesow i zarzadzania nimi naleza do ztozonych i trudnych
zagadnien w systemach operacyjnych. Poniewaz czasami dochodzi do zawieszenia
proceséw w wyniku niepoprawnych dziatan uzytkownika lub bledéw w programach,
dlatego wazne jest zrozumienie, jak procesy powstaja i dziataja.

Zarzadzanie procesami w systemach operacyjnych bazuje na znanych z codziennos$ci
metodach organizacji i zarzadzania dzialaniem. Czlowiek organizuje swoja pracg in-
tuicyjnie, rozrézniajac rzeczy wazne i pilne oraz te mniej istotne. Jednak w przypadku
zarzadzania dokonywanego przez system komputerowy brakuje intuicji i inteligencji
czlowieka, dlatego programy do zarzadzania procesami sg bardzo ztozone.

Jedna z analogii, ktora dobrze ilustruje zagadnienie zarzadzania procesami, moze by¢
czynno$é przygotowania positku. Zeby zrobi¢ obiad, trzeba wykonaé wiele czynnosci,
takich jak przygotowanie produktow, ich mycie, krojenie, gotowanie czy zmywanie
naczyn. Kolejnos¢ tych czynnosci nie zawsze moze by¢ dowolna. Najpierw trzeba
marchewke obraé, a nastgpnie doda¢ do zupy. Podobnie w systemie operacyjnym, zeby
wykona¢ pewne dzialanie, np. przetwarzanie danych, konieczne jest wykonanie wielu
czynnosci: otwarcie pliku, jego odczytanie, przeksztatcenie danych i zapis do pliku.
Za te czynno$ci moga odpowiada¢ rozne, niezalezne procesy i podobnie jak w przy-
padku gotowania pewne czynnos$ci musza zosta¢ wykonane w okre§lonej kolejnosci.
W systemach operacyjnych za kolejno§¢ wykonywania proceséw odpowiadaja wy-
specjalizowane programy kolejkowania i szeregowania zadan.
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Jezeli kucharz jest jeden, to musi dzieli¢ swoj czas pomigdzy rézne czynnosci. W cza-
sie operacji krojenia, gdy wystgpuje zdarzenie wymagajace interwencji kucharza, np.
kipi zupa, trzeba przerwac krojenie i zamiesza¢ w garnku. Jednak czgste przelaczanie
si¢ migdzy czynnoSciami powoduje, ze czas ich realizacji znacznie si¢ wydtuza. Gdy
czas przetaczania si¢ migdzy czynno$ciami przekracza czas poswigcany na realizacje
zadan, mamy do czynienia ze zjawiskiem nazywanym w systemach operacyjnych
szamotaniem. Czasem lepiej zakonczy¢ jeden proces, aby rozpoczaé drugi. W syste-
mach komputerowych odpowiednikiem kucharza jest procesor. To on odpowiada za
realizacj¢ procesow, pomigdzy ktorymi jest przetaczany. Jednym z mechanizméw
szeregowania zadan jest przydzielanie kwantu (przedziatu) czasu na realizacj¢ danego
procesu. Innym mechanizmem szeregowania zadan jest nadawanie procesom priory-
tetow, oznaczajacych ich wazno$¢. Podobnie jak w przypadku gotowania — kipiaca
zupa przerywa inne czynno$ci, np. krojenie. W systemach operacyjnych np. czynnosci
zarzadzania procesami majg wyzszy priorytet niz uruchomienie gry dla uzytkownika.
Ztozone algorytmy kolejkowania i zarzadzania zadaniami zmierzaja do eliminacji zja-
wiska szamotania.

Warto sobie uswiadomié, ze przy wszystkich procesach przygotowania potraw korzy-
stamy z tych samych zasobow: kuchni, mebli, oswietlenia, nozy, Smietnika itp. Zasoby
te sa wspotdzielone, tak jak kucharz, i rowniez sa przetaczane pomigdzy procesami.
W systemie komputerowym wspodtdzielony jest procesor, ale takze pamig¢ operacyjna,
zasoby dyskowe i inne urzadzenia. Nalezy podkresli¢, ze w systemie operacyjnym
w kazdej chwili wykonywany jest tylko jeden proces, ktory na ten czas otrzymuje
wylaczny dostgp do wszystkich potrzebnych mu zasobow. Po zakonczeniu kwantu
czasu procesor i inne zasoby sa przekazywane do dyspozycji kolejnego procesu.

W przypadku gdy komputer ma jeden procesor, czynno$ci zarzadzania procesami
przebiegaja inaczej niz w systemach wieloprocesorowych. Podobnie jak w przystowiu:
»Zdzie kucharek szes$¢, tam nie ma co je$¢”, jezeli procesoréw jest wiele, to mamy do
czynienia z problemami wspdtbiezno$ci, wspotdzielenia zasobow i rozproszenia prze-
twarzania. Obstuga komputerow z wieloma procesorami przez system operacyjny jest
bardziej skomplikowana, jednak z punktu widzenia uzytkownika takie maszyny sa bar-
dziej wydajne i pozwalaja na szybsza realizacj¢ ztozonych i pracochtonnych zadan.

Konczac te poréwnania, warto zdawac sobie sprawe, ze podstawy algorytméw do za-
rzadzania procesami w systemach operacyjnych maja swoje zrodta w zarzadzaniu czyn-
no$ciami zycia codziennego.

W systemie operacyjnym moze pracowaé jednoczesnie wielu uzytkownikow, ktorzy
uruchamiaja wiele réznych programéw. Kazdy z programow stanowi jeden lub wigcej
procesow. Proces moze dziataé w trybie uzytkownika (ang. user mode) lub trybie
jadra (ang. kernel mode), z ktorych ten ostatni ma wyzszy poziom uprzywilejowania
w korzystaniu z czasu procesora oraz dost¢pu do pamigci. Kazdy nowy proces ma
przypisany unikalny numer identyfikacyjny PID (ang. Process IDentificator). Numery
PID sa nadawane w kolejnosci tworzenia proceséw. Informacje o procesie zapisane sa
w specjalnej strukturze nazywanej u-obszarem. Jest to zbior danych zawierajacy takie
informacje, jak numer identyfikacyjny UID (ang. User ID) osoby, ktora proces utworzyta,
dane o terminalu uzytkownika, biezacym katalogu, plikach dostepnych dla procesu i wiele
innych.
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Proces moze znajdowaé si¢ w nastgpujacych stanach: nowy, gotowy do uruchomienia,
aktywny (gdy przydzielono mu procesor) oraz zatrzymany, gdy czeka na wystapienie
jakiego$ zdarzenia, na przyklad na zakonczenie dziatania innego procesu. Dane o wszyst-
kich uruchomionych w systemie procesach sa zapisywane w specjalnej tablicy proce-
sow. Znajduja si¢ w niej takie informacje, jak identyfikator wlasciciela, rozmiar pa-
migci niezbgdnej dla procesu oraz jego priorytet i stan. Na podstawie tych danych
system operacyjny podejmuje decyzje, ktory proces zostanie uruchomiony jako na-
stgpny. Jezeli proces nie zakonczyl si¢ w ustalonym kwancie czasu, to zostanie prze-
rwany, zatrzymany i umieszczony w kolejce proceséw oczekujacych na wykonanie.

Mechanizm powstawania nowego procesu przebiega zawsze wedhug pewnej procedury.
Nowy proces moze powstac jedynie poprzez powielenie innego, juz istniejacego proce-
su. Powielany proces nazywany jest macierzystym (a potocznie rodzicem), natomiast
nowo powstaly proces — potomnym (potocznie dzieckiem).

Na rysunku 30.1 przedstawiono mechanizm powielenia i tworzenia procesow.

—_—
SHELL 4 SHELL 2

6
)

PROCES MACIERZYSTY PROCES POTOMNY
g FORK > Exec

¥ ﬁ'}

0]

WAIT <&

L

Rysunek 30.1. Powstawanie nowego procesu uruchomienia programu

Proces macierzysty wykonuje operacj¢ powielenia (ang. fork) i powstaje proces potom-
ny. Nowy proces otrzymuje whasny identyfikator PID, a takze zapamigtuje identyfikator
rodzica PPID (ang. Parent PID). Proces macierzysty zostaje zawieszony i czeka (ang.
wait) na zakonczenie procesu potomnego. W procesie potomnym dochodzi do wyko-
nania (ang. exec) zawartego w nim kodu programu. Po zakonczeniu (ang. exif) proces
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potomny przekazuje do rodzica informacje o prawidlowosci wykonania, tak zwany
kod wyjscia. Przy poprawnym wykonaniu procesu potomnego kod wyjscia jest liczba
zero, a gdy proces zakonczy si¢ niepoprawnie, jest to liczba niezerowa. Kody wyjscia
mozna wykorzystywaé do sterowania procesami i wysytania komunikatéw do uzyt-
kownika o nieprawidlowosciach w wykonywanych programach. Koncowym stanem
procesu potomnego jest stan zwany zombie, ktory oznacza, ze proces juz zakonczyt
dziatanie, ale jeszcze czeka, aby proces macierzysty odebrat stworzone przez niego dane
i kod wyjscia.

Przodkiem wszystkich procesow w systemie jest proces o nazwie init i identyfikato-
rze PID rownym 1, ktory jest tworzony w momencie startu systemu operacyjnego.
Nastepnie uruchamiane sa procesy obstugi sprzetu, a potem procesy logowania i identy-
fikacji uzytkownika. Procesy te umozliwiaja uzytkownikowi zalogowanie si¢ do sys-
temu operacyjnego. Po zakonczeniu tej operacji dla uzytkownika jest uruchamiany
proces powtoki. Proces pierwszej powtoki jest niezwykle wazny dla uzytkownika,
poniewaz kazdy uruchamiany przez niego program moze zaistnie¢ w systemie jedynie
w wyniku jej powielenia. Powloka staje si¢ procesem macierzystym dla innych proce-
sow uzytkownika.

Tak jak dziecko dziedziczy pewne cechy rodzica, tak proces potomny dziedziczy ce-
chy procesu macierzystego. Powielona powloka przenosi do nowego procesu dane
o uzytkowniku, jego terminalu, prawa dostepu do otwartych plikow, informacje o $ro-
dowisku pracy, zdefiniowane aliasy i inne. Uruchamianie programu poprzez powtoke
przypomina nieco inzynierig¢ genetyczna, gdy do komorki macierzystej wprowadzamy
dane zmieniajace nieznacznie wyglad organizmu. Nowy organizm bgdzie mial wiele
cech rodzica, ale tez wlasne nowe cechy. Powielony proces powtoki staje sig jakby
komoérka macierzysta, do ktérej wprowadzamy dodatkowe wiersze kodu programu,
ktory chcemy uruchomié. Ta czynnos$¢ realizuja funkcje fork i exec, czyli powiel
i wykonaj.

Zarzadzanie procesami przez uzytkownika polega nie tylko na ich tworzeniu, ale
réwniez na ich zatrzymywaniu, uruchamianiu w okre§lonym czasie i z okre§lonym
priorytetem czy usuwaniu. Ws$rod polecen i mechanizmow do zarzadzania procesami
mozna wyroznic:

¢ ps — wyswietlanie listy uruchomionych procesow,
ki1l — usuwanie procesow,
Jobs — wyswietlanie listy proceséw wykonywanych w tle,
& — uruchamianie procesu w tle,

| — przekazywanie danych z jednego do drugiego procesu,

nice — uruchamianie procesu z niskim priorytetem,

* & & & o o

nohup — uruchamianie procesu, ktory bedzie dziatat takze po zakonczeniu
sesji przez uzytkownika.
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Zarzadzanie procesami

Uzytkownik moze kontrolowa¢ procesy, ktore zostaty przez niego uruchomione. Staje
si¢ to konieczne w sytuacji, gdy dochodzi do zawieszenia procesu lub gdy uzytkownik
nie wie, jak program zakonczy¢. Zatrzymanie jednego z proceséw moze by¢ wyni-
kiem btedu programu lub pomytki uzytkownika, jednak nie oznacza to, ze system
operacyjny przestal funkcjonowaé poprawnie. System operacyjny Linux zawiesza si¢
niezwykle rzadko. Proces moze by¢ zawieszony, czyli czeka¢ na zakonczenie dziata-
nia innego procesu lub na wystapienie jakiegos zdarzenia. Jednak w tym samym cza-
sie pozostali uzytkownicy systemu moga bez przeszkod realizowac wlasne zadania.
W sytuacji zawieszenia procesu mozna za pomoca mechanizméw systemu operacyjne-
g0 wyeliminowac go i powr6ci¢ do normalnej pracy.

W celu poznania mechanizmoéw zarzadzania procesami wykonaj w trybie tekstowym
nastgpujace kroki:

1. Zaloguj si¢ do systemu i wy$wietl uruchomione procesy, wpisujac w wierszu
polecen:

# ps

Polecenie ps wyswietla informacje o uruchomionych procesach. Wywotane
bez parametru wyswietla tylko procesy uruchomione na biezacym terminalu
uzytkownika. Zauwaz, ze pokazane sa trzy procesy: proces logowania, proces
biezacej powtoki oraz wtasnie uruchomiony proces realizujacy wydane
polecenie ps. Dwa pierwsze procesy istnieja dla kazdego uzytkownika na
kazdym jego terminalu i umozliwiaja wydawanie polecen. Dla kazdego
procesu, oprocz jego nazwy, podawany jest takze numer PID oraz nazwa
terminalu, na ktérym zostat uruchomiony.

2. Uruchom edytor vim, wpisujac w wierszu polecen:
# vim plikl

Uruchomienie nowego programu powoduje utworzenie przez system operacyjny
nowego procesu uzytkownika. Edytor vim ma duze mozliwosci i jest czgsto
uzywany przez administratorow systemow operacyjnych do pracy w trybie
tekstowym. W tym trybie edytor zajmuje caty ekran i uzytkownik nie ma
mozliwosci wydawania polecen do systemu, poniewaz nie ma dostgpu do
wiersza polecen. Aby powrdci¢ do wiersza polecen, nalezy zakonczy¢ proces
edycji poprzez nacisnigcie pewnej kombinacji klawiszy. Ta kombinacja klawiszy
nie jest intuicyjna i jezeli uzytkownik jej nie zna, bardzo trudno jest ja zgadnac.
Dodatkowo edytor vim w trakcie edycji nie podpowiada sposobu jej zakonczenia.
Istnieje nawet dowcip, mowiacy o mozliwosci wygenerowania dowolnie dtugiego
losowego ciagu znakow przez uzytkownika, ktéry prébuje wyjs¢ z programu
vim. Zalézmy, ze nie jest znany sposob zakonczenia pracy z edytorem vim.

3. Sprobuj zakonczy¢ dziatanie programu vim, naciskajac kombinacje
klawiszy Ctri+C.

Kombinacja ta umozliwia zazwyczaj przerwanie biezacego procesu,
lecz w przypadku edytora vim jest ona nieskuteczna. W takiej sytuacji
jedna z drog rozwiazania problemu jest usunig¢cie zawieszonego procesu.
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4. Przejdz do innego terminalu za pomoca kombinacji klawiszy A/t+F2. Zaloguj
si¢ ponownie, uzywajac tego samego konta uzytkownika. Zauwaz, ze masz
do czynienia z sytuacja, w ktorej system operacyjny dziata poprawnie.
Brak mozliwos$ci wydawania polecen na poprzednim terminalu wynika
z jego zablokowania przez jeden z procesow.

5. Wyswietl informacje o zalogowanych w systemie uzytkownikach,
wpisujac w wierszu polecen:

# finger

Polecenie finger wydane bez parametrow umozliwia odczytanie informacji

o wszystkich terminalach, na ktérych pracuja zalogowani uzytkownicy.

Z wys$wietlonych informacji powinno wynika¢, ze jeste$ uzytkownikiem dwoch
terminali — jednego, na ktorym wlasnie pracujesz, oraz drugiego, w ktérym
zostat uruchomiony edytor vim. Zauwaz, ze terminale w trybie tekstowym sa
oznaczane nazwa fty z numerem nadawanym w kolejnosci ich uruchamiania.
W trybie graficznym oznaczenia terminali to pts/0, pts/I 1 nastgpne.

6. Wyswietl informacje o uruchomionych dotychczas procesach, wpisujac
w wierszu polecen:

#ps -t ttyl

Polecenie ps z opcja -t wyswietla procesy uruchomione na terminalu, ktérego
nazwa zostala podana jako parametr. Na jednym z uzywanych terminali wérod
uruchomionych procesdéw znajduje sig¢ proces edytora vim. Odczytaj jego numer
identyfikacyjny PID wys$wietlony w pierwszej kolumnie, np. 4269. Numer PID
zawieszonego procesu jest niezbgdny przy jego usuwaniu.

7. Zamknij program edytora vim poprzez likwidacjg jego procesu. W tym celu
wpisz w wierszu polecen:

# ki1l -9 4269

Polecenie ki11 (dostownie: zabij) zamyka proces o numerze PID podanym
jako parametr wywotania. Polecenie to wywotane tylko z numerem procesu
bez opcji -9 umozliwia procesowi samodzielne zakonczenie dziatania, dzigki
czemu mozliwe jest np. zapisanie i zamknigcie plikdw tymczasowych.
Wywotanie polecenia ki11 z opcja -9 oznacza, ze system operacyjny usunie
proces niezaleznie od jego stanu i priorytetu.

8. Przejdz do terminalu, na ktorym byt uruchomiony edytor, i sprawdz, czy
proces edytora zostal zakonczony. Sprawdz listg procesow na terminalu
za pomoca polecenia ps. Zauwaz, ze procesu edytora nie ma juz na tej liscie.
Warto zapamigtac, ze pracg w edytorze vim konczy wpisanie ciagu znakow
:q! 1 naci$nigcie klawisza Enter.

Zarzadzanie wieloma procesami

Uzytkownik ma mozliwo$§¢ pracy z wieloma procesami jednoczesnie. Niekiedy za-
chodzi koniecznos¢, zeby w trakcie pracy z jednym programem uruchomié inny czy
przejs$¢ do wiersza polecen. Inne programy moga by¢ uruchamiane w tle, kiedy nie
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zachodzi koniecznos¢ kontroli ich wykonania albo interakcji z uzytkownikiem. W przy-
padku pracy z wieloma procesami bgda one wykonywane w tle, co oznacza, ze moga
one dziata¢ jednocze$nie, umozliwiajac dalsza prace w wierszu polecen. Jednak istnieje
mozliwo$é przetaczenia si¢ na dany proces w celu jego kontroli czy kontynuacji inte-
rakcji. Przelaczanie si¢ migdzy procesami w trybie tekstowym jest podobne do pracy
z wieloma oknami w trybie graficznym. Tylko jedno okno moze by¢ w danym momen-
cie aktywne, a uzytkownik ma mozliwos$¢ przetaczania si¢ migdzy oknami.

Aby pracowac¢ z wieloma procesami, wykonaj w trybie tekstowym nastgpujace polecenia:
1. # sleep 300

Uruchom program sleep, ktory tworzy proces czekajacy przez podana jako
parametr liczbe sekund. Dopiero po uptywie zadanego czasu proces konczy
swoje dziatanie i umozliwia dalsza pracg w wierszu polecen. Nacisnij klawisze
Ctri+Z. Ta kombinacja klawiszy pozwala na zatrzymanie biezacego procesu
i przejscie do wiersza polecen.

2. # fg

Polecenie fg (ang. foreground) umozliwia przywrocenie wykonywania
procesu, ktory zostat wczesniej zatrzymany. Polecenie to wywotane bez
parametru przywroci proces, ktory ostatnio zostat umieszczony w tle, czyli
proces programu s leep. Ponownie zatrzymaj ten proces za pomoca
kombinacji klawiszy Ctri+Z.

3. # vim plikl&

Uruchom edytor vim jako proces dziatajacy w tle. Znak & jest poleceniem
dla powtoki, zeby poprzedzajace go polecenie uruchomic w tle.

4. # man more&
Uruchom jeszcze jeden proces w tle, np. wyswietlenie pomocy dla polecenia more.
5.# jobs

Polecenie jobs umozliwia wy$wietlenie proceséw uruchomionych w tle.
Przykladowy rezultat jego wykonania moze wyglada¢ nastgpujaco:

[1] Stopped sleep 300
(21 - Stopped vim plikl
[3] + Stopped man more

Pierwsza kolumna zawiera numer procesu, ktérego mozna uzy¢ przy
przywracaniu podgladu dziatania procesu. Druga kolumna zawiera znaki +

i — odpowiednio przy procesie na pierwszym i drugim planie. Na pierwszym
planie jest proces ostatnio przeniesiony w tto. Polecenie fg wywolane bez
parametrow uruchomi podglad wykonania wtasnie tego procesu. Trzecia
kolumna zawiera opis stanu procesu. Wyswietlone procesy sa w stanie
zatrzymania (ang. stopped). W tym polu moze si¢ takze pojawi¢ warto$é
Running (dzialajacy) dla procesow, ktore nie wymagaja interakcji

z uzytkownikiem. Ostatnia kolumna pokazuje nazwg programu i parametry
jego wywotania.
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6.# bg %1

Polecenie bg (ang. background) uruchamia w tle zatrzymany wczesniej
proces, ktérego numer podano jako parametr. Wydane z parametrem %1
oznacza, ze wykonywanie procesu s1eep zostato wznowione. Zauwaz,

ze ruchomienie procesu w tle oznacza, ze wykonuje on swoje dziatania,

a uzytkownik moze w tym samym czasie wydawac¢ kolejne polecenia

w programie powtoki. Uruchom ponownie polecenie jobs i zauwaz, Ze stan
procesu sleep zmienit swoja warto$¢ na Running. Po zakonczeniu dziatania
proces sleep wyswietli na ekranie komunikat o zakonczeniu pracy.

7.# fg %3

Polecenie fg przywraca dziatanie procesu. Wywotane bez parametru uruchomi
proces znajdujacy si¢ w tle na pierwszym planie (oznaczenie +). Wywotane
z numerem procesu przywraca podglad jego dziatania, w podanym przyktadzie
wyswietli rezultat dziatania polecenia man more. Zakoncz procesy man i vim,
przetaczajac si¢ na nie kolejno i zamykajac programy. Procesy mozesz tez
usunac, korzystajac z poznanego polecenia ki11. Poczekaj na samodzielne
zakonczenie pracy przez proces Sleep.

Standardowe strumienie procesow

Dziatanie kazdego programu polega w pewnym sensie na przetwarzaniu danych, nie-
zaleznie od tego, czy te dane pochodza z pliku, czy z klawiatury uzytkownika. Do
operacji przetwarzania konieczne sa dane wejSciowe oraz sposob prezentacji rezultatow.
Przekazywanie danych przypomina przeptyw strumienia wody i dlatego w informatyce
mowi si¢ o strumieniach danych. Kazdy proces od chwili uruchomienia posiada
trzy strumienie danych — wejSciowy, wyjsciowy i strumien btedow.

Ideg procesu i standardowych strumieni wejsciowych i wyjsciowych pokazuje rysu-
nek 30.2.

Rysunek 30.2.
Proces i standardowe
strumienie

SI - standard [nput

S0 - standard output
SE - standard errar

Kazdy proces posiada standardowe wejscie SI (ang. standard inpuft), ktérym zwykle
jest klawiatura. Innymi strumieniami wejSciowymi moga by¢ otwarte dla procesu pliki.
Standardowym wyjsciem SO (ang. standard output) jest zwykle monitor, ale takze
moze to by¢ plik. Kazdy proces posiada rdwniez standardowy strumien bledéw SE
(ang. standard error), za pomoca ktérego przekazywane sa informacje o blgdach
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pojawiajacych si¢ w trakcie trwania procesu. Komunikaty o btedach moga pojawiaé
si¢ na monitorze i zaciemnia¢ dane wyjsciowe programu. Metoda eliminacji tego pro-
blemu jest przekazywanie komunikatéw o biedach do specjalnego pliku. Wszystkie
strumienie procesu maja nadane tzw. deskryptory, ktore utatwiaja ich rozpoznawanie
przez system operacyjny. Deskryptory sg to liczby catkowite, i tak strumien wejsciowy
to 0, wyjsciowy to /, a strumien btgdow to 2.

W systemie operacyjnym wystepuje mechanizm przekierowania strumieni danych wej-
Sciowych i wyjsciowych. Pozwala on na decydowanie, skad pochodza dane przeka-
zywane do procesu i gdzie maja by¢ umieszczone po jego zakonczeniu. Zmiana kie-
runku strumienia wejsciowego realizowana jest przez < (znak mniejszosci), strumienia
wyjsciowego realizowana jest przez > (znak wigkszosci), a dopisanie danych do pliku
realizuje znak >> (dwa znaki wigkszosci).

W celu wykorzystania mechanizmu przekierowania wpisz w wierszu polecen:
1. # cat > plikl

Polecenie cat stuzy do przegladania i taczenia plikow, ale moze takze shuzy¢
jako pseudoedytor.

Ze wzgledu na to, ze nie podano w poleceniu strumienia wej§ciowego,
standardowym wejsciem jest klawiatura. Oznacza to, ze znaki wpisywane przez
uzytkownika na klawiaturze zostana przekazane do polecenia cat. W kolejnych
wierszach wpisz po kilka znakow, niektore z wierszy zacznij od litery s.

W trakcie pisania wiersze tekstu beda rowniez widoczne na monitorze.

Znak > oznacza przekierowanie strumienia wyjsciowego do pliku o podane;j
nazwie. Jezeli plik wczes$niej nie istnial, zostanie on utworzony. Wpisane
przez uzytkownika wiersze tekstu zostang zapisane w tym pliku. Dziatanie
polecenia cat moze by¢ zakonczone klawiszami Ctrl+D. Podejrzyj zawartosé¢
utworzonego pliku za pomoca polecenia more.

2. # cat <plikl >plik2

W podanym poleceniu cat dzigki mechanizmowi przekierowania strumieniem
wejsciowym jest plik plikl, a strumieniem danych wyjsciowych — plik2.
Oznacza to, ze zawarto$¢ jednego z plikow zostanie bez modyfikacji
przepisana do drugiego pliku. Sprawdz za pomoca polecenia more rezultat
wykonania operacji.

3. # cat >>plik2

W podanym poleceniu standardowym wejsciem dla procesu cat ponownie
jest klawiatura, natomiast standardowym wyjsciem — plik2. Uzycie podwojnego
znaku wigkszosci >> oznacza, ze wpisywane z klawiatury dane nie zastapia
dotychczasowych danych w pliku, ale zostana dopisane na jego koncu.
Whisz kilka wierszy tekstu, niektdre zaczynajac od litery s, zakoncz edycje

i sprawdz zawarto$¢ pliku za pomoca polecenia more.

4. # cat plik4

Wywotaj polecenie cat, podajac jako parametr nieistniejacy plik. Zauwaz
pojawiajacy si¢ komunikat o bl¢dzie. Komunikaty o blgdach moga by¢
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wyswietlane pomigdzy danymi wyjsciowymi procesu, co zmniejsza czytelnos¢
wynikéw. Dlatego niekiedy wyswietlanie komunikatow o btgdach nie jest
pozadane.

5. # cat plik4 2>/dev/null

Aby zablokowa¢ wyswietlania komunikatow o btedach na ekranie, nalezy je
przekierowac do pliku. Jedna z mozliwosci jest ich przekierowanie do pliku

/dev/null, w ktorym wszystkie dane gina. Zauwaz, ze w poleceniu postuzono
si¢ numerycznym deskryptorem standardowego strumienia btedow (cyfra 2).

Mechanizm potoku

Aby wykona¢ zlozone przetwarzanie danych, niekiedy konieczne staje si¢ urucho-
mienie wielu procesow, z ktorych kolejny wykorzystuje rezultaty pracy poprzednika.
Wowczas dane wyjSciowe pierwszego procesu powinny by¢ przekazane do drugiego
procesu jako jego dane wejSciowe. T¢ operacje realizuje mechanizm zwany potokiem
(ang. pipeline), oznaczany znakiem | (pionowej linii). Dzialanie mechanizmu potoku
ilustruje rysunek 30.3.

Rysunek 30.3.
Mechanizm potoku

Sl

L0

GREP S PLIK | SORT

Dziatanie mechanizmu potoku polega na przekierowaniu strumienia wyjsciowego
jednego z proceséw, np. procesu grep, na wejscie innego procesu — w pokazanym
przyktadzie sort. Polecenie grep odczytuje wskazany plik wiersz po wierszu i pozo-
stawia tylko te z wierszy, ktore pasuja do wzorca — w pokazanym przyktadzie za-
czynaja si¢ od litery s. Wybrane wiersze pliku sa nast¢pnie przekazywane do innego
procesu wykonujacego polecenie sort, ktore porzadkuje wiersze rosnaco lub malejaco.
Standardowym wyjsciem tego polecenia jest monitor, na ktérym zostanie wyswietlony
rezultat dziatan obu procesow.

Mechanizm potoku jest powszechnie uzywany do taczenia polecen i wykonywania
ztozonych operacji przetwarzajacych dane.
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W celu wykorzystania mechanizmu potoku wpisz w wierszu polecen:
1.# ps -u root

Polecenie ps z parametrem -u wyswietla wszystkie procesy uruchomione
przez uzytkownika o podanej nazwie, w tym przypadku root. Uzytkownik ten
ma wiele procesow, ktorych lista moze nie zmiescic sig¢ na jednym ekranie.
Aby zobaczy¢ wszystkie wartosci, nalezy skorzysta¢ z mechanizmu potoku.

2.# ps -u root | more

W podanym poleceniu rezultat wykonania komendy ps zostat przekierowany
do polecenia more, ktére umozliwia stronicowanie wy§wietlanego tekstu. Zwr6é
uwagg, ze teraz jest widoczny proces init o numerze PID réwnym /. Poprzednio
byt on niewidoczny. Przewin list¢ procesow za pomoca klawisza Spacja.

3.# grep “s plik2 | sort
Podane polecenie jest zwiazane z przyktadem umieszczonym na rysunku 30.3.

Polecenie grep stuzy do filtrowania tekstow. Z podanego pliku wejsciowego
odczytuje kolejne wiersze i na wyjsciu pozostawia tylko te, ktore sa zgodne
ze wzorcem. Podany wzorzec “s oznacza, ze pierwszym znakiem wiersza
powinna by¢ litera s.

Poprzez mechanizm potoku dane wyj$ciowe procesu grep zostang przekazane
do procesu sort. Polecenie sort stuzy do porzadkowania wierszy w kolejnosci
alfabetycznej czy numeryczne;j.

4. # grep *s plik2 | sort -r | more

Mechanizmu potoku mozna uzy¢ wielokrotnie, tworzac ztozone ciagi operacji
przetwarzania danych. Wynik dziatania polecenia grep jest przekazany do
programu sort, ktory dzigki opcji wywotania -r posortuje dane malejaco.
Zauwaz, ze dane te zostaty przekazane do polecenia more poprzez kolejny
mechanizm potoku.

Najczgsciej polecenia do zarzadzania procesami przydaja si¢ w sytuacji zawieszenia
jednego z procesow, gdy zachodzi konieczno$¢ jego zatrzymania. Jednak zaawansowane
dziatania, takie jak zarzadzanie serwerami czy obliczeniami numerycznymi, wymagaja
umiejetnosci nadzorowania stanu procesow czy wykonywania procesoOw w tle.

Lekcja 31. Przetwarzanie
danych tekstowych

Konfiguracja systemu operacyjnego i programow zapisywana jest w plikach teksto-
wych. Sa one przeznaczone do zapisu ustawien programéw uzytkowych, serweréw
ustug lub zawieraja informacje o aktualnym stanie systemu operacyjnego i Srodowiskach
uzytkownikow. Dzigki zapisywaniu parametrow dziatania systemu w plikach jest mozliwe
odtworzenie tej samej konfiguracji przy kazdorazowym uruchomieniu systemu. W trakcie
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prac administracyjnych czgsto wystepuje konieczno$¢ znalezienia okreslonej informacji
o systemie i jego konfiguracji zapisanej w pliku tekstowym. Niekiedy zachodzi takze
koniecznos¢ dokonania zmiany zapisanych danych.

Plik tekstowy z danymi konfiguracyjnymi oraz inne pliki tekstowe sa zbiorem znakow,
ktore sa podzielone na wiersze o roznej dlugosci. Kazdy wiersz konczy si¢ specjal-
nym znakiem. Przetwarzanie plikow tekstowych w systemie Linux zawsze opiera si¢
na operacjach na poszczeg6lnych wierszach. Rowniez praca powtoki polega na inter-
pretowaniu polecen zapisywanych w wierszach. To wiersz jest interpretowany, wyko-
nywany, wyswietlany, zapisywany, a takze moze by¢ przetwarzany przez programy.

W dystrybucjach systemu Linux znajduja si¢ liczne programy do wykonywania zto-
zonych operacji przetwarzania danych tekstowych; programy te mozna pogrupowaé
wedtug realizowanych przez nie funkcji:

¢ wyswietlanie zawartosci pliku — more, tail, head, less,
filtrowanie wierszy wg wzorca — grep, egrep, fgrep,
zliczanie stéw 1 wierszy — wc, nl, du,

przetwarzanie tresci wierszy — cut, tr, sed, awk,
sortowanie wierszy — sort, unig,

laczenie i roztaczanie — cat, join, split, csplit,

* & & & oo o

poréwnywanie zawarto$ci plikdéw — cmp, comm, diff.

Niektore z tych programéw maja bardzo duze mozliwosci przetwarzania plikow tek-
stowych, jednak ich zastosowanie jest niekiedy skomplikowane. Sa one wykorzysty-
wane przy pracach administracyjnych.

Poszukiwanie wierszy zawierajgcych wzorzec

Przy wyszukiwaniu informacji w plikach tekstowych czesto stosuje si¢ program o na-
zwie grep. Program ten filtruje dane, analizujac kazdy wiersz i pozostawia tylko te
z nich, ktore spetniaja warunek zdefiniowany w formie wzorca, podany jako parametr
wywotania. Wzorzec moze by¢ podany w wierszu polecen, jak rowniez moze by¢ po-
bierany z pliku, w ktérym mozna umiesci¢ wiele réznych wzorcow. Wzorzec moze
by¢ ciagiem znakow, jak rowniez wyrazeniem regularnym, definiujacym pewne zbiory
danych tekstowych. Istnieje rowniez polecenie egrep, ktore pozwala na stosowanie
rozszerzonych wyrazen regularnych. Wywotanie tego polecenia jest rownoznaczne
z uzyciem w poleceniu grep opcji -E.

Wzorzec moze by¢ wyrazeniem, w ktorym znaki specjalne maja okreslone znaczenia,
na przyktad:
¢ ala — poszukiwany jest podany ciag znakow;

¢ a.a— znak kropki zastgpuje jeden dowolny znak, w tym przypadku poszukiwany
jest ciag zaczynajacy i konczacy sig literami a, pomigdzy ktérymi bedzie jeden
znak (litera albo nawet cyfra);
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¢ a.* — znak gwiazdki oznacza powtdrzenie znaku poprzedzajacego dowolna
liczbe razy, w tym przypadku poszukiwane sa stowa zawierajace ciag znakow
zaczynajacy sig litera a;

4 [aeiouy] — w nawiasie kwadratowym podaje si¢ zbior poszukiwanych znakow,
np. list¢ samogtosek;

4 [a-zA-7] — w nawiasie kwadratowym mozna podac takze zakres poszukiwanych
znakow, np. wszystkie wielkie i mate litery;

4 “a — po znaku " podaje sig ciag znakow, ktory musi wystapi¢ na poczatku
wiersza, np. liter¢ a;

¢ 3$ — przed znakiem $ podaje si¢ ciag znakow, ktory musi wystapic¢ na koncu
wiersza, np. literg a.

Za pomoca wyrazen regularnych ze znakami specjalnymi mozna opisaé ciagi znakow
i ich zbiory. Mozna stosowaé takze pewne kombinacje poszczegdlnych znakow spe-
cjalnych, co pozwala na wyrazenie bardzo zlozonych zaleznosci migdzy stowami czy
znakami w pliku tekstowym. Wzorce moga by¢ stosowane w wigkszosci polecen
dziatajacych na danych tekstowych. Pozwalaja one na wybieranie z duzych plikéw
tekstowych jedynie tych tresci, ktére interesuja uzytkownika. Najczesciej wzorcow
uzywa si¢ w potaczeniu z poleceniem grep.

Polecenie grep posiada kilka opcji wywotania, z ktorych najwazniejsze to:
4 -v— pozostawienie wierszy niepasujacych do wzorca,
4 -c — podanie liczby wierszy pasujacych do wzorca,
4 -n— ponumerowanie znalezionych wierszy,

4 -w — pozostawienie wierszy, w ktorych sa cale stowa, a nie ciagi znakow,
pasujace do wzorca,

¢ -1 — eliminacja rozréznienia matych i1 wielkich liter,

¢ -1 — podanie tylko nazw plikéw zawierajacych wiersze pasujace do wzorca,

¢ -E— wilaczenie rozszerzonych wyrazen regularnych (egrep).
Polecenie grep pozwala na zmniejszenie ilosci danych przekazywanych przez pro-
gramy kontrolujace system poprzez ich przefiltrowanie i wyswietlenie tylko tych
wierszy, ktore zawieraja interesujace dla uzytkownika informacje. Poleceniem grep
mozna si¢ poshuzy¢, aby uzyskaé czytelny rezultat dziatania programow przetwarza-
jacych dane tekstowe.
W celu poznania mozliwos$ci polecenia grep wpisz w wierszu polecen:

1.# 1s /bin

Polecenie 1s wyswietli liste programow systemowych zapisanych w katalogu
/bin. Zauwaz, z¢ lista ta jest obszerna, a szukanie w niej jednego z programow
moze by¢ dlugotrwate.
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2.# 1s /bin | grep y

Rezultat dzialania polecenia 1s poprzez mechanizm potoku zostanie przekazany
jako strumien wejSciowy do polecenia grep. Jako wzorzec w poleceniu grep
podano literg y, co oznacza, ze jedynie polecenia, ktdrych nazwa zawiera tg
literg, zostang wys$wietlone. W podobny sposdb mozna szukaé okre§lonych
ciagow znakow i catych wyrazow.

3.# 1s /bin | grep *[s-w]

Jako parametr polecenia grep mozna podac¢ zbiory poszukiwanych liter

z wykorzystaniem nawiasow kwadratowych. Dodatkowy znak specjalny

w wyrazeniach regularnych oznacza poczatek wiersza. Jako wynik polecenia
zostana wyswietlone wszystkie nazwy plikow z katalogu /bin ktére zaczynaja
si¢ na litery s, ¢ i kolejne do w.

4.# 1s /bin | grep -i [ouyl$

Znak specjalny $ w wyrazeniu regularnym oznacza koniec wiersza. W nawiasie
kwadratowym podano zbior liter, ktore wchodza w sktad wzorca. Rezultatem
wydanego polecenia bgdzie wyswietlenie plikow, ktorych nazwa konczy sig
jedna z podanych samoglosek: o, u lub y. Wywotanie polecenia grep z opcja
-1 powoduje, ze podczas poszukiwania wielkie i mate litery nie sa rozrézniane.
Tak samo zadziala polecenie bez opcji, ale ze wzorcem [ouyQUY].

5.4 1s -1 /dev | wc -1

Polecenie wc w zalezno$ci od zastosowanej opcji stuzy do zliczania
poszczegolnych elementow zawartosci pliku. Opcja -1 (ang. /ine) oznacza
zliczanie wierszy, -w (ang. word) — stow, a opcja -c (ang. character)

— znakéw. Danymi wejsciowymi moze by¢ zawarto$¢ pliku tekstowego,

ale takze rezultat wykonanego polecenia przekazany na standardowe wejscie
procesu wc. Poniewaz polecenie 1s z opcja -1 wyswietla dane o kazdym pliku
i katalogu w oddzielnym wierszu, przekazanie rezultatu do polecenia wc
zliczajacego wiersze pozwoli na podanie liczby plikow i katalogow w danej
lokalizacji. Zwrd¢ uwagg, ze katalog ten zawiera duza liczbg elementow.

6.# 1s -1 /dev | grep *d | wc -1

Polecenie 1s wywolane z opcja -1 wyswietla dla kazdego elementu w podane;j
lokalizacji pelna o nim informacjg¢, w ktorej znajduje si¢ takze typ pliku. Typ
jest oznaczany jedna litera umieszczong na poczatku wiersza dotyczacego
danego pliku, np. litera d oznacza katalogi. Wykorzystujac t¢ zasade, mozna
za pomocg polecenia grep wyswietli¢ jedynie wiersze zawierajace wybrany
typ plikow. W rezultacie wydanego polecenia zostanie podana liczba katalogow
w wybranej lokalizacji.

Przetwarzanie danych tekstowych

Dane tekstowe zawarte w plikach moga by¢ wyswietlane za pomoca takich polecen,
jak cat, Tess czy more. Jednoczesnie istnieje mozliwo$é recznej edycji danych w edyto-
rach tekstu, takich jak nano czy vim. Jednak niekiedy zachodzi konieczno$¢ automa-
tycznego przetwarzania plikow, gdy reczne ich przeszukiwanie i poprawianie byloby
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nieefektywne. Czasem modyfikacje polegaja na zmianie jednej litery tekstu w wielu
wierszach pliku. Przetworzenie duzych plikéw przez uzytkownika moze by¢ praco-
chlonne, a w niektorych przypadkach — wrecz niewykonalne. Zmiany tego rodzaju
moga zosta¢ wykonane automatycznie przez przeznaczone do tego celu programy, takie
jak cut, tr czy sed.

W niektorych przypadkach plik tekstowy posiada wlasna wewngtrzna strukture, dzieli
si¢ na wiersze, stowa i kolumny. Wiersze sa rozpoznawane dzigki konczacemu je spe-
cjalnemu znakowi konca wiersza. Stowo to ciag znakow niepodzielony spacja lub in-
nym znakiem specjalnym. Wyrdznienie kolumn wystepuje zazwyczaj jedynie w plikach
generowanych automatycznie przez okreslone programy i wowczas poszczegdlne
kolumny zawieraja zawsze te same informacje i znajduja si¢ w wierszu w tej samej
kolejnosci, a oddzielone sa od siebie znakiem specjalnym. Taka postaé czgsto maja
pliki z zapisem ustawien systemu operacyjnego. Rowniez polecenia systemowe czgsto
zwracaja dane w postaci uporzadkowanej w wiersze i kolumny. Gdy znana jest struktura
danych, programy do przetwarzania moga dokonywaé¢ zmian automatycznie. Doko-
nane w strumieniu wejsciowym zmiany moga by¢ zapisane do plikow wynikowych.
Catos¢ dziatania programu moze przebiegac¢ bez ingerencji uzytkownika i bez wy-
$wietlania jakichkolwiek komunikatéw na ekranie.

W celu przetworzenia wybranych danych tekstowych wpisz w wierszu polecen:
1. # cat /etc/passwd

Program cat odczyta zawarto$¢ pliku /etc/passwd i wyswietli ja na monitorze.
Plik /etc/passwd pelni bardzo wazna rolg w pracy systemu operacyjnego,
poniewaz zawiera informacje o uzytkownikach. W kazdym wierszu znajduja
si¢ kolejno: nazwa uzytkownika, jego hasto, numer UID, numer GID, imig

i nazwisko, katalog domowy oraz zdefiniowana powtoka. Zauwaz, ze plik ten
ma $cisle okres$long strukturg, a poszczegdlne kolumny oddzielone sa znakiem
dwukropka. Zwr6¢ uwage, ze zamiast hasta wyswietlany jest znak x, ktory oznacza,
ze hasta zostaly zaszyfrowane i zapisane w oddzielnym pliku /etc/shadow. Taki
sposob zapisu haset jest obecnie ze wzgledow bezpieczenstwa powszechnie
stosowany w systemach operacyjnych Linux.

2. # cat /etc/passwd | cut -d ":" -f 1,6

Jezeli cheesz wyswietli¢ wybrane informacje, np. tylko nazwg uzytkownika

i jego katalog domowy, mozesz postuzy¢ si¢ poleceniem cut. Program cut
pozwala na wycigcie pewnego fragmentu z wierszy tekstu. Potrafi operowac
na wierszach i kolumnach analizowanego tekstu. W poleceniu cut za pomoca
opcji -d definiuje sig, jaki znak oddziela poszczegdlne kolumny. W przypadku
pliku /etc/passwd jest to znak dwukropka. Opcja -f pozwala na wybranie kolumn,
ktére maja by¢ wyswietlane. Zauwaz, ze w wydanym poleceniu znajduje si¢
wywotanie dwoch programéw o nazwach cut i cat. Mimo podobnej pisowni
oba programy realizuja zupehie inne zadania. Odczytywana za pomoca polecenia
cat zawartos¢ pliku /etc/passwd jest przekazywana za pomoca mechanizmu
potoku na wejscie programu cut. W rezultacie zostang wys$wietlone jedynie
kolumny pierwsza i szosta, w ktorych znajduja si¢ nazwa uzytkownika i nazwa
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jego katalogu domowego. Polecenie cut posiada liczne opcje, ktére umozliwiaja
definiowanie skomplikowanych warunkdw, okreslajacych, jakie dane maja
zosta¢ wys$wietlone, a jakie wycigte.

3.# cat /etc/passwd | cut -d ":" -f 1,6 | tr """ "

Dane zapisane w plikach systemowych maja czgsto mato czytelng postac.
Dlatego oprocz wycinania niepotrzebnych kolumn mozna zamienic¢ jeden
znak specjalny na inny. W rezultacie wykonania polecenia znak dwukropka
zostanie zamieniony na znak spacji za pomoca polecenia tr.

4. # cat /etc/passwd | cut -d ":" -f 1,6 | tr "[a-z]" "[A-Z]"

Polecenie tr pozwala rowniez na zamiang grup znakow. W tym przypadku
wszystkie mate litery zostana zamienione na wielkie. Zauwaz, ze dokonywane
zmiany sa widoczne w postaci informacji wyswietlanych na ekranie. Zawartos¢
pliku /etc/passwd nie ulega zmianie. Aby zapisa¢ zmiany, konieczne jest
jawne przekierowanie danych do pliku o okreslonej nazwie. Polecenie tr ma
ograniczone mozliwo$ci — zamienia jedynie pojedyncze znaki. Aby zamienic¢
caly ciagow znakow, konieczne jest postuzenie si¢ poleceniem sed.

5. # cat /etc/passwd | cut -d ":" -f 1,6 | sed "s/:/ ma katalog domowy /"

Program sed umozliwia zaawansowane przetwarzanie wierszy tekstu

z wykorzystaniem wyrazen regularnych. Dziatanie programu polega na
pobieraniu wierszy jeden po drugim i przetwarzaniu jego tresci zgodnie ze
zdefiniowanymi operacjami i wzorcami. Jedna z operacji realizowanych przez
program jest zamiana pewnego ciagu znakow na inny. Jest to mozliwe dzigki
operacji zamiany oznaczonej litera s, ktorej uzycie wymaga podania polecenia
W postaci: s/ciag poczatkowy/ciag docelowy/. W rezultacie wykonania
polecenia znak dwukropka oddzielajacy kolumny w pliku /etc/passwd
zostanie zastgpiony zwrotem ma katalog domowy.

6. # cat /etc/passwd | cut -d ":" -f 1,6 | sed -e "s/*/Uzytkownik /" \
-e "s/:/ ma katalog domowy /"

Gdy w jednym wierszu danych konieczne jest dokonanie kilku zamian, nalezy
postuzy¢ si¢ opcja -e polecenia sed. Moze by¢ ona podawana wielokrotnie,

a po niej nalezy zdefiniowac rodzaj wykonywanej operacji. W podanym
przyktadzie zostata ona uzyta dwukrotnie: do zamiany znaku poczatku
wiersza (") na stowo Uzytkownik oraz do zamiany znaku dwukropka na napis
ma katalog domowy. W ten sposob z nieczytelnych danych zawartych w pliku
mozna uzyska¢ nawet kompletne zdania opisujace parametry dziatania
systemu operacyjnego. Zwro¢ uwage na znak | (ang. backslash), ktory
pozwala na podawanie jednego dlugiego polecenia w kilku wierszach. Oprocz
zamiany ciagow znakow polecenie sed moze realizowa¢ wiele innych operacji
przetwarzania danych, ma bogaty zestaw opcji, a nawet wlasny jezyk
programowania.
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Kontrola danych tekstowych

Dane tekstowe czgsto sa zapisywane albo wyswietlane w postaci nieuporzadkowane;.
Aby zwigkszy¢ czytelnos¢ tekstu, mozna je posortowac za pomoca polecenia sort albo
usuna¢ wystgpujace powtorzenia za pomoca polecenia uniq. Jednoczesnie niekiedy
uzytkownika nie interesuje zawarto$¢ pliku, a jedynie dane liczbowe ja okreslajace.
Mozna je uzyskac, stosujac wyspecjalizowane programy, takie jak wc, du, nl czy
md5sum. Operacje filtrowania, sortowania czy zliczania danych pozwalaja na uzyskanie
istotnych informacji z duzego zbioru danych.

W celu poznania mozliwosci programéw do kontroli danych tekstowych wpisz w wierszu
polecen:

1. # wc /etc/passwd; md5sum /etc/passwd

Polecenia wc 1 md5sum pozwalaja na wys$wietlenie liczbowych danych o zawarto$ci
pliku tekstowego. Polecenie wc pozwala na podanie liczby wierszy, stow

i znakow. Wywotujac polecenie wc z opcjami, mozna okresli¢, jakie elementy
maja zosta¢ wyswietlone. Polecenie md5sum podaje tzw. sumg kontrolng pliku.
Jest to liczba, ktora oblicza si¢ na podstawie zawartosci pliku. Pozwala ona na
kontrolg, czy plik zostal zmodyfikowany. Zapis plikow i ich sum kontrolnych
moze by¢ wykorzystywany dla zapewniania bezpieczenstwa waznych danych.

2. # du --max-depth=1 /etc

Polecenie du stuzy do wyswietlania informacji o tacznej wielkosci wszystkich
plikéw i podkatalogdw w podanym katalogu. Domy$lnie wyswietlana jest
liczba bajtow, jednak za pomoca opcji programu mozna zmieni¢ jednostke
wyswietlania. W poleceniu zastosowano jedna z opcji programu du o nazwie
--max-depth. Zwr6¢ uwage na dwa znaki minus, ktére stosuje si¢ w przypadku,
gdy opcja sktada si¢ z wigcej niz jednej litery. Uzyta opcja z parametrem /
okresla, ze maja by¢ wyswietlone jedynie informacje o katalogach, bez dalszego
wyszczegodlniania ich podkatalogdw. Oznacza to, ze bedzie wyswietlany tylko
jeden poziom zaglebienia w drzewie katalogu /etc. Przeanalizuj rezultat dziatania
polecenia i zwrd¢ uwagge na duza ilo$¢ nieuporzadkowanych danych, ktore
mozna przeglada¢, wykorzystujac klawisze Shift+PgUp i Shift+PgDn.

3. # du --max-depth=1 /etc | sort -k 2

Poprzez przekierowanie rezultatu dziatania polecenia du do programu sort
mozna uporzadkowaé uzyskane wyniki. W tym przypadku poprzez opcje -k
wskazano, po ktorej kolumnie ma zosta¢ przeprowadzone sortowanie.
Wyniki zostang uporzadkowane alfabetycznie wedtug nazw katalogow.

4. # du --max-depth=1 /etc | sort -k 1 -g -r

Poniewaz polecenie du podaje informacje o wielko$ci katalogow, rezultat
jego dziatania mozna wykorzysta¢ do poszukiwania katalogow o najwigkszej
wielko$ci. W tym celu nalezy posortowa¢ dane wedlug wartos$ci pierwszej
kolumny. Opcja -g polecenia sort okresla, ze dane w kolumnie maja by¢
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traktowane jak liczby, a nie jak ciagi znakow. Opcja -r okresla malejacy
porzadek sortowania i oznacza, ze najwigksze pliki beda umieszczane na
poczatku listy.

5.# ps -ef | cut -d " " -f1

Polecenie ps z opcjami -ef wyswietla pelne informacje o uruchomionych

w systemie procesach. Danych jest duzo, a nie wszystkie sa interesujace

dla uzytkownika. Z tych wzgledéw zastosowano polecenie cut do usunigcia
wszystkich kolumn oprécz nazwy uzytkownika. Na wyswietlonej li§cie moga
znajdowac si¢ nie tylko zalogowani uzytkownicy, lecz takze programy, ktore
pracuja jako serwery ushug. Zauwaz, ze poniewaz uzytkownik root miat wiele
uruchomionych proceséw, nazwa jego konta pojawia si¢ wielokrotnie.

6.# ps -ef [ cut -d " " -f 1] uniq -c

Polecenie uniq stuzy do eliminowania kolejnych wierszy o takiej samej zawartosci,
a wywolane z opcja -c pozwala je dodatkowo policzy¢. Rezultatem wydanego
polecenia jest informacja o liczbie uruchomionych procesow przez poszczegdlnych
uzytkownikoéw systemu operacyjnego. Zauwaz, ze informacja o uzytkowniku
root pojawia si¢ kilkukrotnie. Jest to zwiazane z praca polecenia unia, ktore grupuje
jedynie nastgpujace bezposrednio po sobie wiersze o takiej samej zawartosci.

7.#ps -ef | cut -d " " -f 1] sort | uniq -c

Wiersz uzupelniono o polecenie sort, ktdre przed zastosowaniem polecenia uniq
uporzadkowato nazwy uzytkownikéw alfabetycznie. Dzigki temu podano
sumaryczng liczbg uruchomionych proceséw dla uzytkownika root.

Zarzadzanie systemem operacyjnym niejednokrotnie wymaga od uzytkownika ope-
rowania na plikach konfiguracyjnych systemu. Naleza do nich migdzy innymi pliki:

¢ z danymi uzytkownikow — /etc/passwd, /etc/shadow;

¢ z logami systemowymi, np. /var/log/syslog, /var/log/messages;

4 z informacjami o zasobach komputera, np. /proc/meminfo, /proc/procinfo;
4 konfiguracji sieci Internet — /etc/network/interfaces;

4 definiujace Srodowisko pracy uzytkownikow, np. /etc/profile, /etc/bash.bashrc.

Sa to pliki tekstowe o czgsto znacznych rozmiarach, a r¢czne ich przetwarzanie byloby
ktopotliwe. Z tych wzgledow w system operacyjny Linux wbudowano szereg zaawan-
sowanych programéw utatwiajacych pracg z duzymi plikami tekstowymi. Warto zauwa-
zy¢, ze tak samo jak pliki tekstowe przetwarzane sa rezultaty wykonanych polecen,
np. wyswietlenia zawartos$ci katalogu czy listy uruchomionych proceséow. Programy
powloki przetwarzaja wszystkie dane tekstowe w taki sam sposdb — wiersz po wierszu.
Roéwniez rezultaty dzialania programéw sa wyswietlane w postaci wierszy. Jest to cecha
charakterystyczna $rodowisk tekstowych w systemach operacyjnych Linux i Unix.
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Lekcja 32. Definiowanie srodowiska
pracy uzytkownika

Po poprawnym zalogowaniu si¢ uzytkownika uruchamiane jest jego srodowisko pracy.
Na srodowisko pracy sktada si¢ domys$lny program powloki wraz z jego ustawieniami
— sposobem zapamigtywania historii polecen, rodzajem wys$wietlanego znaku zachety,
domyslnymi prawami dostgpu do nowo tworzonych plikéw, sciezkami dostepu do
katalogoéw z poleceniami systemowymi i innymi parametrami. Elementy $rodowiska
sa zapisywane w zmiennych, ktdrych nazwy zwyczajowo sa pisane wielkimi literami.
Warto$ci zmiennych moga by¢ wyswietlane, a takze zmieniane.

Proces budowy $rodowiska pracy uzytkownika przez system operacyjny sklada si¢
z dwoch krokéw. W pierwszym wartosci zmiennych srodowiska sa odczytywane z plikow
wspolnych dla wszystkich uzytkownikow — /etc/profile oraz /etc/bash.bashrc. W drugim
kroku sprawdzane sa indywidualne ustawienia uzytkownika zapisane w jego katalogu
domowym w plikach .profile oraz .bashrc. Indywidualne ustawienia zamieniaja (nad-
pisuja) wezesniej przypisane domys$lne warto$ci zmiennych. Moga takze definiowaé
nowe zmienne. Jezeli wérod indywidualnych ustawien nie ma podanych wartosci zmien-
nych — pozostawiane sa ustawienia domyslne. Takie rozwiazanie umozliwia uzyt-
kownikom rozpoczecie pracy bez konieczno$ci konfiguracji sSrodowiska. Domyslne
warto$ci zmiennych sa wystarczajace dla wigkszosci wykonywanych przez uzytkow-
nikow prac. Jednak niekiedy zachodzi potrzeba zmiany wybranych ustawien srodowiska,
ktére mozna w ten sposob dostosowaé do wlasnego stylu pracy.

Definicja synonimu polecenia

Jednym za sposobow tworzenia wlasnego srodowiska pracy jest stworzenie wlasnych
synonimdéw polecen wraz z ich parametrami wywolania. Przypomina to trochg ucze-
nie matego dziecka nowych stow na podstawie tych, ktére juz zna. Pewnemu wier-
szowi polecenia nadaje si¢ osobisty skrot, zwany aliasem, ktory mozna wielokrotnie
wykorzystywa¢. Do definiowania tego skrétu stuzy polecenie powtoki alias. Przypi-
suje ono stowu wykonywalny wiersz polecen, ztozony z polecenia wraz z parametrami
wywotania. Powtoka po otrzymaniu polecenia, bedacego zdefiniowanym synonimem,
wykona przypisany do niego wiersz polecen.

Aby stworzy¢ synonim polecenia, wpisz w wierszu polecen:
1. # alias nowehaslo='passwd’

Program alias stuzy do definiowania wlasnego synonimu polecenia. Jako parametr
podaje si¢ nazwe synonimu oraz po znaku rownosci polecenie, ktore ma zostaé
wykonane przy postuzeniu si¢ ta nazwa. Zwro¢ uwagg, ze przed znakiem roéwnosci
i po nim nie ma znaku spacji, a polecenie jest ujgte w znaki apostrofu, ktore sa
konieczne, gdy w poleceniu znajduja si¢ spacje. W rezultacie wykonania polecenia
zostanie zdefiniowany alias nowehas 1o, bedacy synonimem polecenia passwd.
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2. # nowehaslo

Zmien hasto, korzystajac z nowo utworzonego aliasu. Po wydaniu polecenia
nowehas1o powloka rozpozna je jako alias polecenia passwd, ktdre zostanie
wykonane. Mozesz dokona¢ zmiany hasta tak samo jak przy wykorzystaniu
polecenia passwd.

3. # alias cojest ='ps -u root | grep ttyl'

Mechanizm aliaséw jest szczegodlnie korzystny, gdy czgsto powtarzane polecenie
jest diugie. Dla zlozonego polecenia wyswietlajacego procesy uzytkownika
root uruchomione na pierwszym terminalu mozna zdefiniowac¢ krotsza nazwe,
np. cojest.

4. # cojest

Uruchom polecenie wyswietlajace liste procesoéw za pomoca zdefiniowanego
wczesniej aliasu. Warto pamigtac, ze definiowanie dtugich nazw aliaséw nie
jest korzystne, poniewaz wymaga dtugiego wpisywania. Jednocze$nie nazwa
powinna logicznie odpowiada¢ wykonywanej operacji. Podobnie do nazw
polecen systemowych nazwy aliaséw sa uzupetniane po wpisaniu pierwszych
liter 1 naci$nigciu klawisza Tab.

5. # alias

Polecenie alias wydane bez parametrow wyswietli listg wszystkich
zdefiniowanych synoniméw. Zauwaz, ze oprocz zdefiniowanych wczesniej
wlasnych aliasow na liscie znajduja si¢ takze aliasy zdefiniowane dla
wszystkich uzytkownikéw. Jednym z najczg$ciej wystgpujacych w systemie
Linux aliaséw jest 11, ktory oznacza polecenie 1s z opcja -1.

6. # unalias nowehaslo

Polecenie unalias shuzy do usuwania wczesniej zdefiniowanych synonimow.

Zmienne powtoki

Srodowisko pracy uzytkownika jest definiowane przez zmienne systemowe zapisane
w plikach konfiguracyjnych, a po uruchomieniu systemu w pamigci operacyjnej kom-
putera. Wazniejsze zmienne okreslaja biezacego uzytkownika (USER), biezacy katalog
(PWD), katalog domowy (HOME), uzywany jezyk (LANG) czy uzywany program powloki
(SHELL). Okreslane sa takze lokalizacje 1 rozmiary waznych plikow, takich jak plik hi-
storii polecen uzytkownika (zmienne HISTFILE oraz HISTSIZE). Jedna z najczesSciej
modyfikowanych zmiennych jest PATH, okreslajaca lokalizacje, w ktorych powtoka
poszukuje programow i polecen. W zmiennej PATH zazwyczaj znajduje si¢ wiele loka-
lizacji, z ktorych najwazniejsze to /bin, /shin, /usr/bin oraz /usr/sbin. W tych katalo-
gach znajduje si¢ wigkszo§¢ wykonywalnych plikéw umozliwiajacych uruchamianie
polecen systemowych. Programy umieszczone w tych katalogach moga by¢ urucho-
mione z dowolnego miejsca w drzewie katalogdw, bez podawania ich lokalizacji.
Dzigki zmiennej PATH uzytkownik moze wydawac polecenia, nie zdajac sobie sprawy
z tego, ze uruchamia plik wykonywalny zapisany giteboko w drzewie katalogow.
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W celu wys$wietlenia wartosci zmiennych systemowych wpisz w wierszu polecen:
1. # echo $PATH

Polecenie echo moze stuzy¢ do wyswietlenia warto$ci zmiennej srodowiska
podanej jako parametr wywotania. Zauwaz, ze nazwa zmiennej zostata
poprzedzona znakiem §, ktéry oznacza, ze ma by¢ wypisana jej wartos¢.
W ten sposob mozna wyswietli¢ warto$¢ kazdej ze zmiennych systemowych.
Zmienna PATH definiuje, jakie katalogi sa przegladane przez powtoke

w momencie wydanie polecenia przez uzytkownika. Domyslna warto$¢
zmiennej PATH definiowana jest w globalnym pliku konfiguracyjnym
/letc/profile, ktory definiuje srodowisko pracy dla wszystkich uzytkownikow.

2. # set | more

Polecenie set wyswietla wartosci wszystkich zmiennych systemowych.
Zauwaz, ze jest ich wiele, a przypisywane warto$ci moga by¢ dtugimi ciggami
znakow.

3. # PATH=$PATH.: .

Zmien warto$¢ zmiennej PATH, dodajac do niej katalog biezacy. Zauwaz,

ze jako nowa warto$¢ zmiennej zostata podana poprzednia warto$¢ zmiennej
oznaczona $PATH i dodatkowo po znaku dwukropka katalog biezacy oznaczony
znakiem kropki. Znak dwukropka zostat uzyty, poniewaz poszczegodlne katalogi
oddzielane sa w zmiennej PATH tym znakiem. Zaleca sig, aby nowe $ciezki
dostepu dodawac na koncu zmiennej PATH i nie usuwac standardowych
wartosci, poniewaz moze to doprowadzi¢ do niekorzystnych zmian

w $rodowisku pracy uzytkownika. Dodanie katalogu biezacego do zmiennej

PATH pozwala na uruchamianie skryptow i programéw znajdujacych si¢

w katalogu biezacym.

4. # echo $PATH

Wyswietl ponownie warto$¢ zmiennej PATH i zauwaz, Ze zostala ona rozszerzona
o katalog biezacy. W podobny sposéb mozna zmienia¢ warto$¢ kazdej
ze zmiennych systemowych.

Definiowanie znaku zachety

Powtoka bash w chwili uruchomienia wy$wietla na ekranie pewien ciag znakow ja
identyfikujacy, po ktérym wpisywane sg interpretowane polecenia. Ten ciag znakow
nazywany jest znakiem zachgty. Domyslnie w dystrybucji cdliunx.pl sktada sig on
z nazwy uzytkownika, znaku @, nazwy komputera, znaku dwukropka i nazwy bieza-
cego katalogu. Znak zachgty zakonczony jest znakiem # dla uzytkownika root albo
znakiem § dla pozostatych uzytkownikow. Liczba i rodzaj elementéw tworzacych znak
zachety moga by¢ dowolne i sg definiowane w zmiennej srodowiska o nazwie PS1.

W celu zmiany znaku zachety dla powtoki wpisz w wierszu polecen:

1. # echo $PS1

Wyswietlona zawarto$¢ zmiennej PS1 definiuje kolejne sktadowe znaku
zachgty, w tym specjalne symbole interpretowane przez powtoke, ktora
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podstawia w ich miejsce okreslone dane. Symbol \u oznacza nazwe biezacego
uzytkownika, po niej nastepuje znak @, ciag |k jest zastgpowany nazwa
komputera, a ciag \w nazwa biezacego katalogu uzytkownika.

2. # PS1="#>"

Przypisujac do zmiennej PS1 w wierszu polecen dowolny ciag znakow, mozna
dokona¢ chwilowej zmiany znaku zachgty. W tym przypadku zdefiniowany
zostal nowy znak zachgty, sktadajacy si¢ jedynie ze znaku gwiazdki i znaku
wigkszo$ci. Zauwaz zmiang znaku zachety po nacis$nigciu klawisza Enter.
Zmiana znaku zachgty dotyczy jedynie biezacego terminalu i programu
powtoki. Po zalogowaniu si¢ na innym terminalu mozesz zauwazy¢, ze znak
zachgty jest zgodny z poczatkowymi ustawieniami zapisanymi w plikach
konfiguracyjnych.

3. # PSI="\u:\w:\d# "

Zmien ponownie znak zachety, korzystajac z symboli, ktdre zwigzane sa

ze zmiennymi systemowymi. Ciag znakow \u zostanie zastapiony nazwa
uzytkownika, \w — nazwa biezacego katalogu, a \d — biezaca data. Znak zachgty
bedzie si¢ konczyt znakiem #. Definicja znaku zachgty moze zawiera¢ wiele roznych
elementow, jednak, podobnie jak z ikonami na pulpicie, nalezy zachowa¢ umiar.

Zmiany w Srodowisku pracy

Stworzony za pomoca polecenia alias synonim czy zdefiniowany za pomocg zmien-
nej PS1 nowy znak zachgty beda interpretowane przez powtoke jedynie do momentu
jej zamknigcia. Przy kolejnym zalogowaniu uzytkownika system ponownie skorzysta
z ustawien domys$lnych zapisanych w plikach konfiguracyjnych. W przypadku gdy
uzytkownik chce trwale zmieni¢ §rodowisko pracy, powinien dokona¢ modyfikacji
pliku okreslajacego to srodowisko. Dla powtoki bash plikiem takim jest .bashrc znaj-
dujacy si¢ w katalogu domowym uzytkownika. Znak kropki przed jego nazwa sym-
bolizuje plik ukryty, co oznacza, ze nie jest on widoczny przy typowym wyswietlaniu
zawartosci katalogu. Pliki ukryte wy$wietla opcja -a polecenia 1s.

W celu dokonania trwatych zmian w §rodowisku pracy wykonaj nast¢pujace kroki:

1. Za pomoca polecenia more wyswietl zawarto$§¢ pliku .bashrc znajdujacego si¢
w katalogu domowym uzytkownika root. Zapoznaj si¢ z jego zawartos$cia.
Zwro¢ uwage na zapisy o zdefiniowanych aliasach. Wiersze, ktore zaczynajq
si¢ znakiem #, sa komentarzem i nie sa wykonywane. W pliku .bashrc
zapisywane sa ustawienia uzytkownika, odczytywane przy jego logowaniu.
W pliku tym uzytkownik moze zapisa¢ przez siebie zdefiniowane aliasy,
warto$ci zmiennych czy inne preferowane ustawienia.

2. Otworz w edytorze tekstowym nano plik .bashrc. Znajdz wiersz z definicja
znaku zachety 1 zmien warto$¢ zmiennej PS1. Zmiana warto$ci zmiennej
zapisana w pliku bgdzie widoczna takze przy kolejnych logowaniach na
innym terminalu. Zapisz plik i przejdz na terminal drugi (klawisze A/t+F2).
Zaloguj sig 1 zauwaz, ze znak zachgty zostat odczytany z pliku.

Wr6¢ do edycji pliku z ustawieniami na terminalu pierwszym.
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3. Usun znak komentarza # sprzed wiersza:
# alias rm="rm -i'

Znak komentarza oznacza, ze polecenie zawarte w danym wierszu nie jest
wykonywane. Usuni¢cie znaku # spowoduje, ze definicja aliasu bedzie
aktywna. Od tej chwili wykonanie polecenia rm zostanie zastapione poleceniem
rm z opcja -1, ktore spowoduje, ze powloka bedzie zawsze pytata o potwierdzenie
usunigcia pliku. Dzigki takiemu ustawieniu mozna uniknaé¢ przypadkowego
skasowania pliku.

4. Dopisz na koncu pliku .bashrc definicj¢ nowego synonimu:

alias nowehaslo="passwd'

Aliasy, ktore sa zapisane trwale w pliku .bashrc bgda widoczne przy kolejnym
logowaniu. Zapisz zawartos¢ pliku z dokonanymi zmianami i wyjdz z edytora.
Jezeli bezposrednio po modyfikacji pliku sprobujesz uzy¢ zdefiniowanego
aliasu, nie bedzie on dziatat, poniewaz plik .bashrc jest czytany w chwili
logowania do systemu. Zmiany bgda widoczne po zalogowaniu w nowym
terminalu.

5. Ponownie otworz w edytorze nano plik .bashrc. Zwro¢ uwage na wiersz
zawierajacy polecenie:

umask 022

Polecenie umask stuzy do odbierania uzytkownikom wybranych praw do nowo
tworzonych plikow. Podobnie jak w przypadku polecenia chmod prawa okresla
si¢ w formie liczbowej. Domyslne ustawienie zapisane w pliku .bashrc oznacza,
ze odbierane jest prawo do pisania dla grupy i pozostatych uzytkownikow.
Oznacza to, ze standardowo powtoka, tworzac plik, nadaje wszystkim
uzytkownikom prawo do czytania. Prawa do katalogéw typowo obejmuja
czytanie i wykonywanie, ktore oznacza mozliwos¢ wyswietlania zawartosci
katalogu. Jedynie wtasciciel ma prawo do modyfikacji plikéw i katalogow.
Zmien parametr polecenia umask na 027. W ten sposob do nowo tworzonych
plikow pozostali uzytkownicy nie bgda mieli nadanych zadnych praw.

6. Zapisz plik .bashrc i wyjdz z edytora. Wyloguj sig¢ z systemu za pomoca
polecenia exit. Zaloguj si¢ ponownie do systemu.

7. Sprawdz za pomoca polecen set oraz alias, ze zapisy dokonane w pliku
.bashrc powoduja trwate zmiany w §rodowisku pracy.

Dla kazdego uzytkownika systemu operacyjnego jego srodowisko pracy moze by¢
w pewnym zakresie inne. Wynika to z indywidualnego sposobu pracy i zadan, jakie
uzytkownik ma do wykonania. Poczatkowo uzytkownik korzysta z ustawien domysl-
nych, poniewaz sg one wystarczajace do typowych zadan. Czasem zachodzi jednak
konieczno$¢ dopasowania srodowiska do zmieniajacych si¢ potrzeb uzytkownika. Jedna
z mozliwos$ci konfiguracji jest ustawianie zmiennych systemowych, czego mozna do-
kona¢ w biezacej powloce. Zmiany moga takze zosta¢ trwale zapisane w indywidualnych
plikach konfiguracyjnych. Pracujac w dystrybucji cdlinux.pl uruchamianej z plyty CD,
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warto pamigtac, ze zmiany dokonane w plikach katalogu biezacego zostana utracone
po wytaczeniu komputera. Daje to mozliwo$¢ eksperymentowania z ustawieniami
srodowiska. Jednak aby zmiany byly state, nalezy zapisa¢ plik z ustawieniami na no$ni-
ku trwatym. Mozna takze dokonywac zapisu tego pliku za posrednictwem pozna-
nych juz mechanizméw zarzadzania konfiguracja. Innym sposobem usprawnienia pracy
uzytkownikow jest tworzenie i uruchamianie skryptow przeznaczonych do zarzadzania
systemem operacyjnym.



