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Wykorzystaj wszystkie mozliwosci systemu operacyjnego

¢ Poznaj rodzaje powtok
* Naucz sie pisac skrypty i uzywaj ich do réznych zadan
* Postuguj sie skryptami do sterowania aplikacja

Mimo dynamicznego rozwoju graficznych systeméw operacyjnych niektére

zadania mozna wykonywac jedynie z poziomu konsoli tekstowej. Korzystajac z niej,
administrator precyzyjniej kontroluje dziatanie systemu, szybciej rozwigzuje problemy
sprzetowe i sprawniej optymalizuje standardowe procesy. Powtoki i skrypty stanowig
odpowiednie narzedzia pracy dla doswiadczonych uzytkownikéw systemow
operacyjnych.

Ksiazka ,Skrypty powtoki. Od podstaw” przedstawia metody korzystania z powtoki
tekstowej w rdznych systemach operacyjnych — Windows, Mac 0S X, Linux i Unix.
Omawia zaréwno proste, jak i zaawansowane skrypty oraz pokazuje mozliwosci ich
zastosowania. Kazde zagadnienie przedstawione jest na przyktadzie, co utatwia
przyswajanie wiedzy. Ksiazka zawiera wszystkie wiadomosci o skryptach niezbedne
do samodzielnego ich tworzenia i wykorzystywania.

» Powtoki w roznych systemach operacyjnych

* Narzedzia do edycji skryptow powtoki

* Stosowanie zmiennych

 QOperacje wejscia i wyjscia

e Sterowanie dziataniem skryptow

e Interakcja skryptu z systemem operacyjnym

* Przetwarzanie tekstow

 Kontrolowanie procesow systemowych

* Testowanie skryptow

* Stosowanie skryptéw w Srodowiskach graficznych

Poznaj techniki, dzigki ktorym wykorzystasz cata moc komputera

o
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Interakcja ze Srodowiskiem skryptu

Skrypt powloki nie jest odosobniong wyspa. Dziata jako program $cisle osadzony w §rodowi-
sku utworzonym dla niego przez system operacyjny. Na potrzeby skryptow powtoki wiek-
szo$¢ systemow udostgpnia srodowisko charakterystyczne dla systemow uniksowych, co jest
wielce pomocne, bo pozwala na spdjne wykonywanie odwotan do elementéw srodowiska nie-
zaleznie od platformy programowe;j. Takgq mozliwos¢ mamy w systemie Mac OS X (bazujacym
na Uniksie w wydaniu Berkeley) i Linuksie (systemie nie uniksowym, ale uniksopodobnym).
Nawet w Windows i QNX skrypty powtoki otrzymuja do dyspozycji srodowisko charaktery-
styczne dla Uniksow.

Srodowisko uniksowe cechuje si¢ migdzy innymi dostgpnoscia zmiennych srodowiskowych,
przechowujacych wazne dane, choéby o potozeniu plikéw polecen czy lokalizacji katalogu
domowego uzytkownika skryptu.

W rozdziale zajmiemy sig:

B Analizowaniem ustawien srodowiskowych, odczytywaniem i ustawianiem zmiennych
srodowiskowych.

B Dostosowywaniem wilasnego konta, glownie w zakresie rozruchu powtoki.

B Obsluga argumentéw — wartosci majacych sterowac dziataniem skryptu
a przekazywanych do skryptow za posrednictwem wiersza polecenia.

B Oznaczaniem plikow skryptow jako wykonywalnych, dzigki czemu mozna z nich
korzystacé tak, jak z pozostatych polecen zainstalowanych w systemie (jak cho¢by
1s czy cp).

Zmienne srodowiskowe

Zmienne srodowiskowe sa rodzajem zmiennych powtoki.

Zasadniczo zmienne srodowiskowe nie 1dznig si¢ wiele od pozostalych zmiennych powloki.
Réznice mozna wypunktowaé nastepujaco:
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B Zmienne srodowiskowe sa ustawiane przez srodowisko — system operacyjny;
odbywa si¢ to na etapie uruchamiania powtoki (i nie ma w tym zadnej magii, o czym
przekonamy si¢ w dalszej czesci rozdziahu).

B Zmienne powloki sa zmiennymi lokalnymi wzgledem danego egzemplarza procesu
powloki — na przyktad egzemplarza powloki wywotanego do uruchomienia skryptu.
Tymczasem zmienne srodowiskowe sg dziedziczone przez wszystkie egzemplarze
powtoki i kazdy uruchamiany program.

B Zmienne srodowiskowe posiadaja specjalne, ustalone konwencjami znaczenie.
B Ustawienie zmiennej srodowiskowej odbywa si¢ za posrednictwem osobnej,

specjalnej operacji.

Wymienione tu réznice zostang szerzej skomentowane w nastgpnych punktach.

Odczytywanie wartosci zmiennych Srodowiskowych

Zmienne Srodowiskowe obstuguje sie w wielu kontekstach identycznie jak zmienne powtoki.
Oznacza to, ze jesli w sktad srodowiska wchodzi zmienna srodowiskowa o nazwie HOME, to
za pomocg symbolu dolara ($) mozna si¢ odwotaé do jej wartosci ($HOME). W tym aspekcie
korzystanie ze zmiennych srodowiskowych nie ro6zni si¢ od stosowania wiasnych zmiennych
skryptu powtoki.

Najwazniejsza cecha zmiennych srodowiskowych jest to, ze przechowuja wartosci, ktdre po-
winny odwzorowywaé ksztalt srodowiska udostgpnionego uzytkownikowi, jak réwniez
uwzgledniaé jego (uzytkownika) preferencje (czesto za§ odzwierciedlaja preferencje admi-
nistratora).

Na przyktad zmienna srodowiskowa LANG, o ile w ogdle zostanie ustawiona, powinna odzwier-
ciedla¢ schemat lokalizacji przyjety przez uzytkownika — kombinacj¢ strony kodowej i regut
formatowania dla danego jezyka. Uzytkownik anglojezyczny moze korzysta¢ ze schematu
lokalizacji o nazwie en. Mieszkancy Zjednoczonego Krolestwa zechca zapewne korzystaé ze
schematu lokalizacji uwzgledniajacego lokalne reguty formatowania, o nazwie en UK; Amery-
kanie w jego miejsce zastosuja pewnie odmiane whasciwa dla Standéw Zjednoczonych — en US'.
Ustawienia te sg o tyle istotne, Ze steruja dziataniem wielu programdw, choéby systemowego
programu kontroli poprawnosci pisowni.

Skrypt powtoki powinien honorowa¢ ustawienia zmiennych srodowiskowych wszgdzie tam,
gdzie jest to zasadne. Jest to o tyle skomplikowane, ze w réznych systemach zestawy do-
stgpnych zmiennych srodowiskowych rdznia si¢ sktadem. Skrypt powinien wigc kazdora-
zowo, przed odwotaniem si¢ do zmiennej srodowiskowej, sprawdzic jej istnienie, ewentualnie
korzysta¢ z wartosci domyslne;j.

Liste najczesciej spotykanych zmiennych srodowiskowych zawiera tabela 4.1:

' Dla jezyka polskiego odpowiednia moze by¢ warto$¢ p1_PL — przyp. tHum.
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Tabela 4.1. Wybrane zmienne Srodowiskowe

Zmienna Znaczenie

COLUMNS Liczba znakow mieszczacych si¢ w pojedynczym wierszu okna powtoki (terminala).
DISPLAY Nazwa ekranu docelowego dla programéw korzystajacych z ushug serwera X Window System.
HISTSIZE Liczba wpisow przechowywanych w historii polecen (dotyczy powtok bash i ksh).

HOME Nazwa katalogu domowego uzytkownika.

HOSTNAME Nazwa wezta (identyfikujaca komputer w sieci).

LANG Nazwa schematu lokalizacji jezykowe;.

LINES Liczba wierszy tekstu mieszczacych si¢ w oknie powtoki (terminalu)

PATH Sciezka przeszukiwania — lista katalogdw przeszukiwanych przy wywotywaniu polecen.
PWD Nazwa biezacego katalogu roboczego.

SHELL Nazwa domyslnej powloki.

TERM Typ terminala.

USER Nazwa konta uzytkownika.

Liste zmiennych srodowiskowych widocznych dla powtoki wywotuje si¢ poleceniem set.

W csh i tesh zamiast set nalezy stosowac polecenie setenv (szczegoly w dalszej
czesci omowienia).

Whbudowane polecenie powloki o nazwie set stuzy migdzy innymi do wypisywania list usta-
wionych zmiennych. Tam, gdzie jest mozliwos$¢ korzystania z réznych systemow operacyj-
nych, warto poréwnac sobie wyniki jego dziatania. Przytoczone ponizej przyktady ilustruja
dobor zmiennych srodowiskowych w réznych systemach operacyjnych.

Zwro¢ uwage na to, ze wykaz zawiera nie tylko prawdziwe zmienne srodowiskowe,
ale o tym powiemy sobie w dalszej czesci omowienia.

TTTEY R Srodowisko powloki w Linuksie

Y

dystrybucji Fedora Core 2 wywotlanie polecenia set daje nastgpujacy efekt:

$ set

BASH=/bin/bash

BASH _VERSINFO=([0]="2" [1]="05b" [2]="0" [3]="1" [4]="release" [5]="1386-redhat-
Tinux-gnu")
BASH_VERSION="2.05b.0(1)-release’
COLORS=/etc/DIR_COLORS.xterm
COLORTERM=gnome-terminal
COLUMNS=73
DESKTOP_SESSION=default
DIRSTACK=()

DISPLAY=:0.0

EUID=500
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GDMSESSION=default

GNOME_DESKTOP_SESSION_ID=Default

GNOME_KEYRING_SOCKET=/tmp/keyring-tNORrP/socket

GROUPS=()

GTK_RC_FILES=/etc/gtk/gtkrc:/home2/ericfj/.gtkrc-1.2-gnome2

G_BROKEN_FILENAMES=1

HISTFILE=/home2/ericfj/.bash history

HISTFILESIZE=1000

HISTSIZE=1000

HOME=/home2/ericfj

HOSTNAME=kirkwall

HOSTTYPE=1386

IFS=$" \t\n'

INPUTRC=/etc/inputrc

KDEDIR=/usr

LANG=en_US.UTF-8

LESSOPEN="/usr/bin/Tlesspipe.sh %s'

LINES=24

LOGNAME=ericfj

LS COLORS="no=00:f1=00:d1=00;34:1n=00;36:pi=40;33:50=00;35:bd=40;33;01:cd=40;33;01:0r
=01;05;37;41:mi=01;05;37:41:ex=00;32:*.cmd=00;32:*.exe=00;32:*.com=00;32:* .btm=00;32:
*.bat=00;32:*.sh=00;32:*.csh=00;32:*.tar=00;31:*.tgz=00;31:*.arj=00;31:*.taz=00;31:*.
1zh=00;31:*.2z1p=00;31:*.2=00;31:*.7=00:31:*.9z=00;31:*.bz2=00;31:*.bz=00;31:*.tz=00:3
1:*%.rpm=00;31:*.cpio=00;31:*.jpg=00;35:*.g1f=00;35:*.bmp=00;35:*.xbm=00;35:*. xpm=00; 3
5:%.png=00;35:*.tif=00;35:"

MACHTYPE=1386-redhat-Tinux-gnu

MAIL=/var/spool/mail/ericf]

MAILCHECK=60

OPTERR=1

OPTIND=1

OSTYPE=T1inux-gnu
PATH=/usr/kerberos/bin:/usr/local/bin:/usr/bin:/bin:/usr/X11R6/bin:/home2/ericfj/bin:
/usr/java/j2sdkl.4.1 03/bin:/opt/jext/bin

PIPESTATUS=([0]="0")

PPID=19277

PROMPT_COMMAND="echo -ne "\033]0;${USER}@${HOSTNAME%% . *} : ${PWD/#HOME/~}\007""
PS1="[\u@\h \WI\$"

pso="> "

PS4="+ "

PWD=/home2/ericfj/web/local

QTDIR=/usr/1ib/qt-3.3

SESSION_MANAGER=Tocal/kirkwall:/tmp/.ICE-unix/19167

SHELL=/bin/bash
SHELLOPTS=braceexpand:emacs:hashall:histexpand:history:interactive-comments:monitor
SHLVL=2

SSH_AGENT PID=19215

SSH_ASKPASS=/usr/1ibexec/openssh/gnome-ssh-askpass
SSH_AUTH_SOCK=/tmp/ssh-tkel9167/agent.19167

SUPPORTED=en_US.UTF-8:en

TERM=xterm

UID=500

USER=ericf]

WINDOWID=20971638

XAUTHORITY=/home2/ericfj/ . Xauthority

=env
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Jak to dziala?

Z przytoczonego wypisu wynika, ze w Linuksie zestaw zmiennych srodowiskowych jest wcale
pokazny. Wiele z tych zmiennych to warto$ci kojarzone z konkretnymi programami czy opera-
cjami. Na przyktad zmienne srodowiskowe MAILCHECK i MAIL okreslaja czestotliwos$¢ spraw-
dzania dostgpnosci nowych wiadomosci poczty elektronicznej i miejsce, w ktdrym nalezy ich
szukac.

Przyjelo sie, ze nazwy zmiennych srodowiskowych zawierajq wylqcznie wielkie litery
— warto trzymac sie tej konwencji.

Dokumentacja kazdego programu, ktory korzysta ze zmiennych §rodowiskowych, powinna
ten fakt sygnalizowa¢ i wymienia¢ wykorzystywane zmienne oraz ich wptyw na dzialanie
programu. Na przyktad polecenie stuzace do wyswietlania stron dokumentacji systemowe;j,
man, bazuje na zmiennej srodowiskowej MANPATH, ktora (o ile zostanie ustawiona) okresla
potozenie plikow dokumentacji.

IITEEN Srodowisko powloki w Mac 0S X

W systemie Mac OS X powiniene$ mie¢ dostgp do nastgpujacych zmiennych:

$ set

BASH=/bin/bash
BASH_VERSINFO=([0]="2" [1]="05b" [2]="0" [3]="1" [4]="release" [5]="powerpc-apple-
darwin7.0")
BASH_VERSION="2.05b.0(1)-release’
COLUMNS=80

DIRSTACK=()

EUID=501

GROUPS=()
HISTFILE=/Users/ericfj/.bash history
HISTFILESIZE=500

HISTSIZE=500

HOME=/Users/ericf]
HOSTNAME=Stromness.Tocal
HOSTTYPE=powerpc

IFS=$" \t\n'

LINES=24

LOGNAME=ericf]
MACHTYPE=powerpc-apple-darwin7.0
MAILCHECK=60

OPTERR=1

OPTIND=1

OSTYPE=darwin7.0
PATH=/bin:/sbin:/usr/bin:/usr/sbin
PIPESTATUS=([01="0")

PPID=524

PS1="\h:\w \u\$§'

pso="> "

PS4="+ "

PWD=/Users/ericfj
SECURITYSESSIONID=10967b0
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SHELL=/bin/bash
SHELLOPTS=braceexpand:emacs:hashall:histexpand:history:interactive-comments:monitor
SHLVL=1

TERM=vt100

TERM_PROGRAM=1Term.app

UID=501

USER=ericf]

_=/etc/bashrc

~ CF_USER_TEXT_ENCODING=0x1F5:0:0

Jak to dziala?

Zwré¢my uwage na podobienstwo wypisu uzyskanego w systemie Mac OS X z tym zna-
nym z Linuksa. Dla skryptu powloki oba systemy stanowia bardzo podobne $rodowiska
wykonania. To wygodne (dla programisty skryptow), zwlaszcza jesli ujednolicenie $rodo-
wiska zestawi si¢ z ogolng odmiennoscia obu tych systemdw.

SUITEELY Srodowisko powloki w Windows XP

W systemie Windows XP, z proteza w postaci pakietu Cygwin, skrypt ma dostep do nastepuja-
cych zmiennych powtoki:

$ set

loo="0\!

1C:="C:\cygwin\bin'

ALLUSERSPROFILE="C:\Document and Settings\All Users'
ANT_HOME="C:\ericfj\java\apache-ant-1.5.4"
APPDATA="C:\DOcuments and Settings\ericfj\Application Data’
BASH=/usr/bin/bash

BASH_VERSINFO=([0]="2" [1]="05b" [2]="0" [3]="1" [4]="release" [5]="1686-pc-cygwin")
BASH_VERSION="2.05b.0(1)-release’

COLUMNS=80

COMMONPROGRAMFILES="C:\Program Files\Common Files'
COMPUTERNAME=GURNESS
COMSPEC="C:\WINDOWS\system32\cmd.exe"
CVS_RSH=/bin/ssh

DIRSTACK=()

EUID=1006

FP_NO _HOST_CHECK=NO

GROUPS=()

HISTFILE=/home/ericfj/.bash history
HISTFILESIZE=500

HISTSIZE=500

HOME=/home/ericfj

HOMEDRIVE=C:

HOMEPATH="Documents and Settings\ericfj'
HOSTNAME=kirkwall

HOSTTYPE=1686

IFS=$" \t\n'
INFOPATH=/usr/Tocal/info:/usr/info:/usr/share/info:/usr/autotool/devel/info:/usr/auto
tool/stable/info:

JAVA HOME="'C:\j2sdk1.4.2 01"

LINES=25

LOGONSERVER="\\KIRKWALL "
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MACHTYPE=1686-pc-cygwin

MATLCHECK=60

MAKE_MODE=un1x
MANPATH=/usr/Tocal/man:/usr/man:/usr/share/man:/usr/autotool/devel/man: :/usr/ss1/man
MAVEN_HOME='C:\ericfj\java\namen-1.0-rcl’

NUMBER _OF PROCESSORS=1

OLDPWD=/usr/bin

OPTERR=1

OPTIND=1

0S=Windows_NT

OSTYPE=cygwin

PALMTOPCENTERDIR="C:\Program Files\Sharp Zaurus 2\Qtopia Desktop'
PATH=/usr/Tocal/bin:/usr/bin:/bin:/usr/X11R6/bin:/cygdrive/c/WINDOWS/system32:/cygdri
ve/c/WINDOWS: /cygdrive/c/WINDOWS/System32/Wbem: /cygdrive/c/ericfj/apps:/cygdrive/c/er
icfj/java/apache-ant-1.5.4/bin:/cygdrive/c/j2sdkl.4.2 01/bin:/usr/bin:.
PATHEXT=".COM; .EXE; .BAT; .CMD; .VBS; .VBE; .JS; .JSE; .WSF; .WSH'
PIPESTATUS=([0]="0")

PPID=1

PRINTER="HP Laserdet 2100 PCL6'

PROCESSOR_ARCHITECTURE=x86

PROCESSOR_IDENTIFIER="x86 Family 15 Model 2 Stepping 9, Genuinelntel'
PROCESSOR_LEVEL=15

PROCESSOR _REVISION=0209

PROGRAMFILES="C:\Program Files'

PROMPT="$P$G"

PS1="$\\[\\03370; \\w\\007\n\\N033[32m\\ T\ \u@\\h A\NANO33L33m\AWA\033[0m\\ J\n$
pse='> "

PS4="+ "

PWD=/home/ericfj

SESSTONNAME=ConsoTe

SHELL=/bin/bash
SHELLOPTS=braceexpand:emacs:hashall:histexpand:history:interactive-comments:monitor
SHLVL=1

SYSTEMDRIVE=C:

SYSTEMROOT="C: \WINDOWS"

TEMP=/cygdrive/c/DOCUME~1/ericf]/LOCALS~1/Temp

TERM=cygwin

TMP=/cygdrive/c/DOCUME~1/ericfj/LOCALS~1/Temp

UID=1006

USER=ericf]

USERDOMAIN=0RKNEY

USERNAME=ericfj

USERPROFILE="C:\Documents and Settings\ericfj'

WINDIR="C:\WINDOWS"

_=/home/ericfj/.bashrc

f=

Jak to dziala?

W tym przyktadzie wida¢ wyraznie spuscizng po systemie DOS, cho¢by w $ciezkach dostepu,
zaczynajacych si¢ od litery dysku (C:). Pakiet Cygwin znakomicie jednoczy wymagania co
do srodowiska widocznego dla powloki z realiami systemow z rodziny Windows. Wida¢ tu
na przyktad, ze zmienne TEMP (Unix) i TMP (Windows) sg ustawione zgodnie z lokalizacja
systemowych katalogdéw plikéw tymczasowych, podobnie jak zmienne USER (Unix) i USERNAME
(Windows).
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Zmienne lokalne a zmienne Srodowiskowe

Technicznie rzecz biorae, polecenie set, wykorzystywane w kilku ostatnich przyktadach, wy-
pisuje wszystkie ustawione zmienne powtoki, w tym zaréwno zmienne srodowiskowe, jak
i wszelkie pozostate, zwane zmiennymi lokalnymi powloki. Zmienne lokalne to zmienne do-
stepne w obrebie biezacej powtoki. Zas zmienne srodowiskowe to te zmienne powtoki, ktore
zostaly wyeksportowane. Eksportowanie udostgpnia te zmienne wszystkim programom po-
tomnym, réwniez nowouruchamianym powtokom, czyli powlokom uruchamianym z wnetrza
biezacej powtoki. Proste?

Mozliwos¢ uruchamiania powtoki z wngtrza powtoki oznacza mozliwos$¢ tworzenia hierar-
chii powlok, co oznacza z kolei, ze skrypty moga dziata¢ w obrgbie powloki pierwotnej,
podpowtoki, podpodpowtoki i tak dalej. Przy logowaniu uzytkownika na jego konto syste-
mowe, system uruchamia przypisana do tego konta aplikacje; zwykle jest to wiasnie powloka.
Ta powloka jest ,,rodzicem” wszystkich programéw uruchamianych potem przez uzytkow-
nika, a wiec i wszystkich wywotywanych pézniej powtok. Powtoka-rodzic, czyli powtoka
pierwotna, nosi miano powloki logowania (bo jest uruchamiana przy logowaniu uzytkow-
nika). I to ona decyduje o ksztalcie srodowiska dostepnego dla proceséw potomnych. Po-
wiloka pierwotna uruchamia potem szereg aplikacji. Na przyktad w systemie Linux dziataja-
cym w trybie graficznym powloka logowania uruchamia proces serwera X Window System.
Serwer X uruchamia potem zestaw aplikacji obstugujacych srodowisko graficzne, w tym
wszelkie okna powtoki (okna wirtualnych terminali) udostgpniane uzytkownikowi tego Sro-
dowiska. Kazde z tak uruchomionych okien powtoki jest aplikacja graficzng i kazde wy-
wotuje z kolei program powtoki. Tak wywotane powtoki sa podpowtokami.

Z tych podpowtok mozna uruchomi¢ dalsze (pod)powtoki. Cwiczyliémy to wielokrotnie przy
uruchamianiu kolejnych skryptow przyktadowych. Za kazdym razem kiedy w wierszu polece-
nia wpisywalismy sh, bash czy csh, uruchamiali$my podpowtok¢ — powloke potomna po-
wloki biezacej (to wlasnie migdzy innymi dlatego w systemach uniksowych, jak réwniez
w Linuksie, dziata stale duza liczba procesow).

Kiedy tworzy si¢ zmienna srodowiskowa, ustalong przy tej okazji wartos¢ udostgpnia si¢ pod-
powlokom — powlokom potomnym powloki biezacej, uruchamiajacej skrypt. Jest to poza-
dane, kiedy skrypt wywotuje zewngtrzne skrypty badz polecenia i ma do nich przekazywac
wartosci sterujace; mozna to osiagna¢ wtasnie za posrednictwem zmiennych srodowiskowych.
Ustawienie zmiennej Srodowiskowej nie modyfikuje jednak srodowiska powtoki nadrzedne;j
(powloki-rodzica) — eksport oznacza propagacj¢ zmiennej w dot hierarchii, nigdy w gore.

W wigkszosci przypadkow srodowisko powlok ustala si¢ przy ich uruchamianiu. Dokonuje si¢
tego za posrednictwem specjalnych plikéw konfiguracyjnych, omawianych w podrozdziale
»Dostosowywanie wlasnego konta”.

W razie watpliwosci nalezy trzymac si¢ ponizszych wytycznych:

m Srodowisko whasnego konta nalezy ustalaé za posrednictwem standardowych
plikow konfiguracyjnych, omawianych w podrozdziale ,,Dostosowywanie
wiasnego konta”.



Rozdzial 4. m Interakcia ze Srodowiskiem skryptu 177

B Zastane srodowisko nalezy modyfikowa¢ zmiennymi ustawianymi przez skrypty
powtoki jedynie wtedy, kiedy skrypty te wywoluja programy lub skrypty zewnetrzne,
dla ktérych konieczna jest modyfikacja badz uzupetnienie sSrodowiska.

B We wszystkich pozostatych przypadkach nalezy powstrzymac si¢ od eksportowania
zmiennych powtoki.

G LTEY | Wykaz zmiennych sSrodowiskowych

Do wypisania wartosci zmiennych eksportowanych, czyli jedynych prawdziwych zmiennych
srodowiskowych, shuzy polecenie env albo printenv. Oto przyktad:

$ printenv

SSH_AGENT_P1D=22389

HOSTNAME=kirkwall

SHELL=/bin/bash

TERM=xterm

HISTSIZE=1000

GTK_RC _FILES=/etc/gtk/gtkrc:/home2/ericfj/.gtkrc-1.2-gnome2

WINDOWID=20971679

OLDPWD=/home2/ericfj/writing/beginning_shell scripting

QTDIR=/usr/11b/qt-3.3

USER=ericf]

LS _COLORS="no=00:f1=00:di=00;34:1n=00;36:pi=40;33:50=00;35:bd=40;33;01:cd=40;33;01:0r
=01;05;37;41:mi=01;05;37;41:ex=00;32:*.cmd=00;32:*.exe=00;32:*.com=00;32:*.btm=00;32:
*.bat=00;32:*.sh=00;32:*.csh=00;32:*.tar=00;31:*.tgz=00;31:*.arj=00;31:*.taz=00;31:*.
1zh=00:;31:*.z1p=00;31:*.2=00;31:*.7=00;31:*.9z=00;31:*.bz2=00;31:*.bz=00;31:*.tz=00;3
1:% . rpm=00;31:*.cpio=00;31:*.jpg=00;35:*.g1t=00;35:*.bmp=00;35:*.xbm=00;35:*. xpm=00; 3
5:%.png=00;35:*.tif=00;35:"

GNOME_KEYRING_SOCKET=/tmp/keyring-QOLxNA/socket
SSH_AUTH_SOCK=/tmp/ssh-NVH22341/agent . 22341

KDEDIR=/usr

SESSION_MANAGER=Tocal/kirkwall:/tmp/.ICE-unix/22341

MAIL=/var/spool/mail/ericf]

DESKTOP_SESSION=default
PATH=/usr/kerberos/bin:/usr/Tocal/bin:/usr/bin:/bin:/usr/X11R6/bin:/home2/ericfj/bin:
/usr/java/j2sdkl.4.1 03/bin:/opt/jext/bin

INPUTRC=/etc/inputrc

PWD=/home2/ericfj/writing/beginning shell scripting/scripts

LANG=en_US.UTF-8

GDMSESSTON=default

SSH_ASKPASS=/usr/1ibexec/openssh/gnome-ssh-askpass

HOME=/home2/ericf]

SHLVL=2

GNOME_DESKTOP_SESSION_ID=Default

MY_SHELL=/usr/bin/emacs2

LOGNAME=ericfj

LESSOPEN=| /usr/bin/lesspipe.sh %s

DISPLAY=:0.0

G_BROKEN_FILENAMES=1

COLORTERM=gnome-terminal

XAUTHORITY=/home2/ericfj/ . Xauthority

_=/usr/bin/printenv

Rzecz jasna, w systemie innym niz testowy uzyskany wykaz moze si¢ r6zni¢ od powyzszego.
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Jak to dziala?

Zestaw zmiennych wypisywanych przez polecenie printenv jest mniej obszerny niz podobny
wypis uzyskany poleceniem set. Roznica obejmuje ponizsze zmienne, wypisywane przez set
a pomijane przez printenv:

BASH=/bin/bash

BASH VERSINFO=([0]="2" [1]="05b" [2]="0" [3]="1" [4]="release" [5]="1386-redhat-
Tinux-gnu")

BASH_VERSION="2.05b.0(1)-release’

COLORS=/etc/DIR_COLORS. xterm

COLUMNS=80

DIRSTACK=()

EUID=500

GROUPS=()

HISTFILE=/home2/ericfj/.bash_history

HISTFILESIZE=1000

HOSTTYPE=1386

IFS=$" \t\n'

LESSOPEN="1/usr/bin/Tlesspipe.sh %s'

LINES=24
LS_COLORS="no=00:1=00:di=00;34:1n=00;36:pi=40;33:50=00;35:bd=40;33;01:cd=40;33;01:0r
=01;05:37:;41:mi=01;05;37:;41:ex=00;32:*.cmd=00;32:*.exe=00;32:*.com=00;32:*.btm=00;32:
*.bat=00;32:*.sh=00;32:%.csh=00;32:*.tar=00;31:*.tgz=00;31:*.arj=00;31:*.taz=00;31:%.
1zh=00;31:*.zip=00;31:*.2=00;31:*.7=00;31:*.9z=00;31:*.bz2=00;31:*.bz=00;31:*.tz=00;3
1:%.rpm=00;31:*.cpio=00;31:*. jpg=00;35:*.91f=00;35:*.bmp=00;35:*. xbm=00;35:*. xpm=00; 3
5:%.png=00;35:*.tif=00;35:"

MACHTYPE=1386-redhat-1inux-gnu

MATLCHECK=60

OPTERR=1

OPTIND=1

OSTYPE=T1inux-gnu

PIPESTATUS=([0]="0")

PPID=22454

PROMPT_COMMAND="echo -ne "\03310:${USER}@${HOSTNAMES% . *} - ${ PWD/#HOME /~}\007""
PS1="[\u@\h \WI\$"

pse='> "

pPS4="+ "
SHELLOPTS=braceexpand:emacs:hashall:histexpand:history:interactive-comments:monitor
SUPPORTED=en_US.UTF-8:en US:en

UID=500

Wymienione zmienne sg zmiennymi lokalnymi powtloki, a nie zmiennymi srodowiskowymi.

Wypisywanie zmiennych Srodowiskowych w powloce G

W powtoce C rowniez mamy do dyspozycji polecenie set, jednak nie ujawnia ono kompletnego
srodowiska:

$ set
COLORS  /etc/DIR_COLORS. xterm
1] sort
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addsuffix

argv )

cwd /home2/ericfj
dirstack /home2/ericfj
dspmbyte euc
echo_style both

edit

file /home2/ericfj/.i18n
gid 500

group  ericfj

history 100

home /home2/ericf]

killring 30

owd

path (/usr/kerberos/bin /usr/local/mozilla /bin /usr/bin /usr/local/bin
/usr/X11R6/bin /home2/ericfj/bin /usr/java/j2sdkl.4.1 03/bin /home2/ericfj/eclipse
/home2/ericfj/apache-ant-1.5.4/bin)

prompt  [#n@%m %c1$

prompt2 CORRECT>%R (y|n|e|a)?

shell  /bin/tcsh

shivl 2
sourced 1
status 0

tesh 6.12.00
term xterm
tty pts/19
uid 500

user ericf]
version tcsh 6.12.00 (Astron) 2002-07-23 (i386-intel-Tinux) options
8b.nls.dT,al kan,rh,color,dspm,filec

Polecenie set wypisuje tu zestaw wewnetrznych ustawien powloki C, a nie listg¢ zmiennych
srodowiskowych. Odpowiednikiem polecenia set z powloki Bourne’a jest tu setenv. Wywo-
fanie polecenia setenv w powtoce T C w systemie Linux powinno da¢ rezultaty podobne do
ponizszego:

$ setenv | sort

COLORTERM=gnome-terminal
CVSROOT=:pserver:ericfj@localhost:/home2/cvsrepos
DESKTOP_SESSION=default

DISPLAY=:0.0

G_BROKEN_FILENAMES=1

GDMSESSION=default
GNOME_DESKTOP_SESSION_ID=Default
GNOME_KEYRING_SOCKET=/tmp/keyring-w8mvQR/socket
GROUP=ericfj
GTK_RC_FILES=/etc/gtk/gtkrc:/home2/ericfj/.gtkrc-1.2-gnome2
HOME=/home2/ericfj

HOST=kirkwall

HOSTNAME=kirkwall

HOSTTYPE=1386-11inux

INPUTRC=/etc/1inputrc

JAVA _HOME=/usr/java/j2sdkl.4.1 03

KDEDIR=/usr

LANG=en_US.UTF-8

LESSOPEN=|/usr/bin/lesspipe.sh %s
LOGNAME=ericfj
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LS COLORS=no=00:fi=00:di=00;34:1n=00;36:p1=40;33:50=00;35:bd=40;33;01:cd=40;33;01:0r=
01:05:37:41:mi=01;05:37;41:ex=00;32:*.cmd=00:;32:*.exe=00;32:*.com=00;32:*.btm=00;32:*
.bat=00;32:*.sh=00;32:*.csh=00;32:*.tar=00;31:*.tgz=00;31:*.arj=00;31:*.taz=00;31:*.1
zh=00;31:*.21p=00;31:*.2=00;31:*.7=00;31:*.9z=00;31:*.bz2=00;31:*.bz=00;31:*.tz=00;31
2% rpm=00;31:*.cpi0o=00;31:*.jpg=00;35:*.g1f=00;35:*.bmp=00;35:*.xbm=00;35:* . xpm=00; 35
2% .png=00;35:*.tif=00;35:

MACHTYPE=1386

MAIL=/var/spool/mail/ericf]

OSTYPE=T1nux
PATH=/usr/kerberos/bin:/usr/local/bin:/usr/local/mozilla:/bin:/usr/bin:/usr/local/bin
:/usr/X11R6/bin:/home2/ericfj/bin:/usr/java/j2sdkl.4.1 03/bin:/home2/ericfj/eclipse:/
home2/ericfj/apache-ant-1.5.4/bin

PWD=/home2/ericfj

QTDIR=/usr/1ib/qt-3.3

SESSION_MANAGER=Tocal/kirkwall:/tmp/.I1CE-unix/27573

SHELL=/bin/tcsh

SHLVL=2

SSH_AGENT PID=27574

SSH_ASKPASS=/usr/1ibexec/openssh/gnome-ssh-askpass
SSH_AUTH_SOCK=/tmp/ssh-bxy27574/agent . 27573

SUPPORTED=en US.UTF-8:en US:en

TERM=xterm

USER=ericfj

USERNAME=ericf]j

VENDOR=1intel

WINDOWID=23068746

XAUTHORITY=/home2/ericfj/ . Xauthority

Do wypisywania listy zmiennych srodowiskowych w powtoce C mozna wykorzystywac row-
niez polecenia printenv i env, jak ponizej:

# printenv

COLORTERM=gnome-terminal

CVSROOT=:pserver:ericfj@localhost:/home2/cvsrepos

DESKTOP_SESSION=default

DISPLAY=:0.0

G_BROKEN_FILENAMES=1

GDMSESSION=default

GNOME_DESKTOP_SESSION_ID=Default

GNOME_KEYRING_SOCKET=/tmp/keyring-w8mvQR/socket

GROUP=ericfj

GTK_RC_FILES=/etc/gtk/gtkrc:/home2/ericfj/.gtkrc-1.2-gnome2

HOME=/home2/ericfj

HOST=kirkwall

HOSTNAME=kirkwall

HOSTTYPE=1386-11nux

INPUTRC=/etc/inputrc

JAVA HOME=/usr/java/j2sdkl.4.1 03

KDEDIR=/usr

LANG=en_US.UTF-8

LESSOPEN=|/usr/bin/lesspipe.sh %s

LOGNAME=ericfj

LS COLORS=no=00:fi=00:di=00;34:1n=00;36:p1=40;33:50=00;35:bd=40;33;01:cd=40;33;01:0r=
01:05:37:41:mi=01;05:37;41:ex=00;32:*.cmd=00:;32:*.exe=00;32:*.com=00;32:*.btm=00;32:*
.bat=00;32:*.sh=00;32:*.csh=00;32:*.tar=00;31:*.tgz=00;31:*.arj=00;31:*.taz=00;31:*.1
zh=00;31:*.21p=00;31:*.2=00;31:*.7=00;31:*.9z=00;31:*.bz2=00;31:*.bz=00;31:*.tz=00;31
2% rpm=00;31:*.cpi0o=00;31:*.jpg=00;35:*.gif=00;35:*.bmp=00;35:*.xbm=00;35:*. xpm=00; 35
:*.png=00;35:*.t1f=00;35:
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MACHTYPE=1386

MAIL=/var/spool/mail/ericf]

OSTYPE=T1inux
PATH=/usr/kerberos/bin:/usr/local/bin:/usr/local/mozilla:/bin:/usr/bin:/usr/local/bin
:/usr/X11R6/bin:/home2/ericfj/bin:/usr/java/j2sdkl.4.1 03/bin:/home2/ericfj/eclipse:/
home2/ericfj/apache-ant-1.5.4/bin

PWD=/home2/ericfj

QTDIR=/usr/1ib/qt-3.3
SESSION_MANAGER=Tocal/kirkwall:/tmp/.ICE-unix/27573
SHELL=/bin/tcsh

SHLVL=2

SSH_AGENT PID=27574
SSH_ASKPASS=/usr/Tibexec/openssh/gnome-ssh-askpass
SSH_AUTH_SOCK=/tmp/ssh-bxy27574/agent .27573
SUPPORTED=en_US.UTF-8:en_US:en

TERM=xterm

USER=ericfj

USERNAME=ericfj

VENDOR=1intel

WINDOWID=23068746
XAUTHORITY=/home2/ericfj/.Xauthority

Testowanie Srodowiska

Padto juz stwierdzenie, ze skrypt powloki powinien honorowac zastane ustawienia Srodowi-
skowe. Ale skrypt musi rowniez obstugiwaé sytuacje, w ktorych potrzebne mu zmienne nie
zostaly w ogole ustawione — trzeba by¢ przygotowanym na wszystkie ewentualnosci.

Na przyktad zmienna srodowiskowa DISPLAY zawiera nazwe¢ ekranu systemu X Window
System, reprezentujacego kombinacj¢ monitora i urzadzen wskazujacych. Programy graficzne
wykorzystuja ustawienie zmiennej DISPLAY do kierowania komunikatéw do odpowied-
niego serwera X. W systemach wielodostgpnych i rozproszonych ustawienie to ma krytyczne
znaczenie.

Serwer X Window System jest podstawa podsystemu graficznego w kazdym systemie unik-
sowym i linuksowym. W systemach Mac OS X serwer X dziala jako podsystem dodatkowy.
»lksy” da si¢ nawet uruchomic¢ w systemie Windows (za pomoca pakietu Cygwin).

Jesli zmienna Srodowiskowa DISPLAY posiada warto$¢, programy odwotujace si¢ do serwera
X Window System powinny ja uwzglednia¢. W przypadku braku tej zmiennej trzeba jednak
wybraé jedng z trzech opcji:

B przyja¢ dla DISPLAY wartos¢ domyslna (:0.0);

B zalozy¢ niedostgpnos¢ serwera X Window System;

B powiadomié uzytkownika o braku wartosci zmiennej DISPLAY i przerwaé dziatanie

skryptu.

Nie ma tu zadnych czaréw, potrzebna tylko decyzja. Podobne decyzje trzeba podejmowac
w obliczu braku innych potrzebnych skryptowi zmiennych. Strategie obstugi takich sytuacji
prze¢wiczymy na ponizszym przyktadzie.
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SIII‘('llllli LYW Sprawdzanie zmiennych Srodowiskowych
Zapiszmy ponizszy kod w pliku o nazwie check env:
# Kontrola zmiennych $rodowiskowych.

# Usun symbol komentarza z ponizszych wierszy, aby usuna¢ definicje zmiennej.
#unset DISPLAY

if [ "$DISPLAY" == "" ]

then
echo "Brak zmiennej DISPLAY, przyjmuje :0.0 jako warto$¢ domy$ing."
DISPLAY=":0.0"

1

#unset SHELL

if [ "$SHELL" == "" ]

then
echo "Wybieram /bin/bash jako pozadang powtoke."
SHELL=/bin/bash

1

#unset USER

if [ "$USER" == "" ]

then
echo -n "Podaj nazwe swojego konta: "
read USER

1

#unset HOME

if [ "$HOME" == "" ]
then
# Sprawdzenie katalogu domowego w Mac 0S X.
if [ -d "/Users/$USER" ]
then
HOME="/Users/$USER"

# Sprawdzenie katalogu domowego w Linuksie.
elif [ -d "/home/$USER" ]
then

HOME="/home/$USER"

else
echo -n "Podaj swoj katalog domowy: "
read HOME
echo
i
1
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# Wypisanie wartosci kontrolowanych zmiennych.

echo "DISPLAY=$DISPLAY"
echo "SHELL=$SHELL"
echo "USER=$USER"

echo "HOME=$HOME"

Skrypt powinien zachowywac si¢ jak ponizej:

$ sh check_env
DISPLAY=:0.0
SHELL=/bin/bash
USER=ericfj
HOME=/home2/ericf]

Gdyby czgsé¢ ze zmiennych srodowiskowych, do ktorych odwoluje sie skrypt, byta nieustawio-
na, skrypt bedzie zachowywal si¢ nieco inaczej. Oto przyktadowe uruchomienie skryptu
w systemie Mac OS X:

$ sh check_env

Brak zmiennej DISPLAY, przyjmuje :0.0 jako warto$¢ domy$ing.
DISPLAY=:0.0

SHELL=/bin/bash

USER=ericfj

HOME=/home2/ericf]

Jak wida¢, w systemie Mac OS X serwer X Window System nie jest domyslnie uruchamiany.

Jak to dziala?

W skrypcie check _env stosowana jest ogoélna strategia polegajaca na ustalaniu zdroworoz-
sadkowych wartosci dla nieobecnych zmiennych srodowiskowych. Zas w przypadku tych
zmiennych, dla ktoérych nie mozna ,,odgadnaé” wartosci, skrypt pyta o nie uzytkownika.

W obliczu braku wartosci zmiennej skrypt probuje samodzielnie wytypowac brakujace dane.
Kiedy nie ma wartosci dla zmiennej HOME, skrypt sprawdza istnienie katalogu /Users/nazwa_
konta, ktory w Mac OS X jest typowo katalogiem domowym uzytkownika konta nazwa _konta.
Sprawdza tez istnienie katalogu /home/nazwa_konta, charakterystycznego dla systeméw unik-
sowych i Linuksa. Jesli za$ nie uda si¢ potwierdzi¢ istnienia zadnego z tych katalogdw, trzeba
uciec si¢ do odpytania uzytkownika.

Przy okazji testowania skrypt ustawia wartosci zmiennych srodowiskowych. Ustawia np.
zmienng DISPLAY na warto$¢ domyslng :0.0. Takie ustawienie powinno by¢ odpowiednie dla
wielu systemow uniksowych i linuksowych, ale nie dla Mac OS X, gdzie domyslnie nie ko-
rzysta si¢ z serwera X Window System.

Skrypt check env w razie potrzeby samodzielnie ustawi zmienng DISPLAY. Zauwaz, ze usta-
wienie nie jest uzupetnione eksportem zmiennej, przez co jest widoczne jedynie w obrebie
biezacego skryptu. Dotyczy to rowniez pozostatych testow i ustawien podejmowanych

w skrypcie.
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Test wartosci zmiennej Srodowiskowej SHELL konczy si¢ (w przypadku braku wartosci) usta-
wieniem na wartos¢ /bin/bash i wystosowaniem komunikatu informujacego uzytkownika
o takim wyborze.

W obliczu braku zmiennej USER skrypt pyta uzytkownika o nazwg jego konta. Mozna by co
prawda podejmowac proby odgadnigcia tej nazwy, ale jest to do$¢ trudne — znacznie tatwiej
zapytaé o to samego zainteresowanego.

Test zmiennej Srodowiskowej HOME wymaga wcze$niejszego ustalenia wartosci zmiennej USER.
Jesli HOME nie ma wartosci, skrypt probuje ustali¢ dla niej warto$¢ typowa dla systemu Mac
OS X, a jesli to si¢ nie uda, ustala wartos¢ typowa dla pozostatych systemow uniksowych
i uniksopodobnych.

Jesli zaden z testowanych katalogow domowych nie istnieje, skrypt odwoluje si¢ do instancji
ostatecznej — uzytkownika.

Na koncu skryptu nastgpuje wypisanie wartosci wszystkich czterech zmiennych srodowi-
skowych.

Dziatanie tych czesci skryptu, ktore ustalajag domysine (pozadane) wartosci nieobecnych zmien-
nych, mozna zweryfikowac, usuwajac oznaczenie komentarza z polecen unset. Polecenie unset
usuwa zmienna, zmuszajac skrypt do jej samodzielnego ustawienia z wykorzystaniem za-
programowanych strategii.

Uaktywnienie wiersza oznaczonego symbolem komentarza sprowadza sie
do usuniecia znaku komentarza (#) z poczqtku wiersza.

To czgsto stosowana technika testowania dziatania poszczegolnych czesci skryptow.

Ustawianie zmiennych Srodowiskowych

Zmienne Srodowiskowe odczytuje si¢ tak samo jak wszelkie zmienne powtoki. Ustawia si¢
je rowniez podobnie. Ale aby ustawienia te trwale osadzi¢ w srodowisku, trzeba wykonac
dodatkowe czynnosci.

Trzeba pamigtac, ze owo srodowisko obejmuje swym wplywem jedynie programy i skrypty
wywolywane z wnetrza danego skryptu, czyli jedynie dla powtok i programéw potomnych.
Ustawienia pierwotne mozna modyfikowac za posrednictwem plikéw wymienianych w pod-
rozdziale ,,Dostosowywanie wlasnego konta”.

Zmienne srodowiskowe ustawia si¢ z dwdoch powoddow:
B celem dostosowania srodowiska pracy do wlasnych upodoban i potrzeb;

B celem ustawienia zmiennej srodowiskowej na potrzeby skryptu, ktory si¢ do tej
zmiennej odwotuje.

Ustawienie zmiennej srodowiskowej wymaga operacji eksportowania. Samo ustawienie zmien-
nej odbywa si¢ przy uzyciu zwyklej sktadni przypisania wartosci do zmienne;j:
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ZMIENNA=WARTOSC

Eksportowanie zmiennej do srodowiska tak, aby jej warto$¢ byta widoczna dla procesow po-
tomnych — czyli konwersja zwyklej zmiennej powtoki do postaci pelnoprawnej zmiennej
srodowiskowej — wymaga wywotania polecenia export:

export ZMIENNA

Stad w wielu skryptach powtloki da si¢ zauwazy¢ nastgpujace konstrukcje:
var=value
export var
Oba polecenia mozna taczy¢ do postaci pojedynczego wiersza polecenia — wystarczy skorzy-

sta¢ ze Srednika:

var=value; export var

Mozna tez skorzysta¢ ze skrdconego zapisu, angazujacego pojedyncze polecenie export:

export var=value

Polecenie export moze eksportowac wigcej niz jedna zmienna, jak tutaj:

varl=valuel
var2=value2
var3d=value3
export varl, var2, var3

W rozmaitych skryptach wystepuja wszystkie przedstawione formy; dotyczy to zwlaszcza
skryptow inicjalizacyjnych powtoki.

W powtoce bash mozna jednym poleceniem (set -a) dokonaé eksportu do srodowiska wszyst-
kich ustawionych zmiennych powtoki:
$ set -a

W skryptach nie nalezy jednak polegac na tym, ze uzytkownik wywota to polecenie, i nale-
zatoby samodzielnie eksportowaé potrzebne zmienne srodowiskowe.

Dziatanie polecenia export i sposdb tworzenia wiasnych zmiennych srodowiskowych z uzy-
ciem tego polecenia przeé¢wiczymy na kilku kolejnych skryptach przyktadowych.

RN Eksportowanie zmiennych

Ponizszy wiersz zapiszmy w pliku o nazwie echo_myvar:
echo "w skrypcie potomnym MY_VAR=$MY_VAR"
Skrypt ogranicza si¢ do wypisania wartosci zmiennej powtoki o nazwie MY _VAR. Skrypt echo_

myvar nie ustawia jednak zmiennej, polegajac na biezacym stanie srodowiska. Ustawienie
powinno odby¢ si¢ w ramach skryptu set_myvar, o nastgpujacej tresci:

# Ustawienie my_var bez eksportowania.
MY_VAR="Tempest"
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echo -n "Bez eksportu: "
sh echo_myvar

# Teraz eksport i ponowna préba.

echo -n "Po eksporcie: "
export MY VAR

sh echo_myvar

Test dziatania obu skryptéw nalezy rozpocza¢ od uruchomienia skryptu set_myvar. Powinno
to da¢ nastepujacy efekt:

$ sh set_myvar
Bez eksportu: w skrypcie potomnym MY VAR=
Po eksporcie: w skrypcie potomnym MY VAR=Tempest

Jak to dziala?

Skrypt echo_myvar ogranicza si¢ do wypisania wartosci zmiennej MY VAR. Skrypt nie ustawia
wczesniej jej wartosci 1 polega caltkowicie na zastanym stanie sSrodowiska. Jesli srodowisko
nie obejmuje tej zmiennej, echo_myvar wypisze pusty ciag wartosci zmiennej. W przeciwnym
razie echo_myvar wypisze wlasciwg warto$¢ zmienne;.

Z kolei skrypt set_myvar ustawia zmienng MY_VAR i wywoluje skrypt echo _myvar. Jednak za
pierwszym razem ten ostatni wypisuje wartos¢ pusta. To dlatego, ze skrypt set_myvar nie
utrwalil zmiennej w §rodowisku — pdki co jedynie ustawil zmienng lokalng wzgledem biezacej
(swojej) powtoki.

Za drugim razem skrypt set_myvar dokonuje eksportu zmiennej MY_VAR. Teraz wywotany skrypt
echo_myvar wypisuje wlasciwa warto$¢ zmienne;j.

Ustawianie zmiennych Srodowiskowych w powloce C

Prezentowane dotad przyktady ustawiania zmiennych $rodowiskowych dotyczyly powtoki
Bourne’a i zgodnych z niag w tym zakresie powtok ksh i bash. W powtoce C tradycyjnie juz
stosuje sie odmienng sktadni¢ utrwalania zmiennych w §rodowisku. Tu stuzy do tego pole-
cenie wbudowane setenv. Wywotuje si¢ je nastepujaco:

setenv zmienna wartos¢
Zauwaz brak znaku réwnosci, charakterystycznego dla przypisania wartosci do zmienne;.

Znakomitym zrodlem przyktadéw obstugi zmiennych srodowiskowych w powtoce C sg skrypty
Jetc/csh.login i /etc/csh.cshrc — to systemowe pliki inicjalizacyjne dla powtoki C (i tcsh).
Bedzie o nich jeszcze mowa w podrozdziale ,,Dostosowywanie wlasnego konta”. Oto przy-
ktad zaczerpnigty z tych plikow:

setenv PATH "/bin:/usr/bin:/usr/Tocal/bin:/usr/X11R6/bin"

setenv MAIL "/var/spool/mail/$USER"

W csh i tesh nie stosuje si¢ osobnego wywotania export.
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Wczytywanie wartosci do hiezacego Srodowiska

Przy uruchamianiu skryptu biezaca powloka, np. bash, uruchamia powltoke potomna (najcze-
Sciej wywolujac polecenie sh), ktdra ma wykonaé kod skryptu. Wywolania powtoki potomne;j
mozna unikna¢, uruchamiajac skrypt w srodowisku biezacym. Stuzy do tego polecenie source.

Sktadnia polecenia prezentuje si¢ nastgpujaco:

source nazwa_skryptu

Polecenie source uruchamia wskazany skrypt w kontekscie biezacej powtoki, nie angazujac
powloki potomnej. Polecenie to jest zwykle wykorzystywane do wczytywania plikow starto-
wych powloki.

Polecenie source jest tez dostgpne w postaci alternatywnej — w postaci kropki:

. nazwa_skryptu

Efekt powinien by¢ identyczny jak przy wywotaniu polecenia source.

Dostosowywanie wiasnego konta

Uruchamiana powloka odczytuje zawartos¢ pliku inicjalizacyjnego (plikow inicjalizacyjnych),
definiujacego pierwotne srodowisko. Pliki te sa same w sobie skryptami powtoki. Niektdre
z nich, jak /etc/profile, przechowywane sa w katalogach systemowych. Wigkszo$¢ uzytkowni-
kéw nie ma mozliwosci ich modyfikowania. Pozostate jednak znajduja si¢ w indywidual-
nych katalogach domowych poszczegdlnych uzytkownikow. Te mozna modyfikowac zgodnie
z wlasnymi potrzebami.

Wszelkie pliki systemowe nalezy zazwyczaj pozostawié nietknigte, poniewaz ustalaja one
wartosci domyslne wiasciwe dla catego systemu. W ustawienia te moga ingerowa¢ admini-
stratorzy systemu.

Natomiast pliki przechowywane w katalogach domowych uzytkownikéw stuza wiasnie do do-
stosowywania srodowiska pracy do indywidualnych upodoban i potrzeb. Mozna je uzupelniaé
wiasnymi poleceniami (trzymajac si¢ sktadni powtoki).

Kazda powloka wyroznia zestaw plikow, w ktorych szuka ustawien inicjalizacyjnych. Niemal
wszystkie tego rodzaju pliki sg przechowywane w katalogu domowym; nazwy wszystkich,
z jednym wyjatkiem, zaczynaja si¢ od kropki.

Pliki 0 nazwach zaczynajqcych sie od kropki to pliki ukryte. Pliki takie nie sq
ujmowane w wypisie zawartosci katalogu, o ile polecenia generujqcego ten wypis
nie uzupelni sie specjalng opcjq, rowniez symbole wieloznaczne, jak *, nie obejmujq
plikow o takich nazwach.

Pliki inicjalizacyjne musza mie¢ odpowiednie nazwy, inaczej powtoka nie zdota ich odnalez¢
i wezytaé. Na przyktad w powloce bash jednym z plikéw inicjalizacyjnych jest .bashrc. Plik
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o doktadnie takiej nazwie powinien znajdowac si¢ w katalogu domowym uzytkownika; do
tego uzytkownik musi mie¢ prawo odczytu tego pliku.

Naleciatosci historyczne powoduja, ze wigkszo$¢ powtok korzysta dzis z kilku plikéw inicjali-
zacyjnych. Ich funkcje w znacznej mierze si¢ pokrywaja, przez co dostosowania powtoki bash
mozna dokonywaé zarowno w pliku . bash_profile, jak i .bash_login.

Nie prébuj ustawia¢ zmiennych Srodowiskowych, jesli nie znasz ich znaczenia i wptywu na
dziatanie programoéw. Takie proby moga zachwiac stabilnoscig aplikacji, ktére oczekujg
konkretnych wartosci poszczegélnych elementéw Srodowiska.

Procedury inicjalizacyjne poszczegdlnych powtok oméwimy sobie w kolejnych punktach.

Rozruch powloki Bourne'a

Jesli powtoka logowania jest powtoka Bourne’a, jej inicjalizacja steruje migdzy innymi plik
przechowywany w katalogu domowym uzytkownika, pod nazwa .profile. Powtoka wczytuje
polecenia zawarte w tym pliku, wciagajac tym samym zawarte tam ustawienia do swojego $ro-
dowiska (i srodowiska wszystkich powlok potomnych).

Powtoka Bourne’a podejmuje taka inicjalizacj¢ tylko wtedy, kiedy zostanie uruchomiona jako
powloka logowania, to znaczy uruchomiona dla uzytkownika ktéry wtasnie zalogowat si¢ do
systemu. Przy uruchamianiu powtok potomnych plik .profile jest ignorowany.

Rozréznienie pomiedzy powlokq logowania a pozostalymi powlokami jest istotne
wlasnie ze wzgledu na sposob inicjalizacji powloki.

Rozruch powloki Korna

Kiedy w roli powloki logowania wystepuje powtoka Korna, ustawienia pierwotne nalezy zapi-
sywaé w pliku .profile przechowywanym w katalogu domowym. W tym aspekcie rozruch
przebiega podobnie, jak w powloce Bourne’a.

Jesli ksh nie jest uruchamiana jako powloka logowania, nastgpuje odczyt kodu z pliku wska-
zywanego zmienng srodowiskowa ENV. Plik ten pelni role analogiczna do roli pliku .cshre
w powloce C.

Jesli zmienna ENV wskazuje nie konkretny plik, a caty katalog, powtoka szuka w nim pliku
o nazwie ksh_env. Jesli za§ ENV wskazuje konkretny plik, powloka podejmuje wczytywanie
tego pliku i uruchomienie zawartych w nim polecen w kontekscie biezacej powtoki.

Rozruch powloki C

Kiedy powtoka C uruchamia si¢ jako powloka logowania, podejmuje odczyt polecen z pli-
kow Jetc/csh.cshre 1 /etc/csh.cshlogin. Nastepnie podejmuje poszukiwanie pliku o nazwie .cshre
w katalogu domowym uzytkownika i wczytuje i uruchamia polecenia zapisane w tymze pliku.
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Do tego wszystkiego rozruch jest uzupetiany odczytem i wykonaniem polecen z pliku .login
z katalogu domowego uzytkownika. Z kolei przy wylogowywaniu uzytkownika powloka lo-
gowania odczytuje i uruchamia zawartos¢ pliku /etc/csh.logout i pliku .logout z katalogu do-
mowego uzytkownika.

Kiedy C startuje jako powtoka potomna (nie powtoka logowania), odczytuje polecenia z pliku
letc/csh.cshre i pliku .cshre z katalogu domowego uzytkownika.

Rozruch powloki T C

Rozruch powtoki T C przebiega podobnie jak rozruch powtoki C. Réznica polega na tym,
ze pliki startowe moga mie¢ nazwe .cshre albo .teshre. Powtoka T C rozpoznaje plik .cshre
i uwzglednia zawarte w nim polecenia, co ma utatwié migracj¢ do tej powtoki z powloki C.

Rozruch powtoki bash

Bash przy uruchamianiu wykonuje czynnosci charakterystyczne dla powtok C, Bourne’a i Kor-
na, korzystajac rowniez z podobnych konwencji nazewniczych plikow startowych.

Jesli powloka bash startuje jako powtoka logowania, w pierwszej kolejnosci odczytuje i uru-
chamia polecenia z pliku /etc/profile. Nastepnie podejmuje proby odszukania i uruchomienia
szeregu plikow z katalogu domowego uzytkownika:

W .bash_profile
B .bash_login
m .profile

Pliki sa wyszukiwane zgodnie z podana tu kolejnoscia. Uruchamiany jest zas pierwszy znale-
ziony plik. Ma to utatwié przenosiny z powloki ksh czy csh.

Przy zamykaniu powtoki logowania bash szuka w katalogu domowym uzytkownika pliku o na-
zwie .bash_logout 1 wykonuje zapisane w nim polecenia.

Uruchomienie powloki bash jako powloki logowania polega na wywotaniu jej z opcja --1ogin,
jak tutaj:

$ bash --Togin
Aby pomina¢ odczyt plikow startowych, nalezy wywota¢ powloke bash z opcja -noprofile.

Kiedy powtoka bash jest uruchamiana jako powloka potomna, jej rozruch polega na przeszu-
kaniu jednej z dwoch lokacji systemu plikdw. Otoz jesli powtoka startuje w trybie interaktyw-
nym, szuka i uruchamia plik .bashrc z katalogu domowego uzytkownika. W innych przypad-
kach rozruchem steruje plik wskazywany przez zmienng srodowiskowa BASH ENV. Zmienna
ta odgrywa w procesie rozruchu rolg analogiczna do roli zmiennej ENV w powtoce ksh.
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Opcja --norc wymusza na powtoce bash zaniechanie uruchamiania pliku .bashre. Z kolei
opcja --rcfile stuzy do wskazywania powtoce nieinteraktywnej (i niepetniacej roli powtoki
logowania) pliku startowego innego niz plik .bashrc z katalogu domowego uzytkownika.

Pliki sterujace rozruchem poszczegdlnych powtok zostaty wymienione w tabeli 4.2.

Tabela 4.2. Pliki inicjalizacji (rozruchu) wybranych powtok

Powloka Rozruch Logowanie Wylogowanie
bash .bashrc (dla powloki potomnej, Jetc/profile, potem .bash_profile .bash_logout
interaktywnej), ewentualnie .bash_login,
$BASH_ENV (dla powtoki potomnej,  ewentualnie .profile
nieinteraktywnej)
csh /Jetc/csh.cshre a potem .cshre /Jetc/csh.cshre, /letc/csh.logout,
potem /etc/csh.login, potem .logout
potem .cshre, potem .Jogin
ksh $ENV .profile Brak
sh Brak /Jetc/profile, potem .profile Brak
tcsh Jetc/csh.cshre oraz .tcshre Jetc/csh.cshre, potem /etc/csh.login, — /etc/csh.logout,
badz .cshre potem .fcshre, ewentualnie .cshre,  potem .logout
potem ./ogin

Nie nalezy Slepo i catkowicie polega¢ na mozliwosciach dostosowywania powtoki do wta-
snych upodoban. To co prawda Swietna sprawa, ale nie wolno pisaé¢ skryptéw, opie-
rajac sie na indywidualnych ustawieniach Srodowiska. Taki skrypt, przeniesiony do
innego systemu albo choéby uruchomiony z konta innego uzytkownika, moze dziata¢ nie-
zgodnie z oczekiwaniami.

Poniewaz inicjalizacja powtoki i jej Srodowiska nastepuje w ramach jej procedury rozru-
chowej, nie zawsze wiadomo, co powoduje rzeczony problem. Niekiedy dopiero po wielu
godzinach bezskutecznych poszukiwan wychodzi na jaw, ze sam skrypt jest zupetnie
w porzadku, a problem tkwi w nietypowych ustawieniach wczytanych z plikéw startowych
powtoki.

Obshiga argumentow wiersza polecen

Kolejnym obszarem interakcji skryptow z otoczeniem jest wiersz polecen. Za jego posred-
nictwem mozemy przekazywac rozmaite opcje i argumenty nie tylko do polecen, ale i do
skryptow powloki. Oczywiscie samo przekazanie zestawu opcji i argumentow do wywoty-
wanego polecenia tudziez skryptu to ta prosta czes¢ zadania. Trudniej jest obstuzy¢ tak
otrzymane wartos$ci we wnetrzu skryptu.

W pierwszej kolejnosci nalezy kolejno wszystkie przekazane elementy wiersza wywotania
podda¢ stosownej analizie.
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Wczytywanie argumentow wywolania w powloce Bourne’a

Kiedy powtoka Bourne’a uruchamia skrypt, przekazane do tego skryptu argumenty i opcje
umieszcza w specjalnych zmiennych powtoki, do ktérych skrypt moze si¢ swobodnie odwoty-
wac. Na przyktad zmienna $1 przechowuje pierwszy element wiersza wywolania (pierwszy
za nazwg skryptu). Moze to by¢ opcja (np. -v) albo argument, na przyktad nazwa pliku do
przetworzenia — cokolwiek to jest, skrypt moze si¢ do tego odwota¢ za posrednictwem $1.

Odwzorowanie kolejnosci elementow wiersza wywolania w nazwach zmiennych
(jak $1) zostalo zaznaczone w nazwach tych zmiennych, okreslanych mianem
parametrow pozycyjnych.

List¢ zmiennych specjalnych, zwigzanych z obshuga elementow wiersza polecenia w powtoce
Bourne’a wymienia tabela 4.3.

Tabela 4.3. Zmienne specjalne powtoki Bourne’a

Zmienna Wartosé

$0
$1
$2
$3
$4
$5
$6
$7
$8
$9
$#
$*

Nazwa skryptu podana w wierszu polecenia.
Pierwszy element wiersza polecenia.

Drugi element wiersza polecenia.

Trzeci element wiersza polecenia.

Czwarty element wiersza polecenia.

Piaty element wiersza polecenia.

Szosty element wiersza polecenia.

Siédmy element wiersza polecenia.

Osmy element wiersza polecenia.

Dziewiaty element wiersza polecenia.
Liczba wyodrebnionych elementéw wywotania.

Komplet elementéw wywotania w kolejnosci zgodnej z kolejnoscia w wierszu polecenia
(elementy sa tu oddzielone spacjami).

Nazwa skryptu, pod jaka zostat wywotany, zapisywana jest w parametrze pozycyjnym $0.

Kolejne elementy wywotania sa wyodrgbniane do kolejnych parametréw pozycyjnych, od $1
do $9. Nie mozna wprost odwotac si¢ do elementéw o numerach wigkszych od 9 (np. $10).
Nie oznacza to jednak, ze w wywolaniu mozna przekazywa¢ tylko dziewig¢ opcji czy argu-
mentdéw. Pozostale argumenty i opcje wywotania mozna wyodrebniaé z ciggu $*, zawiera-
jacego komplet elementéw wywolania. Liczbe tych elementéw mozna odczytaé z $#.

Odwotania do parametréw pozycyjnych o wyzszych numerach mozliwe sa w powtoce Kor-
na, ktdra rozpoznaje i obstuguje odwotania postaci ${10} i tak dale;j.

$0 nie wchodzi w sklad ciqgu $*.
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U TITESTN Wypisywanie argumentow wywolania

Ponizszy skrypt wypisuje na wyjsciu przekazane don argumenty wywotania:

# Badanie argumentdw wywotania.

echo "Skrypt: $0"

echo "Liczba elementdw wywotania: $#"
echo "1-szy argument: $1"

echo "2-gi argument: $2"

echo "Komplet argumentow: [$*]"

Zapiszmy go pod nazwa args. Po uruchomieniu skryptu generowane przez niego wyjscie
bedzie zaleze¢ od przekazanych do skryptu argumentow, jak tu:

$ sh args argl arg2

Skrypt: args

Liczba elementéw wywotania: 2
1-szy argument: argl

2-g1 argument: arg2

KompTet argumentéw: [argl arg?]

Sprobujmy uruchomié skrypt z nieco wigksza liczba argumentow:

$ shargs argl 2345678910

Skrypt: args

Liczba elementow wywotania: 10

1-szy argument: argl

2-g1 argument: 2

Komplet argumentéw: [argl 2 3456 7 8 9 10]

Jak to dziala?

Skrypt args na poczatku wypisuje warto$¢ $0, czyli wartos¢ zmiennej przechowujacej na-
zw¢ skryptu wystepujaca w wywotaniu. Potem nastgpuje wypisanie liczby wyodrebnionych
argumentow wywotania, a nastgpnie wartosci dwoch pierwszych argumentéw (w osobnych
wierszach). Wreszcie w ostatnim komunikacie skrypt wypisuje w nawiasie prostokatnym kom-
pletna liste argumentow wywotlania.

Zasada dziatania skryptu zdaje si¢ nieskomplikowana, ale nie wszystko jest tak do konca oczy-
wiste — mozna si¢ o tym przekonaé, uruchamiajac skrypt args z odpowiednio spreparowa-
nymi zestawami argumentow. Pierwsza proba moze polega¢ na wywolaniu bez jakiegokolwiek
argumentu:

$ sh args

Skrypt: args

Liczba elementéw wywotania: 0
1-szy argument:

2-gi argument:

Komplet argumentéw: []
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Mamy tu zerowa liczbe argumentow i szereg odwotan do wartosci pustych.

Jesli skrypt zostanie wywotany z jednym argumentem, wyjscie powinno prezentowac si¢ tak:

$ sh args argl

Skrypt: args

Liczba elementéw wywotania: 1
1-szy argument: argl

2-gi argument:

Komplet argumentow: [argl]

Warto$¢ przechowywana jako $0 to nazwa skryptu widniejaca w wierszu polecenia. Stad w $0
moze zamiast wlasciwej nazwy pliku skryptu pojawic si¢ rownie dobrze petna badz wzgledna
Sciezka dostepu do pliku skryptu, albo jeszcze inny wariant nazwy skryptu:

$ sh /home/ericfj/beginning shell scripting/scripts/args argl arg2
Skrypt: /home/ericfj/beginning shell scripting/scripts/args
Liczba elementéw wywotania: 2

1-szy argument: argl

2-gi argument: arg2

Komplet argumentéw: [argl arg2]

Tu w wywotaniu skryptu zostat on zidentyfikowany przez bezwzgledna sciezke dostepu i w ta-
kiej tez postaci jego nazwa wystepuje we wnetrzu skryptu, widoczna jako $0.

W wywotaniu moga tez wystapi¢ argumenty puste, ale liczone jako osobne argumenty wy-
wolania:

$ sh args argl "" " " argd

Skrypt: args

Liczba elementéw wywotania: 4

1-szy argument: argl

2-gi argument:

Komplet argumentow: [argl argd]

Pierwszym argumentem wywotania jest tu niewyrdzniajacy si¢ niczym ciag argl. Drugi argu-
ment jest jednak ciagiem pustym (""). Trzeci argument to z kolei ciag niepusty, ale zawierajacy
wylacznie znaki spacji; wreszcie czwarty argument znow jest najzwyklejszym ciagiem, niepu-
stym i ztozonym z widocznych znakéw — arg4.

Kiedy w skrypcie nastgpuje odwotanie $*, ujete pomiedzy znakami cudzystowu (jak w skrypcie
args, gdzie odwotanie $* zostato osadzone w ciagu tekstowym), powstaje ciag obejmujacy
réwniez spacje sktadajace si¢ na ciag argumentu trzeciego ($3).

Poniewaz spacja pehni rol¢ separatora elementoéw w ciagu $*, a argumenty mogg zawierac spacje
albo nawet w catosci sktadac¢ si¢ tylko ze spacji, odwotania moga by¢ niekiedy mylace:

$ shargs "123456789"

Skrypt: args

Liczba elementéw wywotania: 1

1-szy argument: 123456789

2-gi argument:

Komplet argumentéw: [1 2 3456 7 8 9]
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Do skryptu przekazalismy jeden tylko argument ("1 2 3 4 5 6 7 8 9"), ale z racji spacji
pomigdzy znakami w ciagu argumentu, kiedy skrypt args wypisuje wartos¢ $*, mozna omy#-
kowo uzna¢, ze do skryptu przekazano az 9 argumentow.

Jak widaé, przy manipulowaniu argumentami wywotania skryptu nalezy zachowa¢ pewna
0stroznosc.

Obstuga argumentow wiersza polecenia jest szczegolnie uciqzliwa w systemach
Windows i Mac OS X, gdzie czesto stosuje sie nazwy katalogéw zawierajqcych
spacje (jak cho¢by w nazwie C:\Program Files).

Jak dotad ograniczaliSmy obstuge argumentow wywotania do wypisywania ich na wyjsciu
skryptu. Sprobujmy teraz zrobi¢ z nich lepszy uzytek.

S LTES (M Uzywanie argumentow wywolania

Skryptem my1s, prezentowanym w rozdziale 3., nasladowali$my dziatanie polecenia 1s. Skrypt
ten mozemy teraz rozbudowac¢ o mozliwos¢ przekazywania w wywotaniu nazwy katalogu
do przejrzenia. Zapiszmy nowa wersje skryptu pod nazwa my1s3:

# Zaktadamy, ze $1 (pierwszy argument wywotania)
# wskazuje katalog do przeszukania.

cd $1
for filename in *
do

echo $filename
done

Po uruchomieniu skryptu bedzie mozna si¢ przekonaé, ze zawarto§¢ wypisywanej na wyj-
$ciu listy nazw plikdéw jest uzalezniona od argumentu wywotania, okreslajacego nazwe ka-
talogu:

$ sh myls3 /usr/Tocal
bin

etc
games
include
1ib
1ibexec
man
shbin
share
src

Jak to dziala?

Skrypt my1s3 uzupelia pierwowzor z rozdziatu 3. o obstuge wiersza polecenia — pierwszy
argument wywotlania jest tu uznawany za nazwe katalogu, w ktorym nalezy wyszuka¢ pliki
do wypisania. Realizacja postulatu wyrazonego wywotaniem odbywa si¢ przez przejscie do
wskazanego katalogu poleceniem cd i podjecie zwyklej petli wypisujacej nazwy plikéw z bie-
zacego katalogu.



Rozdzial 4. m Interakcia ze Srodowiskiem skryptu 195

W ten sposdb mozna za posrednictwem argumentéw wywotania wskazywac katalogi i pliki
wyznaczone do przetwarzania w skrypcie powloki.

Wczytywanie argumentow wywolania w powloce C

W powlokach C i T C do obslugi argumentow wywotania réwniez stosuje si¢ specjalne
zmienne, podobnie jak w powtokach sh, bash i ksh. Tyle ze w powtokach csh i tcsh w miejsce
$# stosuje si¢ odwotanie $#argv.

W csh i tesh specjalna zmienna $#argv przechowuje liczbg argumentéw wywotania skryptu.

Trzeba zaznaczy¢, ze tcsh rozpoznaje tez odwolanie postaci $# i mozna tam stosowaé
zarowno zapis 3%, jak i $#argv.

Usamodzielnianie skryptow powloki

Jak dotad uruchamianie skryptow wymagato od nas jawnego wywotywania powtoki (sh)
z nazwa skryptu przeznaczonego do uruchomienia. Nie przypomina to bynajmniej wywotan
zwyktych polecen, jak cho¢by 1s. W przypadku samodzielnych polecen wywotanie spro-
wadza si¢ do podania nazwy polecenia.

Rzecz jasna istnieje sposob, ktory pozwala zamienié¢ nasz niepelnowartosciowy w tym sen-
sie skrypt na pelnowartosciowe polecenie wykonywalne — tak, aby uzytkownicy wywoly-
wali go, wpisujac jego nazwe w wierszu polecenia, i nawet nie domyslali sig, ze to skrypt
powtoki, a nie program wykonywalny.

Transformacja owa sktada si¢ z dwoch etapow:
B oznaczenia pliku skryptu jako pliku wykonywalnego;

B uzupelnienia kodu skryptu o specjalny wiersz identyfikujacy powloke majaca
uruchomi¢ skrypt.

Etapom tym przyjrzymy si¢ w osobnych punktach.

Nadawanie skryptowi atrybutu wykonywalnosSci

W systemach uniksowych i uniksopodobnych wszystkie skrypty powtoki, polecenia, programy
binarne i w ogoble wszystkie pliki, ktdre da si¢ uruchomic, powinny by¢ oznaczone jako pliki
wykonywalne. Plik wykonywalny to plik posiadajacy atrybut uprawniajacy uzytkownika do
jego uruchamiania. Uprawnienia pliku modyfikuje si¢ poleceniem chmod.
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Zanim przystapisz do zmiany zestawu uprawnien, powinienes jednak sprawdzi¢, jakie upraw-
nienia definiuje plik obecnie. Wykaz uprawnien mozna wypisa¢ poleceniem 1s, wywolanym
z opcja -1, jak tu:

$ Ts -1 myls3

-rw-rw-r-- 1 ericfj engineering 124 Oct 12 22:39 myls3

Kazda tréjka symboli (np. rw-) reprezentuje uprawnienia pewnej kategorii uzytkownikow.
Pierwsza dotyczy uzytkownika bedacego wihascicielem pliku (tu jest nim ericfj i dotycza
go uprawnienia rw-), druga obejmuje uzytkownikéw grupy skojarzonej z plikiem (tu engi-
neering, z uprawnieniami rw-), trzecia zas dotyczy calej reszty uzytkownikéw (tu maja oni
uprawnienia r--). Symbol r w tej trdjce oznacza mozliwos¢ odczytu pliku. Symbol w ozna-
cza uprawnienia do zapisywania (modyfikacji) pliku. A myslnik oznacza brak uprawnien.

Tréjka rw- oznacza wigc uprawnienia do odczytu i zapisu pliku, a r-- to uprawnienia wy-
facznie do odczytu. Jak widaé, ten plik nie definiuje w ogodle uprawnien do uruchamiania.

Dodanie takich uprawnien wymaga wywotania polecenia chmod. Oto przyktad:

$ chmod u+x myls3

Argument w postaci u+x to jeden z mozliwych sposobéw wyrazenia chgci modyfikacji zestawu
uprawnien. Znak u oznacza tu uzytkownika, a konkretnie wiasciciela pliku. Znak + oznacza
uzupetnienie zestawu uprawnien, a x to symbol uprawnienia do uruchamiania.

Uprawnienia mozna tez podawac w specjalnym zapisie 6semkowym, np. 0666.
Po szczegoly odsylamy do dokumentacji systemowej dla polecenia chmod.

Sprawdzmy poleceniem 1s, czy faktycznie skrypt zyskat uprawnienie do uruchamiania:

$1s -1 myls3
-rwxrw-r-- 1 ericfj engineering 124 Oct 12 22:39 myls3

Jak wida¢, wiasciciel pliku ma teraz komplet uprawnien (rwx), a wigc prawo do odczytywania,
zapisywania i uruchamiania pliku. Plik skryptu stat si¢ niniejszym plikiem wykonywalnym
(cho¢ na razie tylko dla jego wlasciciela).

Uzytkownicy powtoki csh czy tez tcsh powinni po takiej zmianie uprawnien wywotaé pole-
cenie rehash, odswiezajace wewnetrzna list¢ plikow wykonywalnych:

$ rehash

Po oznaczeniu skryptu atrybutem wykonywalnosci nalezy jeszcze podpowiedzie¢ powtoce
(i wszelkim innym powlokom), w jaki sposob ma dokona¢ uruchomienia skryptu.

Magiczny wiersz *

Pliki wykonywalne — czyli, ogdlnie mowiac, polecenia — pochodza z wielu zrodet i maja
najrézniejsze postaci. Wigkszos$¢ polecen to programy skompilowane, binarne. Sa one pisane
w jezyku programowania C i potem kompilowane do postaci wykonywalnej, odpowiedniej
dla procesora wlasciwego dla danej platformy.
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Polecenia mozna by z grubsza podzieli¢ na:
B skompilowane, wykonywalne (bezposrednio) programy binarne,
B archiwa wykonywalne jezyka Java (plik .jar),
B skrypty w jezykach takich jak Python, Perl, Tcl, Ruby czy Lua,
B skrypty powtoki.

Przy probie uruchomienia pliku wykonywalnego powloka przede wszystkim probuje okresli¢
typ pliku i na jego podstawie zastosowaé odpowiednig metod¢ wywotania. Jesli na przyktad
plik jest skompilowanym, wykonywalnym plikiem binarnym, powloka odczytuje z niego pierw-
szych kilka bajtéw, zawierajacych specjalny kod (znany tez jako liczba magiczna pliku —
od pliku /etc/magic, zawierajacego list¢ znanych kodow). Ten kod determinuje sposob uru-
chomienia pliku.

Taka sama procedura dotyczy rowniez skryptéw powloki. Powtoka musi w pierwszej kolejnosci
wykry¢, ze dany plik wykonywalny jest skryptem. Jest to o tyle proste, ze wszelkie skrypty
sa zwyktymi plikami tekstowymi, wiec bajty pliku zawieraja kody znakéw drukowalnych.

Kiedy juz powtloka stwierdzi, ze ma do czynienia ze skryptem, powinna znalez¢ odpowiedni
sposob jego uruchomienia — stowem, wybra¢ program, ktory ma zajac si¢ interpretacja i wy-
konywaniem polecen zapisanych w skrypcie. Jesli na przyktad w systemie dziata powtoka
bash, a skrypt jest przeznaczony dla powloki sh, powtoka bash powinna wybraé i wywotac¢
program powtoki sh i przekaza¢ mu zadanie uruchomienia skryptu.

Przyjeto sig, ze jesli skrypt zaczyna si¢ od wiersza ze znakami #!, to éw specjalny komentarz
wskazuje program interpretera wlasciwego dla skryptu. Z ponizszego wynikatoby wigc, ze
skrypt ma zosta¢ uruchomiony w powtoce sh:

#!/bin/sh

Trzeba przy tym pamietac, ze 6w specjalny wiersz musi by¢ pierwszym wierszem pliku. A znak
# musi by¢ pierwszym znakiem pierwszego wiersza. Jesli z jakichkolwiek przyczyn specjalne
znaczenie takiego wiersza bedzie nieznane dla powtoki, w ktorej nastapi wywolanie pliku
skryptu, powloka ta zignoruje wiersz catkowicie — wszak # jest poza tym wyjatkiem zapo-
wiedzig komentarza.

Sktadnia wiersza #! prezentuje si¢ nastgpujaco:

#!/petnal/sciezka/do/ interpretera
Interpreter to program podejmujacy interpretacje poszczegolnych polecen skryptu i urucha-
miajacy te polecenia. Dla skryptow powtoki Bourne’a interpreterem jest sh (instalowany jako
/bin/sh). Interpreterami skryptow powtoki sa same powloki. Nie jest to reguta w przypadku

innych jezykow skryptowych — chocby w jezyku Tcl interpreter moze by¢é réwnoczesnie
namiastka powtoki (tc1sh) albo interpreterem z obstuga trybu graficznego (wish).

Podsumowujac, powtoka obstugujaca wywotanie skryptu analizuje wiersz #! i wywoluje wy-
mieniony tam program interpretera.

Liste konwencjonalnych lokalizacji instalacji interpreteréw i powtok wymienia tabela 4.4.
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Tabela 4.4. Typowa lokalizacja plikow powtok i interpreterow jezykow skryptowych

Interpreter (powloka)  Wiersz !

ash #!/bin/ash

bash #!/bin/bash

csh #!/bin/csh

ksh #!/bin/ksh

perl #!/usr/bin/per1 ewentualnie #! /usr/Tocal/bin/per]
python #!/usr/bin/python ewentualnie #!/usr/local/bin/python
sh #1/bin/sh

telsh (Tcl) #!/usr/bin/tclsh ewentualnie #! /usr/local/bin/tclsh
tcsh #!/bin/tcsh ewentualnie #!/usr/local/bin/tclsh
wish (Tcl) #!/usr/bin/wish ewentualnie #! /usr/local/bin/wish
zsh #!/bin/zsh

Identyczny mechanizm wykorzystywany jest rowniez w skryptach jezykow skryptowych,
takich jak Perl czy Python. Na przyktad skrypt jezyka Perl zaczynatby si¢ od wiersza:

#1/usr/bin/perl

Istnieje jednak problem w postaci ryzyka niedostgpnosci wskazanego interpretera w danym
systemie, albo dostepnosci w innej lokalizacji. Jesli dany interpreter nie wchodzi w sktad stan-
dardowej dystrybucji danego systemu, to jesli zostanie zainstalowany dodatkowo, bedzie znaj-
dowac sie najprawdopodobniej w katalogu /usr/local/bin (albo jeszcze innym), ale nie w /bin
czy /usr/bin. Z kolei w systemie Linux niemal wszystkie istniejace pakiety stanowia czes$é
danej dystrybucji (cho¢ niekoniecznie sg instalowane domyslnie) i niemal zawsze sg insta-
lowane w katalogach /bin badz /usr/bin. Stad Sciezka wystepujaca w wierszu #! nie wszedzie
wskazuje istniejacy program interpretera.

S LTES (M Usamodzielnianie skryptu

Poczawszy od omawianego poprzednio skryptu my1s3 zaczniemy tworzy¢ skrypty nadajace si¢
do samodzielnego wywolywania, a to za sprawg wiersza #! wskazujacego interpreter wlasciwy
dla uruchomienia skryptu. Zapiszmy niniejszym uzupetniony skrypt pod nazwa my1s4:

#1/bin/sh

# Zaktadamy, ze $1 (pierwszy argument wywotania)
# wskazuje katalog do przeszukania.

cd $1
for filename in *
do

echo $filename
done
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Wtasciwy kod skryptu nie r6zni si¢ niczym od kodu ze skryptu my1s3, réznica ogranicza si¢
wigc do pierwszego wiersza (ktory zostat tu wyrdzniony pogrubieniem czcionki). Mozna wiec
z powodzeniem skopiowac kod ze skryptu my1s3.

Teraz trzeba jeszcze oznaczy¢ skrypt atrybutem wykonywalnosci:

$ chmod u+x myls4

W powtokach C i T C, po umieszczeniu w ktoryms z katalogow sciezki przeszukiwania nowego
pliku wykonywalnego, nalezy jeszcze od$wiezy¢ wewnetrzng list¢ polecen wykonywalnych,
przechowywana przez powtoke. Stuzy do tego polecenie rehash:

$ rehash

Po wywotaniu polecenia chmod (i ewentualnie rehash) mozna juz uruchamiaé skrypt jako sa-
modzielne polecenie w biezacym katalogu:

$ ./myls4d /usr/local
bin

etc
games
include
1ib
1ibexec
man
sbin
share
src

Efekt powinien by¢ taki sam jak po analogicznym uruchomieniu polecenia my1s3.

Jak to dziala?

Opatrzenie skryptu atrybutem wykonywalnosci i uzupelienie go o wiersz #! pozwala na
uruchamianie skryptu jako samodzielnego polecenia. Zapis ./myl1s4 z poprzedniego przyktadu
informuje powloke, aby wyszukata plik wykonywalny myls4 w katalogu biezacym.

Jesli 6w katalog biezacy wchodzi w sktad $ciezki przeszukiwania, mozna wywotaé skrypt
my1s4 jeszcze prosciej:

$ mylsd
bin

etc
games
include
1ib
1ibexec
man
sbin
share
src

Wygode t¢ mozna tez osiagnaé, kopiujac plik skryptu do jednego z katalogdw wchodzacych
w sktad $ciezki przeszukiwania (czyli do jednego z katalogdw wymienionych w ciagu zmienne;j
srodowiskowej PATH). W ten wlasnie sposob mozna uzupehiac system o wlasne polecenia.
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Podsumowanie

Skrypty powtoki nie sg bytami niezaleznymi od reszty elementéw systemu, a w szczegdlnosci
muszg dziata¢ z uwzglednieniem otoczenia, czyli srodowiska. Tym samym pozwalaja na od-
wotywanie si¢ do tego srodowiska uzytkownikowi.

W tym rozdziale udato si¢ omowic:

B Zmienne srodowiskowe, przechowujace ustawienia poszczegdlnych elementow
srodowiska systemowego. Do tych ustawien zaliczamy wartosci odzwierciedlajace
rodzaj i typ platformy, potozenie katalogow polecen oraz ustawienia indywidualne
dla uzytkownikow, na przyktad wskazania domyslnej powtoki i katalogu domowego
uzytkownika.

B Zmienne srodowiskowe sa zwyklymi zmiennymi powloki. Mozna si¢ do nich
odwotywac¢ za posrednictwem nazwy uzupelnionej (z przodu) znakiem $. Ale
ustawienie zmiennej srodowiskowej, aby na trwale weszto do srodowiska, musi
zostac¢ uzupekione operacja eksportu zmienne;j.

B Wszystkie dane umieszczane w wierszu polecenia, w tym opcje i argumenty
wywotania skryptu, sa w nim dostgpne za posrednictwem specjalnych zmiennych
zwanych parametrami pozycyjnymi ($1, $2 itd.). Mozna z nich robi¢ dowolny uzytek
we wngtrzu skryptu.

B Aby skrypt powtoki stal si¢ samodzielnym poleceniem, trzeba oznaczy¢ plik skryptu
atrybutem wykonywalnosci i umiesci¢ w pierwszym wierszu skryptu specjalny zapis
#!, wskazujacy program interpretera wiasciwy do wykonania skryptu.

W nastgpnym rozdziale zajmiemy si¢ plikami — wszak znakomita wigkszos¢ skryptéw po-
wloki w ten czy inny sposob odwotuje si¢ do plikéw zewnetrznych.

Zadania

1. Napisz skrypt, ktéry w obliczu braku zmiennej SHELL informuje o tym uzytkownika
i konczy dziatanie. Dziatanie skryptu przetestuj w obu mozliwych przypadkach: przy
ustawionej i nieustawionej zmiennej SHELL.

2. Napisz skrypt, ktory przegladajac kolejne argumenty wywolania, bedzie je wypisywat
na wyjsciu. Skrypt ma dziata¢ poprawnie niezaleznie od liczby argumentéw wywotania
i wypisywac jedynie te z nich, ktére maja niepuste wartosci. Na przyktad argument
"", cho¢ przekazany do skryptu, jako pusty nie powinien by¢ wypisywany na wyjsciu.
Skrypt powinien ponadto wypisywac taczna liczbg argumentéw wywolania.

3. Napisz skrypt, ktory wypisywatby wszystkie przekazane don argumenty, ale taki,
ktory dziatalby bez modyfikacji w powtokach bash, ksh, sh i csh (uwaga: najtrudniej
uzyskac zgodnos¢ z powtoka C).

4, Napisz skrypt, ktory przyjmuje za posrednictwem argumentow wywotania dowolna
liczbe nazw katalogéow i wypisuje zawartos¢ kazdego z tych katalogow. Wypis
zawartosci kolejnego katalogu powinien by¢ poprzedzony jego nazwa.



