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Plan tworzenia
kopii zapasowych

Ten rozdzial zawiera nastepujace podrozdziaty:

B Archiwizowanie za pomoca programu tar
Archiwizowanie za pomocg programu cpio
Kompresowanie za pomocg programu gunzip (gzip)
Kompresowanie za pomocg programu bunzip (bzip)
Kompresowanie za pomocg programu lzma
Archiwizowanie i kompresowanie za pomocg programu zip
squashfs — system plikéw o wysokim stopniu kompresji
Narzedzia kryptograficzne i wartoSci mieszajace
Tworzenie migawek kopii zapasowych za pomocy programu rsync

Tworzenie kopii zapasowych za pomocg narzedzia Git na podstawie kontroli wersji

Klonowanie dysku twardego i innych dyskéw za pomocg programu dd

Wprowadzenie

Tworzenie migawek i kopii zapasowych danych to regularnie wykonywane zadania. W przy-
padku serwera lub duzych systeméw przechowywania danych wazne jest systematyczne spo-
rzadzanie kopii zapasowych. Mozliwe jest zautomatyzowanie tego zadania za posrednictwem
skryptéw powloki. Archiwizowanie i kompresowanie wydaja sie mieé zastosowanie w codzien-
nej pracy administratora systemu lub zwyklego uzytkownika. Istniejg rézne formaty kompresji,
ktére moga by¢ wykorzystane na rézne sposoby w celu uzyskania jak najlepszych rezultatow.
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Szyfrowanie to kolejne zadanie, ktére jest czesto realizowane na potrzeby ochrony danych.
Aby zmniejszy¢ wielko$¢ zaszyfrowanych danych, zwykle pliki sg archiwizowane i kompreso-
wane przed zaszyfrowaniem. Dostepnych jest wiele standardowych algorytméw szyfrowania,
ktére moga by¢ obstugiwane za pomocg programéw narzedziowych powloki. W tym rozdziale
zaprezentowano rézne receptury objasniajgce tworzenie archiwéw plikéw lub katalogéw, a tak-
ze utrzymywanie ich, formaty kompresji oraz techniki szyfrowania za pomoca powloki. Poznaj
kolejne receptury.

Archiwizowanie za pomocg programu tar

Polecenie tar moze postuzy¢ do archiwizowania plikéw. Pierwotnie stworzono je do przecho-
wywania danych w archiwach tasmowych (tar — ang. tape archives). Polecenie to umozliwia
przechowywanie wielu plikéw i katalogéw jako jednego pliku. Moze ono zachowaé wszystkie
atrybuty plikéw, takie jak wlasciciel, uprawnienia itp. Plik utworzony przez polecenie tar cze-
sto jest nazywany archiwum narzedzia tar (ang. tarball).

Wprowadzenie

Domyslnie polecenie tar jest dotaczone do wszystkich uniksowych systeméw operacyjnych.
Polecenie to ma prostg skladnie i oferuje przenosny format plikéw. Dowiedz sie, jak z niego
skorzystaé.

Polecenie tar zapewnia liste argumentéw: A, c, d, r, t, u, x, f i v. Kazda z tych liter moze by¢
uzyta niezaleznie do zrealizowania r6znych odpowiednich celéw.

Jak to zrobi¢
Aby zarchiwizowaé pliki za pomoca polecenia tar, uzyj nastepujacej sktadni:

$ tar -cf output.tar [DANE_ZRODLOWE]

Oto przyklad:
$ tar -cf output.tar plikl plik2 plik3 katalogl ..

W tym poleceniu opcja -c¢ powoduje utworzenie pliku, a opcja -f umozliwia okre§lenie nazwy
pliku.

W miejsce taficucha DANE ZRODEOWE mozesz okresli¢ katalogi i pliki. W celu okreslenia danych
zrédtowych mozesz uzyé listy nazw plikéw lub symboli wieloznacznych (np. *. txt).

Polecenie dokona archiwizacji plikow zrédtowych w pliku o nazwie output.tar.
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Nazwa pliku musi pojawié sie bezposrednio po opcji -f, ktéra powinna by¢ ostatnig opcja
w grupie argument6éw (np. -cvvf nazwa_pliku.tari-tvvf nazwa_pliku.tar).

Z powodu limitu polecenia tar nie jest mozliwe przekazanie jako argumentéw wiersza pole-
cen setek plikéw lub katalogéw. Z tego powodu, jesli ma zostaé¢ zarchiwizowanych wiele pli-
kéw, bezpieczniejsze jest zastosowanie opcji dotaczania.

To nie wszystko
Zaznajom sie z dodatkowymi opcjami, ktére sa dostepne w przypadku polecenia tar.

Dofaczanie plikdw do archiwum

Czasem moze by¢ konieczne dodanie plikéw do juz istniejacego archiwum (przykladem za-
stosowania jest sytuacja, w ktorej tysigce plikéw majg zostaé zarchiwizowane, a nie mogg one
by¢ okreslone w jednym wierszu jako argumenty wiersza polecen).

Oto opcja dotgczania: -r.

Aby dotaczy¢ plik do juz istniejacego archiwum, uzyj polecenia:

$ tar -rvf oryginalny.tar nowy plik

W nastepujacy sposéb wyswietl liste plikéw znajdujacych sie w archiwum:

§ tar -tf archiwum.tar

yy/1ib64/
yy/1ib64/Tibfakeroot/

yy/sbin/

Aby wyswietli¢ wiecej szczegbtéw podczas archiwizowania lub generowania listy, uzyj flag -v
lub -vv. Flagi te sg nazywane flagami trybu szczegétowego. Umozliwiaja one zaprezentowanie
w oknie terminalu wiecej szczegotéw. Na przyklad przy uzyciu tych flag mozesz wyswietlié
takie dodatkowe informacje, jak: uprawnienia plikéw, grupa wtasciciela, data modyfikacji itp.
Oto przyktad:

$ tar -tvvf archiwum.tar

drwxr-xr-x slynux/slynux 0 2010-08-06 09:31 yy/
drwxr-xr-x slynux/slynux 0 2010-08-06 09:39 yy/usr/
drwxr-xr-x slynux/slynux 0 2010-08-06 09:31 yy/usr/1ib64/

Wyodrebnianie plikéw i katalogéw z archiwum
Nastepujace polecenie wyodrebnia zawarto$¢ archiwum w biezacym katalogu:

$ tar -xf archiwum.tar
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Opcja -x powoduje operacje wyodrebniania.

W przypadku zastosowania tej opcji polecenie tar wyodrebni zawarto$é archiwum w bieza-
cym katalogu. Uzywajac opcji -C, mozesz réwniez okresli¢ katalog, w ktérym zostang umiesz-
czone wyodrebnione pliki:

$ tar -xf archiwum.tar -C /Sciezka/katalogu wyodrebniania

Polecenie to wyodrebnia zawarto$é¢ archiwum w okreslonym katalogu. Operacja dotyczy za-
warto$ci calego archiwum.

Mozliwe jest tez wyodrebnienie tylko kilku plikéw, przez okreslenie ich jako argumentéw
polecenia:

$ tar -xvf plik.tar plikl pliké

To polecenie wyodrebnia tylko pliki pTik1 i p1ik4. Ignorowane sg pozostale pliki w archiwum.

Uzycie standardowego wejscia i wyjscia w przypadku polecenia tar

Podczas archiwizowania mozesz okresli¢ standardowe wyjscie stdout jako plik wyjsciowy, aby
inne polecenie wstawione za znakiem potoku moglo wezytaé ten plik jako standardowe wej-
$cie stdin, a nastepnie zrealizowa¢ dany proces lub wyodrebni¢ dane z archiwum.

Jest to pomocne w przypadku przesylania danych za posrednictwem aktywnego polaczenia
sieciowego SSH (Secure Shell). Oto przyktad:
$ mkdir ~/miejsce_docelowe
$ tar -cf - plikl p1ik2 p1ik3 | tar -xvf - -C ~/miejsce_docelowe
W tym przykladzie pliki plikl, plik2 iplik3 sa taczone do postaci archiwum programu tar, a na-
stepnie wyodrebniane w katalogu ~/miejsce_docelowe. W przypadku powyzszego polecenia:
B opcja -f okrela standardowe wyjscie stdout jako plik na potrzeby archiwizowania
(gdy uzyto opcji -c);
B opcja -f okresla standardowe wejScie stdin jako plik na potrzeby wyodrebniania
(gdy uzyto opcji -x).

taczenie dwach archiwow

Za pomoca opcji -A z fatwoscig mozesz scali¢ wiele plikéw programu tar.

Zat6zmy, ze istnieja dwa pliki archiwum programu tar: plikl.tar i plik2.tar. W nastepujacy
spos6b mozesz scali¢ zawartosé pliku plik2.tar z zawartoscig pliku plik1.tar:

§ tar -Af plikl.tar plik2.tar
Sprawdz wynik operacji przez wyswietlenie zawartosci pliku plik1.tar:

§ tar -tvf plikl.tar
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Aktualizowanie plikdow w archiwum
uwzgledniajace sprawdzenie znacznika czasu

Opcja dolaczania umozliwia dodanie dowolnego pliku do archiwum. Jesli w archiwum znajduje
sie juz plik, ktéry ma zosta¢ dotaczony, efektem operacji bedzie pojawienie sie w archiwum
duplikatu pliku. Przy uzyciu opcji aktualizowania -u mozesz okresli¢, ze zostang dolaczone
tylko te pliki, ktére sa nowsze od plikéw o tej samej nazwie obecnych w archiwum.

$ tar -tf archiwum.tar
plika
plikb
plikc

Powyzsze polecenie wyswietla liste plikéw archiwum.
Aby dotaczy¢ plik plika tylko wtedy, gdy ma p6zniejsza date modyfikacji niz plik o tej samej
nazwie znajdujacy sie w archiwum archiwum.tar, uzyj polecenia:

$ tar -uvvf archiwum.tar plika

Jesli wersja pliku plika poza archiwum i plik plika wewnatrz archiwum archiwum.tar majg ten
sam znacznik czasu, nie bedzie mialo miejsce zadne zdarzenie.

Uzyj polecenia touch do zmodyfikowania znacznika czasu pliku, a nastepnie ponownie spro-
buj wykona¢ polecenie tar:
$ tar -uvvf archiwum.tar plika

-rw-r--r-- slynux/slynux 0 2010-08-14 17:53 plika

Plik jest dolaczany, poniewaz jego znacznik czasu jest aktualniejszy od znacznika pliku we-
wnatrz archiwum.

Poréwnywanie plikéw w archiwum i systemie plikéw

Czasem przydatne jest stwierdzenie, czy plik w archiwum oraz plik o identycznej nazwie
w systemie plikéw sa takie same, czy zawieraja jakiekolwiek réznice. Flaga -d moze postuzyé
do wyswietlenia réznic:

$ tar -df archiwum.tar nazwa_plikul nazwa_pliku2 ...
Oto przyktad:

$ tar -df archiwum.tar plika plikb
plika: Czas modyfikacji sie rozni
plika: Rozmiar sie rozni

Usuwanie plikéw z archiwum
Uzywajac opcji -delete, mozesz usuna¢ pliki z danego archiwum. Oto przyktad:

$ tar -f archiwum.tar --delete plikl plik2 ..
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Oto kolejny przyktad:
$ tar -tf archiwum.tar
plika
plikb
plikc

Mozesz tez zastosowaé nastepujacy sktadnie:

$ tar --delete --file archiwum.tar [LISTA PLIKOW]

Oto przyktad:

$ tar --delete --file archiwum.tar plika
§ tar -tf archiwum.tar

plikb

plikc

Kompresowanie archiwum programu tar

Polecenie tar archiwizuje pliki, lecz nie kompresuje ich. Z tego powodu wiekszosé oséb pod-
czas pracy z archiwami programu tar zwykle dodaje okreslonego rodzaju kompresje. Dzieki
temu znacznie zmniejsza sie wielko§é plikéw. Archiwa sg czesto kompresowane przy uzyciu
jednego z nastepujacych formatéw:

m plik.tar.gz,

B plik.tar.bz2,

W plik.tar.lzma,

m plik.tar.lzo,

Rézne flagi polecenia tar sg uzywane do okreslenia r6znych formatéw kompres;ji:
B -j (dotyczy formatu bunzip2),
B -z (dotyczy formatu gzip),

B --1zma (dotyczy formatu lzma).
Formaty objasniono w zamieszczonych dalej recepturach poswieconych kompresowaniu.

Mozliwe jest zastosowanie formatéw kompresji bez jawnego okreslania specjalnych opcji przed-
stawionych powyzej. Polecenie tar moze przeprowadzié kompresje przez sprawdzenie dane-
go rozszerzenia nazw plikéw wyjsciowych lub wejsciowych. Aby polecenie tar automatycznie
obstugiwato kompresje przez okreslanie rozszerzen, uzyj opcji -a lub --auto-compress.

Wykluczanie zestawu plikéw z procesu archiwizowania

Istnieje mozliwosé wykluczenia zestawu plikéw z procesu archiwizowania przez okreslenie
wzorcow. Zastosuj opcje --exclude [WZORZEC] w celu wykluczenia plikéw dopasowanych przez
wzorce w postaci symboli wieloznacznych.
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Aby na przyktad wykluczyé z archiwizowania wszystkie pliki .zxt, uzyj polecenia:

$ tar -cf arch.tar * --exclude "*.txt"

Zauwaz, ze wzorzec powinien by¢ ujety w cudzystow.

W nastepujacy sposib za pomocg flagi -X mozliwe jest tez wykluczenie listy plikéw zawartej w pliku:

$ cat lista
plika
plikb

§ tar -cf arch.tar * -X lista

Polecenie to spowoduje wykluczenie plikéw plika i plikb z procesu archiwizowania.

Wykluczanie katalogéw kontroli wersji

Zwykle archiwa programu tar sa uzywane do dystrybucji kodu Zrédlowego. Wiekszosé kodu
jest utrzymywana za pomoca systeméw kontroli wersji, takich jak: Subversion, Git, Mercurial,
CVS itp. Katalogi z kodem objete kontrolg wersji beda zawiera¢ specjalne katalogi uzywane
do zarzadzania wersjami (np. .svn lub .git). Jednakze te katalogi nie sg wymagane przez kod,
dlatego nalezy je wykluczy¢ z archiwum programu tar z kodem Zrédtowym.

Aby podczas archiwizowania wykluczy¢ pliki i katalogi powigzane z kontrola wersji, uzyj opcji
--exclude-vcs polecenia tar. Oto przyktad:

$ tar --exclude-vcs -czvvf kod zrodlowy.tar.gz eye of gnome svn

Wyswietlanie sumy bajtow

Czasem przydatna jest mozliwo$¢ wyswietlenia sumy bajtéw skopiowanych do archiwum.
W nastepujgcy sposéb za pomocg opcji --totals wyswietl catkowitg liczbe bajtéw skopiowa-
nych po zakoniczeniu archiwizacji:

$ tar -cf arc.tar * --exclude "*.txt" --totals
Liczba zapisanych bajtow: 20480 (20KiB, 12MiB/s)

Zobacz rowniez

B W podrozdziale ,,Kompresowanie za pomoca programu gunzip (gzip)”~
objasniono polecenie gzip.

B W podrozdziale ,,Kompresowanie za pomocg programu bunzip2 (bzip2)”
objasniono polecenie bzip2.

B W podrozdziale ,,Kompresowanie za pomoca programu lzma” objasniono
polecenie 1zma.
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Archiwizowanie
za pomocg programu cpio

cpio to inny format archiwizowania, podobny do formatu programu tar. Stuzy on do przecho-
wywania plikéw i katalogéw w pliku z takimi atrybutami, jak uprawnienia, prawo wlasciciela
itp. Format programu cpio nie jest jednak tak powszechny jak format programu tar. Jednak
program cpio bywa uzywany w przypadku archiwéw pakietéw RPM, plikéw systemu plikow
initramfs dla jadra systemu Linux itp. W tej recepturze zaprezentowano najprostsze przyklady
uzycia programu cpio.

Jak to zrobi¢

Program cpio pobiera nazwy plikéw wejsciowych za posrednictwem standardowego wejscia
stdin i zapisuje archiwum w standardowym wyjsciu stdout. W celu otrzymania pliku z dany-
mi wyj$ciowymi programu cpio konieczne jest przekierowanie standardowego wyjscia stdout
do pliku w ponizszy sposéb.

Utworz pliki testowe:

$ touch plikl plik2 p1ik3

Pliki testowe mozesz zarchiwizowaé przy uzyciu polecenia:

$ echo plikl plik2 p1ik3 | cpio -ov > archiwum.cpio

W tym poleceniu:
B opcja -0 okresla dane wyjsciowe;

B opcja -v stuzy do wyswietlenia listy zarchiwizowanych plikéw.

Uzywajac programu cpio, mozesz tez archiwizowac pliki z wykorzystaniem Sciezek bezwzglednych. /usi/
katalog to Sciezka bezwzgledna, poniewaz stanowi pefng Sciezke, poczawszy od katalogu gtéwnego (/).

Sciezka wzgledna, zamiast znakiem /, rozpoczyna sie na poziomie biezacego katalogu. Na przykfad $ciezka
test/plik oznacza, ze jest katalog Zest, w ktérym istnieje plik p/ik.

Podczas wyodrebniania program cpio uzywa Sciezki bezwzglednej. Jednakze w przypadku polecenia tar
program cpio usuwa znak / ze $ciezki bezwzglednej i zamienia jg na Sciezke wzgledna.

Aby wyswietli¢ liste plikéw w archiwum programu cpio, uzyj nastepujacego polecenia:
$ cpio -it < archiwum.cpio

Polecenie to wyswietli liste wszystkich plikéw w danym archiwum programu cpio. Wezytuje
ono pliki ze standardowego wejscia stdin. W przypadku tego polecenia:
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B opcja -i stuzy do okreslenia danych wejsciowych;

B opcja -t umozliwia wygenerowanie listy.

W celu wyodrebnienia plikéw z archiwum programu cpio uzyj polecenia:

$ cpio -id < archiwum.cpio
W poleceniu tym opcja -d powoduje wyodrebnianie.

Polecenie nadpisuje pliki bez zadania potwierdzenia operacji. Jesli w archiwum znajduja sie
pliki ze $ciezka bezwzgledna, polecenie zastapi te pliki. W przeciwienistwie do polecenia tar,
polecenie cpio nie wyodrebni plikéw w biezacym katalogu.

Kompresowanie za pomoca
programu gunzip (gzip)

gzip to format kompresji powszechnie uzywany w przypadku platform GNU/Linux. Dostep-
ne sg programy narzedziowe, takie jak: gzip, gunzip i zcat, ktére obstuguja typy plikéw o for-
macie kompresji gzip. Program gzip moze by¢ zastosowany tylko dla pliku. Nie umozliwia on
archiwizowania katalogéw i wielu plikéw. A zatem uzywane jest archiwum programu tar, ktére
jest kompresowane za pomocg programu gzip. Jesli na wejsciu okreslono wiele plikéw, pro-
gram gzip wygeneruje kilka osobnych skompresowanych plikéw z rozszerzeniem .gz. Dowiedz
sie, jak korzystaé z tego programu.

Jak to zrobi¢
Aby skompresowadé plik za pomocg programu gzip, uzyj nastepujacego polecenia:

$ gzip nazwa pliku
$ 1s

nazwa_pliku.gz
Polecenie to usunie plik i utworzy skompresowany plik o nazwie nazwa_pliku.gz.

W nastepujacy sposéb wyodrebnij plik skompresowany przy uzyciu programu gzip:

$ gunzip nazwa pliku.gz
Polecenie usunie plik nazwa_pliku.gz i utworzy jego wersje bez kompresji.

Aby wyswietli¢ liste wlasciwosci skompresowanego pliku, uzyj polecenia:

$ gzip -1 test.txt.gz
compressed uncompressed ratio uncompressed name
35 6 -33.3% test.txt
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Polecenie gzip moze wezytaé plik ze standardowego wejscia stdin, a takze zapisaé¢ skompre-
sowany plik w standardowym wyjsciu stdout.

W nastepujacy sposéb mozesz odczytaé¢ standardowe wejscie stdin oraz zwréci¢ dane jako stan-
dardowe wyjscie stdout:

$ cat plik | gzip -c > plik.gz
Opcja -c stuzy do okreslenia danych wyjsciowych w standardowym wyjsciu stdout.

Mozliwe jest okreslenie poziomu kompresji dla programu gzip. Uzyj opcji --fast lub --best,
aby zapewnié¢ odpowiednio niski i wysoki wspétezynnik kompresji.

To nie wszystko

Polecenie gzip jest czesto stosowane z innymi poleceniami. Oferuje ono tez zaawansowane opcje
przeznaczone do okre§lania wspoétczynnika kompresji. Dowiedz sie, jak korzysta¢ z tych opcji.

Zastosowanie programu gzip dla archiwum programu tar

Zwykle w przypadku archiwéw programu tar jest uzywany program gzip. Takie archiwa mo-
g3 zosta¢ skompresowane z wykorzystaniem opcji -z przekazywanej poleceniu tar podczas
archiwizowania i wyodrebniania.

Korzystajac z nastepujacych metod, mozesz tworzy¢ archiwa programu tar skompresowane
przez program gzip:
B Metoda 1.
$ tar -czvvf archiwum.tar.gz [PLIKI]
lub:
$ tar -cavvf archiwum.tar.gz [PLIKI]
Opcja -a okresla, ze format kompresji powinien by¢ automatycznie wykryty
na podstawie rozszerzenia.
B Metoda 2.
Najpierw utwérz archiwum programu tar:
§ tar -cvvf archiwum.tar [PLIKI]
W nastepujacy sposéb skompresuj utworzone archiwum:

$ gzip archiwum.tar

Jesli w archiwum programu tar ma zosta¢ umieszczonych wiele plikéw (nawet kilkaset), a po-
nadto archiwum wymaga skompresowania, zostanie uzyta druga metoda z kilkoma modyfika-
cjami. Problem z podawaniem wielu plikéw jako argumentéw polecenia tar polega na tym, ze
z poziomu wiersza polecen moze ono zaakceptowac tylko ograniczong liczbe plikéw. Aby roz-
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wigzaé ten problem, mozesz utworzyé plik programu tar, dodajac pliki kolejno za pomoca petli
z opcja dotaczania (-r):

FILE_LIST="plikl plik2 plik3 plikd pliks"

for f in $FILE_LIST;

do

tar -rvf archiwum.tar §f

done

gzip archiwum.tar

Aby wyodrebnié archiwum programu tar skompresowane przez program gzip, uzyj nastepu-
jacych opcji:

B opcja -x dotyczy wyodrebniania;

B opcja -z dotyczy specyfikacji formatu gzip.

Mozesz tez wykonaé polecenie:

$ tar -xavvf archiwum.tar.gz -C katalog wyodrebniania

W powyzszym poleceniu opcja -a powoduje automatyczne wykrycie formatu kompresji.

Program zcat — odczytywanie plikow formatu gzip bez wyodrebniania

zcat to polecenie, ktére moze byé uzyte do umieszezenia pliku wyodrebnionego z pliku .gz
w standardowym wyj$ciu stdout bez recznego wykonywania operacji wyodrebniania. Plik .gz
pozostaje w niezmienionej postaci, lecz wyodrebniony plik zostanie umieszczony w standar-
dowym wyjsciu stdout w nastepujacy sposéb:

$ 1s
test.gz

$ zcat test.gz
PTik testowy
# Plik testowy zawiera wiersz "Plik testowy".

$ 1s
test.gz

Wspdtczynnik kompresiji

Mozliwe jest okreslenie wspétezynnika kompres;ji z zakresu od 1 do 9, w przypadku ktérego:
B 1 to najgorsza, lecz najszybsza kompresja;
B 9 to najlepsza, lecz najwolniejsza kompresja.

W nastepujacy sposéb mozesz tez okresli¢ inne wspoétezynniki kompres;i:

$ gzip -9 test.img

Polecenie maksymalnie skompresuje plik.
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Zobacz rowniez

B W podrozdziale ,,Archiwizowanie za pomoca programu tar” objasniono polecenie tar.

Kompresowanie za pomoca
programu bunzip2 (bzip2)

bunzip2 to nastepny format kompresji, ktéry bardzo przypomina format programu gzip. Pro-
gram bzip2 zwykle generuje mniejsze (bardziej skompresowane) pliki niz program gzip. Pro-
gram bzip2 wchodzi w sklad wszystkich dystrybucji systemu Linux. Dowiedz sie, jak z niego
korzystac.

Jak to zrobi¢

Aby za pomocg programu bzip2 dokonaé kompresji, uzyj polecenia:

$ bzip2 nazwa pliku
$ 1s

nazwa_pliku.bz2
Polecenie to usunie plik i utworzy skompresowany plik o nazwie nazwa_pliku.bz2.

W nastepujacy sposéb wyodrebnij plik .bz2:
$ bunzip2 nazwa_pliku.bz2

Polecenie usunie plik nazwa_pliku.bz2 i utworzy wersje pliku nazwa_pliku bez kompres;ji.

Program bzip2 umozliwia wezytanie pliku ze standardowego wejscia stdin, a takze zapisanie
skompresowanego pliku w standardowym wyjsciu stdout.

Aby odczytaé standardowe wejscie stdin oraz pobraé dane ze standardowego wyjscia stdout,
uzyj polecenia:

$ cat plik | bzip2 -c > plik.tar.bz2
Opcja -c stuzy do skierowania danych wyjsciowych do standardowego wyjscia stdout.
Zwykle program bzip2 jest uzywany w przypadku archiwéw programu tar. Takie archiwa moga
zostaé skompresowane z wykorzystaniem opcji -j przekazywanej poleceniu tar podczas archi-

wizowania i wyodrebniania.

Korzystajac z nastepujacych metod, mozesz tworzy¢ archiwa programu tar skompresowane
przez program bzip2:
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B Metoda 1.
$ tar -cjvvf archiwum.tar.bz2 [PLIKI]

lub:
$ tar -cavvf archiwum.tar.bz2 [PLIKI]

Opcja -a okresla, ze format kompresji zostanie automatycznie wykryty
na podstawie rozszerzenia.

B Metoda 2.
Najpierw utworz archiwum programu tar:
$ tar -cvvf archiwum.tar [PLIKI]

Skompresuj utworzone archiwum:
$ bzip2 archiwum.tar

Jesli w archiwum maja zostaé umieszczone setki plikéw, powyzsze polecenia moga by¢ nie-
przydatne. W celu poradzenia sobie z tym problemem uzyj petli do dotaczenia kolejno plikéw
do archiwum za pomoca opcji -r. Przejdz do podobnego punktu zamieszczonego w podroz-
dziale ,,Kompresowanie za pomoca programu gunzip (gzip)”.

W nastepujacy sposéb wyodrebnij archiwum programu tar skompresowane przez program
bzip2:

$ tar -xjvvf archiwum.tar.bz2 -C katalog wyodrebniania
W tym poleceniu:
B opcja -x powoduje wyodrebnianie;
B opcja -z okresla format bzip2;
B opcja -C stuzy do okreslenia katalogu, w ktérym zostang wyodrebnione pliki.
Mozesz tez uzy¢ nastepujacego polecenia:

$ tar -xavvf archiwum.tar.bz2 -C katalog wyodrebniania

Opcja -a automatycznie wykryje format kompres;ji.

To nie wszystko

Program bunzip2 oferuje kilka dodatkowych opcji do realizowania r6znych funkcji. Poznaj kil-
ka z nich.

Zachowywanie plikow wejsciowych

Program bzip2 (bunzip2) usuwa pliki wejsciowe i tworzy skompresowane pliki wyjsciowe. Aby
zapobiec usuwaniu plikéw wejsciowych, uzyj opcji -k.
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Oto przyktad:

$ bunzip2 test.bz2 -k

$ 1s
test test.bz2

Wspotczynnik kompresji
Mozliwe jest okreslenie wspétezynnika kompresji z zakresu od 1 do 9, w przypadku ktérego
1 to najgorsza, lecz najszybsza kompresja, a 9 to najwyzsza mozliwa, lecz znacznie wolniejsza
kompresja.
Oto przyklad:

$ bzip2 -9 test.img

Powyzsze polecenie zapewnia maksymalng kompresje.

Zobacz rowniez

B W podrozdziale ,,Archiwizowanie za pomocg programu tar” objasniono polecenie tar.

Kompresowanie za pomocg programu Izma

Izma to stosunkowo nowy format w poréwnaniu z formatami programéw gzip lub bzip2. Pro-
gram 1zma oferuje lepsze wspétczynniki kompresji niz tamte programy. Poniewaz program 1zma
nie jest domyslnie instalowany w wiekszosci dystrybucji systemu Linux, moze by¢ konieczne
wykonanie tej operacji za pomocg menedzera pakietéw.

Jak to zrobi¢
Aby dokona¢ kompresji za pomoca programu 1zma, uzyj nastepujacego polecenia:

$ Tzma nazwa pliku

$ 1s

nazwa_pliku.1lzma

Polecenie to spowoduje usuniecie pliku i utworzenie skompresowanego pliku o nazwie nazwa_
pliku.lzma.

W celu wyodrebnienia pliku programu 1zma zastosuj polecenie:

$ unlzma nazwa pliku.lzma

Polecenie usunie plik nazwa_pliku.lzma i utworzy wersje pliku bez kompresji.
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Polecenie 1zma umozliwia wezytanie pliku ze standardowego wejscia stdin, a takze zapisanie
skompresowanego pliku w standardowym wyjsciu stdout.

Aby odczytaé standardowe wejécie stdin oraz pobra¢ dane ze standardowego wyjscia stdout,
uzyj polecenia:

$ cat plik | Tzma -c > plik.1zma
Opcja -c stuzy do skierowania danych wyjsciowych do standardowego wyjscia stdout.

Zwykle program 1zma jest uzywany w przypadku archiwéw programu tar. Takie archiwa mo-
g3 zostaé skompresowane za pomoca opcji --1zma przekazywanej poleceniu tar podczas archi-
wizowania i wyodrebniania.

Istnieja nastepujace dwie metody tworzenia archiwum programu tar skompresowanego przez

program 1zma:

B Metoda 1.
$ tar -cvvf --1zma archiwum.tar.lzma [PLIKI]
lub:
$ tar -cavvf archiwum.tar.lzma [PLIKI]

Opcja -a okresla, ze format kompresji zostanie automatycznie wykryty
na podstawie rozszerzenia.

B Metoda 2.
Najpierw utwérz archiwum programu tar:
$ tar -cvvf archiwum.tar [PLIKI]
Skompresuj utworzone archiwum:
$ 1zma archiwum.tar

Jesli w archiwum maja zosta¢ umieszczone setki plikéw, powyzsze polecenia moga by¢ nie-
przydatne. W celu poradzenia sobie z tym problemem uzyj petli do dotaczenia kolejno plikéw
do archiwum za pomocg opcji -r. Przejdz do podobnego punktu zamieszczonego w podroz-
dziale ,,Kompresowanie za pomoca programu gunzip (gzip)”.

To nie wszystko

Poznaj dodatkowe opcje zwigzane z programem narzedziowym 1zma.

Wyodrebnianie archiwum programu tar
skompresowanego przez program lzma

Aby wyodrebnié archiwum programu tar skompresowane przez program 1zma w okreslonym
katalogu, uzyj nastepujacego polecenia:
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$ tar -xvvf --1zma archiwum.tar.lzma -C katalog wyodrebniania

W poleceniu opcja -x powoduje wyodrebnianie. Opcja --1zma okre§la, ze do dekompresji pli-
ku wynikowego zostanie zastosowany program 1zma.
Mozesz tez uzy¢ polecenia:

$ tar -xavvf archiwum.tar.lzma -C katalog wyodrebniania

Opcja -a powoduje automatyczne wykrycie formatu kompresji na podstawie rozszerzenia.

Zachowywanie plikéw wejsciowych

Programy 1zma lub unlzma usuwajg pliki wej$ciowe i tworzg skompresowane pliki wyjsciowe.
Mozna jednak zapobiec usunieciu plikéw wejsciowych i zachowadé je przy uzyciu opcji -k. Oto

przyklad:

$ 1zma test.bz2 -k
$ 1s

test.bz2.1zma
Wspétczynnik kompresji

Mozliwe jest okreslenie wspoétczynnika kompresji z zakresu od 1 do 9, w przypadku ktérego
1 to najgorsza, lecz najszybsza kompresja, a 9 to najwyzsza mozliwa, lecz znacznie wolniejsza
kompresja.

W nastepujacy sposéb mozesz tez okreslié inny wspétezynnik:

$ 1zma -9 test.img

Powyzsze polecenie zapewnia maksymalng kompresje pliku.

Zobacz rowniez

B W podrozdziale ,,Archiwizowanie za pomocg programu tar” objasniono polecenie tar.

Archiwizowanie i kompresowanie
za pomocg programu zip

ZIP to popularny format kompresji uzywany na wielu platformach. Cho¢ nie jest tak powszech-
nie stosowany na platformach z systemem Linux, jak formaty programéw gzip lub bzip2, pliki
pochodzace z internetu czesto sa zapisywane wiasnie w formacie ZIP.
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Jak to zrobi¢
W celu zarchiwizowania w formacie ZIP uzyj nastepujacej skladni:

$ zip nazwa_archiwum.zip [PLIKI ZRODLOWE/KATALOGI]

Oto przyktad:
$ zip plik.zip plik

W tym przypadku zostanie wygenerowany plik plik.zip.

W nastepujacy sposéb rekurencyjnie zarchiwizuj katalogi i pliki:
$ zip -r archiwum.zip katalogl plik2

W tym poleceniu opcja -r stuzy do okreslenia rekurencji.

W przeciwienstwie do programéw 1zma, gzip lub bzip2, program zip nie usunie pliku zrédlo-
wego po zakoficzeniu archiwizowania. Choé¢ pod tym wzgledem program zip przypomina pro-
gram tar, moze on kompresowa¢ pliki, natomiast program tar tego nie umozliwia.
Aby wyodrebnié pliki i katalogi z pliku ZIP, uzyj polecenia:

$ unzip plik.zip

Polecenie to spowoduje wyodrebnienie plikéw bez usuwania pliku plik.zip (w przeciwienstwie
do programéw unlzma lub gunzip).

W celu aktualizowania plikéw w archiwum przy uzyciu nowszych plikéw systemu plikéw uzyj
flagi -u:
$ zip plik.zip -u nowy plik
Usun plik z archiwum ZIPB korzystajac z opcji -d:
$ zip -d arc.zip plik.txt
Aby wyswietli¢ liste plikéw w archiwum, wykonaj polecenie:

$ unzip -1 archiwum.zip

squashfs — system plikow
o wysokim stopniu kompresji

squashfs to system plikéw tylko do odczytu o wysokim stopniu kompresji, ktéry umozliwia skom-
presowanie danych o pojemnosci od 2 do 3 GB w pliku o wielkosci 700 MB. Czy kiedykolwiek
zastanawiales sie, jak dzialaja dyski Live CD systemu Linux? Gdy rozruch jest przeprowadzany
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z dysku Live CD, taduje sie kompletne srodowisko systemu Linux. Tego rodzaju dyski korzy-
staja ze skompresowanego systemu plikéw tylko do odczytu o nazwie squashfs. W tym przy-
padku gtéwny system plikéw znajduje sie w skompresowanym pliku systemu plikéw. System
plikéw squashfs moze by¢ podiaczony w trybie petli zwrotnej, a ponadto mozliwe jest uzyska-
nie dostepu do plikéw. A zatem, gdy jaki§ proces wymaga uzycia okreslonych plikéw, sa one
dekompresowane i tadowane do pamieci RAM, a nastepnie uzywane. Znajomo$¢ systemu pli-
kéw squashfs moze byé przydatna podczas tworzenia niestandardowego dysku uruchomienio-
wego systemu operacyjnego lub w sytuacji, gdy konieczne jest utrzymanie wysokiej kompres;ji
plikéw i uzyskiwanie do nich dostepu bez catkowitego wyodrebniania plikéw. Wyodrebnianie
duzego skompresowanego pliku moze zaja¢ wiele czasu. Jesli jednak plik podtaczono w trybie
petli zwrotnej, dostep do niego bedzie bardzo szybki, poniewaz wymagana cze$¢ skompreso-
wanych plik6w jest dekompresowana tylko wtedy, kiedy pojawi sie zadanie dotyczace plikow.
W przypadku zwyktej dekompresji operacji tej sa poddawane wszystkie dane. Dowiedz sie, jak
uzywaé systemu plikéw squashfs.

Wprowadzenie

Jesli dysponujesz dyskiem CD systemu Ubuntu, po prostu znajdz plik .squashfs w katalogu
CDRom ROOT/casper/filesystem.squashfs. Wewnetrznie system plikéw squashfs uzywa algo-
rytméw kompres;ji, takich jak gzip i 1zma. Ten system plikéw jest obstugiwany przez wszyst-
kie najnowsze dystrybucje systemu Linux. Jednakze do utworzenia plikéw systemu plikéw
squashfs niezbedne bedzie zainstalowanie za pomocg menedzera pakietéw dodatkowego pa-
kietu squashfs-tools.

Jak to zrobi¢
Aby utworzyé plik systemu plikéw squashfs przez dodanie katalogéw i plikéw Zrédtowych,
uzyj polecenia:

$ mksquashfs DANE_ZR()D{'_OWE compressedfs.squashfs

Dane zrédlowe moga byé okreslone za pomoca symboli wieloznacznych badz jako plik lub
$ciezki katalog6w.

Oto przyklad:

$ sudo mksquashfs /etc test.squashfs

Parallel mksquashfs: Using 2 processors

Creating 4.0 filesystem on test.squashfs, block size 131072.
[s======================================] 1867/1867 100%

# W oknie terminalu zostanq wyswietlone dodatkowe szczegoly. Tutaj pominieto je w celu
# zaoszczedzenia miejsca.

W celu podlaczenia pliku systemu plikéw squashfs do punktu podiaczenia w nastepujacy spo-
s6b uzyj podlaczenia w trybie petli zwrotnej:
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# mkdir /mnt/squash
# mount -o loop compressedfs.squashfs /mnt/squashfs

Zawarto$¢ mozesz skopiowad, uzyskujac dostep do punktu podtaczenia /mnt/squashfs.

To nie wszystko

System plikéw squashfs moze byé utworzony przez okreslenie dodatkowych parametréw. Po-
znaj inne opcje.

Wykluczanie plikéw podczas tworzenia pliku systemu plikéw squashfs

W trakcie tworzenia pliku systemu plikéw squashfs mozesz wykluczyé liste plikéw lub okre-

§li¢ wzorzec plikéw przy uzyciu symboli wieloznacznych.

Wyklucz liste plikéw okreslong jako argumenty wiersza poleceti za pomoca opcji -e. Oto przyktad:
$ sudo mksquashfs /etc test.squashfs -e /etc/passwd /etc/shadow

Opcja -e stuzy do wykluczania plikéw passwd i shadow.

Przy uzyciu opcji -ef mozliwe jest réwniez okreslenie listy wykluczonych plikéw podane;j

w pliku:

$ cat excludelist
/etc/passwd
/etc/shadow

$ sudo mksquashfs /etc test.squashfs -ef excludelist

Aby w listach wykluczen byly obstugiwane symbole wieloznaczne, jako argumentu uzyj opcji
-wildcard.

Narzedzia kryptograficzne
I wartosci mieszajgce

Techniki szyfrowania sa stosowane gléwnie do ochrony danych przed nieautoryzowanym do-
stepem. Istnieje wiele algorytméw. Uzytkownicy korzystajg z ogélnego zestawu standardowych
algorytméw. W srodowisku systemu Linux udostepniono kilka narzedzi stuzacych do szyfro-
wania i rozszyfrowywania. Czasem do sprawdzenia integralnosci danych sg uzywane wartosci
mieszajace algorytmy szyfrowania. W tej recepturze zaprezentowano kilka powszechnie wy-
korzystywanych narzedzi kryptograficznych oraz ogélny zestaw algorytméw, ktére te narzedzia
moga obstugiwac.
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Jak to zrobi¢

Dowiedz sie, jak uzywaé narzedzi takich jak: crypt, gpg, base64, md5sum, shalsumi openss].
B crypt
Polecenie crypt to prosty kryptograficzny program narzedziowy, ktéry pobiera plik
ze standardowego wejécia stdin oraz fraze kodujaca, a zwraca zaszyfrowane dane
umieszczone w standardowym wyjsciu stdout:
$ crypt <plik wejSciowy> plik wyjSciowy
Enter passphrase:
Polecenie w sposéb interaktywny zazada frazy kodujacej. Mozliwe jest réwniez
przekazanie frazy za posrednictwem argumentéw wiersza polecen:
$ crypt FRAZA KODUJACA < plik wejSciowy > zaszyfrowany plik
Aby rozszyfrowa¢ plik, uzyj polecenia:
$ crypt FRAZA KODUJACA -d < zaszyfrowany plik > plik wyjSciowy
B gpg (ang. GNU privacy guard)
gpg to powszechnie uzywany schemat szyfrowania stuzgcy do ochrony plikéw
za pomocg technik opartych na podpisywaniu kluczem. Schemat ten umozliwia
dostep do danych tylko wiarygodnemu odbiorcy. Sygnatury schematu gpg sa
bardzo czesto spotykane. Omawianie szczeg6téw schematu wykracza poza zakres
tej ksigzki. Ponizej wyjasniono, jak szyfrowac i rozszyfrowywac plik.
Aby zaszyfrowa¢ plik za pomoca schematu gpg, wykonaj polecenie:
$ gpg -c nazwa_pliku
Polecenie to wezytuje w trybie interaktywnym fraze kodujaca i generuje plik
nazwa_pliku.gpg.
W celu rozszyfrowania pliku .gpg uzyj polecenia:
$ gpg -c nazwa_pliku.gpg
Wezytuje ono fraze kodujacy i rozszyfrowuje plik.
B Base64
Base64 to grupa podobnych schematéw kodowania, ktére reprezentuja dane
binarne w formacie taficucha ASCII przez przeksztalcenie go do postaci
kodu radix-64. Polecenie base64 moze byé uzyte do kodowania i dekodowania
fanicucha Base64.
Aby zakodowaé plik binarny do formatu Base64, wykonaj polecenie:
$ base64 nazwa_pliku > plik wyjSciowy
lub:
$ cat plik | base64 > plik wyjSciowy
Polecenie to moze wezyta¢ zawarto$é standardowego wejscia stdin.

W nastepujacy sposéb zdekoduj dane Base64:

238

Kup ksigzke Polec¢ ksigzke



Rozdziat 6. e Plan tworzenia kopii zapasowych

$ base64 -d plik > plik wyjsciowy
lub:
$ cat plik_base64 | base64 -d > plik_wyjsciowy
B md5sum i shalsum

md5sum i shalsum to jednokierunkowe algorytmy mieszajace, ktérych dzialanie
nie moze by¢ odwrécone w celu utworzenia oryginalnych danych. Algorytméw
tych zwykle uzywa sie do sprawdzania integralnosci danych lub generowania
unikalnego klucza dla okreslonych danych. Unikalny klucz jest generowany
dla kazdego pliku przez analize jego zawartosci:

$ md5sum plik

8503063d5488c3080d4800ff50850dc9 plik

$ shalsum plik
1ba02b66e2e557 fede8f61b7df282cd0a27b816b plik

Tego typu warto$ci mieszajace idealnie nadajg sie do przechowywania haset.
Hasta sg sktadowane w postaci ich wartosci mieszajacych. Gdy uzytkownik
zamierza dokona¢ uwierzytelnienia, hasto jest wezytywane i przeksztalcane

w warto$¢é mieszajaca. Wartos¢ ta jest nastepnie poréwnywana z juz przechowywang
wartoscia. Jesli wartoSci sg takie same, hasto jest uwierzytelniane, a dostep
zapewniany. W przeciwnym razie ma miejsce odmowa dostepu. Przechowywanie
oryginalnych taficuchéw haset jest ryzykowne i stwarza zagrozenie dotyczace
zabezpieczen, ktére polega na ujawnieniu hasta.

B warto$¢ mieszajgca przypominajgca wartosé w pliku shadow (generowana
za pomocg ciggu zaburzajacego)
Dowiedz sie, jak przy uzyciu ciggu zaburzajacego (ang. salt) wygenerowaé
dla haset wartosci mieszajace podobne do tych zawartych w pliku shadow.
W systemie Linux hasta uzytkownikéw sg przechowywane jako ich wartosci
mieszajgce w pliku /etc/shadow. Typowy wiersz w tym pliku wyglada nastepujaco:

test:$6$GAeWdUi$ohTKOTEUZNK77.4S8MrYe07NTRVAM3LrInZP9p.qclbR5c.
EcOruzPXfEululoBFUal8ENRH7F70zhodas3cR.:14790:0:99999:7:::

W tym wierszu cigg $6$fG4eWdUi$ohTKOTEUzZNK77.4S8MrYe07NTRVAM3LrdnZP9p.
qclbR5c.EcOruzPXfEuluToBFUal8ENRH7F70zhodas3cR stanowi warto$¢ mieszajaca
przeslaniania, ktéra odpowiada hastu.
W okreslonych sytuacjach moze byé konieczne napisanie skryptéw do realizowania
kluczowych zadan administracyjnych, ktére moga wymagaé recznego edytowania
hasel lub dodawania uzytkownikéw za pomoca skryptu powloki. W tym przypadku
musisz wygenerowac tancuch hasta przestanianego i umiescié w pliku shadow
wiersz podobny do powyzszego. Dowiedz sie, jak wygenerowaé hasto przestaniane
przy uzyciu programu openss].
Hasta przestaniane sg zwykle tworzone za pomocg ciggu zaburzajacego, ktéry jest
dodatkowym tanicuchem stuzacym do zaciemniania i poprawy szyfrowania. Cigg
zaburzajacy sktada sie z losowych bitéw stosowanych jako jedno z wejsé funkeji
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KDF (ang. Key Derivation Function), ktéra dla hasta generuje warto$¢ mieszajaca
z ciggiem zaburzajgcym.
Wiecej informacji o ciggu zaburzajacym zamieszczono na stronie serwisu Wikipedia
pod adresem: hittp://en.wikipedia.org/wiki/Salt_(cryptography).
$ openssl passwd -1 -salt tANCUCH_CI/-\GU_ZABURZAJ/-\CEGO HASLO
$1$LANCUCH_CIAGU_ZABURZAJACEGO$323VkaSLHuhbtleSSUG.
W miejsce taticucha tANCUCH CIAGU ZABURZAJACEGO wstaw losowy taficuch, a zamiast
fanicucha HASt0 uzyj zadanego hasta.

Tworzenie migawek kopii zapasowych
za pomocg programu rsync

Sporzadzanie kopii zapasowych danych to co$, co musi byé regularnie wykonywane przez wiek-
szo$¢ administratoréw systeméw. Moze byé konieczne utworzenie kopii zapasowej danych ser-
wera WWW lub danych potozonych w lokalizacjach zdalnych. rsync to polecenie, ktére moze
postuzyé do synchronizacji plikéw i katalogéw zlokalizowanych w dwéch miejscach. Dzieki
okreslaniu réznic w plikach i stosowaniu kompresji odbywa sie to przy minimalnym transfe-
rze danych. W por6wnaniu z poleceniem cp, zaletg polecenia rsync jest to, ze korzysta ono
z silnych algorytméw réznicowych. Ponadto obstuguje przesylanie danych miedzy sieciami.
Podczas tworzenia kopii polecenie rsync poréwnuje pliki w lokalizacjach oryginalnej i docelo-
wej. W efekcie zostang skopiowane wylacznie nowsze pliki. Polecenie to obstuguje tez kom-
presje, szyfrowanie i znacznie wiecej rzeczy. Dowiedz sie, jak pracowaé z programem rsync.

Jak to zrobi¢

Aby skopiowaé katalog Zrédlowy do miejsca docelowego (w celu utworzenia kopii lustrzanej),
uzyj polecenia:

$ rsync -av Sciezka zrodtowa Sciezka docelowa
W tym poleceniu:
B opcja -a powoduje archiwizowanie;
B opcja -v powoduje wysSwietlenie w standardowym wyjsciu stdout szczeg6tow

lub danych o postepie operacji.

Powyzsze polecenie w sposéb rekurencyjny skopiuje wszystkie pliki ze sciezki zrédlowej do
docelowej. Sciezki mozesz okresli¢ jako $ciezki zdalne lub §ciezki lokalnego hosta.

Przykladowy format Sciezki: /home/slynux/data, slynux@192.168.0.6:/home/backups/data.
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Sciezka /home/slynux/data reprezentuje Sciezke bezwzgledna w przypadku komputera, na
ktérym jest wykonywane polecenie rsync. Sciezka slynux@192.168.0.6:/home/backups/data
identyfikuje katalog home/backups/data na komputerze o adresie IP 192.168.0.6, na ktérym
jest zalogowany uzytkownik slynux.

Aby utworzy¢ kopie zapasowa danych na zdalnym serwerze lub hoscie, uzyj polecenia:

$ rsync -av katalog ZrédTowy nazwa_uzytkowni kaGhost:SCIEZKA
W celu zachowania kopii lustrzanej w miejscu docelowym zaplanuj uruchamianie tego same-
go polecenia rsync w regularnych odstepach czasu. Polecenie to skopiuje w miejsce docelowe
tylko zmodyfikowane pliki.
W nastepujacy sposob przywr6é dane ze zdalnego hosta do hosta lokalnego:

$ rsync -av nazwa_uzytkownika@host:SCIEZKA miejsce docelowe
Polecenie rsync uzywa protokotu SSH do nawigzania potaczenia ze zdalnym komputerem.
Zapewnij adres zdalnego komputera w formacie uzytkownik@host, gdzie taticuch uzytkownik
reprezentuje nazwe uzytkownika, a taficuch host — adres IP lub nazwe domeny zdalnego
komputera. Lanicuch SCIEZKA identyfikuje $ciezke bezwzgledng miejsca, w ktére nalezy sko-
piowaé dane. Jak to zwykle bywa w przypadku protokotu SSH, polecenie rsync zazada poda-

nia hasta uzytkownika. Zadanie moze zosta¢ automatyzowane (eliminuje to sprawdzanie hasta
uzytkownika) za pomoca kluczy SSH.

Upewnij sie, Ze na zdalnym komputerze zainstalowano i uruchomiono oprogramowanie OpenSSH.

Kompresowanie danych podczas przesylania ich w sieci moze znacznie zoptymalizowaé szyb-
kosé transferu. W celu okreslenia operacji kompresowania danych w trakcie przesylania ich
w sieci uzyj opcji -z polecenia rsync. Oto przyklad:

$ rsync -avz miejsce zrdodtowe miejsce docelowe

Jesli w formacie tancucha SCIEZkA na koricu Sciezki docelowej zostanie uzyty znak /, polecenie rsync
skopiuje w miejsce docelowe zawartos$¢ katalogu okreslonego przez ten znak w Sciezce zrédtowe;j.

Jesli na koncu Sciezki zrodfowej nie wstawiono znaku /, polecenie rsync skopiuje w miejsce docelowe
tylko katalog okreslony przez ten znak.

Na przyktad nastepujace polecenie kopiuje zawarto$é¢ katalogu test:

$ rsync -av /home/test/ /home/backups

Nastepujace polecenie kopiuje katalog test w miejsce docelowe:

$ rsync -av /home/test /home/backups
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Jesli w taficuchu sciezka_docelowa na konicu umieszczono znak /, polecenie rsync skopiuje do katalo-
gu docelowego dane Zrodtowe.

Jesli na koncu Sciezki docelowej nie wstawiono znaku /, zamiast niego polecenie rsync umiesci w $ciez-
ce katalog o nazwie podobnej do nazwy katalogu zrédtowego i skopiuje do niego dane Zrodtowe.

Oto przyktad:
$ rsync -av /home/test /home/backups/

Powyzsze polecenie kopiuje dane Zrédlowe (katalog /home/test) do istniejacego katalogu o na-
zwie backups.
$ rsync -av /home/test /home/backups

Powyzsze polecenie kopiuje dane zrédlowe (katalog /home/test) do stworzonego przez siebie
katalogu o nazwie backups.

To nie wszystko

Polecenie rsync oferuje kilka dodatkowych funkcji, ktére moga by¢ okreslone za pomocg opcji
wiersza poleceri. Zaznajom sie z nimi.

Wykluczanie plikéw podczas archiwizowania przy uzyciu programu rsync

Niektore pliki nie wymagajg aktualizowania podczas archiwizowania w zdalnej lokalizacji. Moz-
liwe jest poinstruowanie polecenia rsync, aby wykluczylo okreslone pliki z biezacej operacji.
Pliki mogg by¢ wykluczone za pomocg dwéch opcji. Pierwsza jest nastepujgca:

--exclude WZORZEC

Mozesz okregli¢ wieloznaczny wzorzec plikéw do wykluczenia. Oto przyktad:

$ rsync -avz /home/code/some code /mnt/disk/backup/code --exclude "*.txt"
Powyzsze polecenie wyklucza pliki .¢xt z procesu tworzenia kopii zapasowej.
Mozliwe jest tez okreslenie listy plikéw do wykluczenia przez podanie nazwy pliku z lista.

W tym celu uzyj opcji --exclude-from SCIEZKA_DO_PLIKU.

Usuwanie nieistniejgcych plikow
podczas aktualizowania kopii zapasowej programu rsync

Pliki sg archiwizowane jako archiwum programu tar, ktére jest transferowane do zdalnego
miejsca sktadowania kopii zapasowych. Gdy konieczne jest zaktualizowanie danych kopii za-
pasowej, plik archiwum programu tar jest ponownie tworzony i przenoszony w miejsce prze-
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chowywania kopii zapasowych. Domys§lnie program rsync nie usuwa plikéw z miejsca doce-
lowego, jesli nie istnieja juz w lokalizacji Zzrédlowej. Aby z miejsca docelowego usunaé pliki,
ktérych nie ma w miejscu zrédlowym, uzyj opcji --delete polecenia rsync:

$ rsync -avz MIEJSCE ZRODtOWE MIEJSCE DOCELOWE --delete

Planowanie tworzenia kopii zapasowych w odstepach czasu

Mozliwe jest utworzenie zadania programu cron w celu zaplanowania tworzenia kopii zapa-
sowych w regularnych odstepach czasu.

Oto przykladowe polecenie:

$ crontab -e

Dodaj nastepujacy wiersz:
0 */10 * * * rsync -avz /home/code uzytkownik@ADRES IP:/home/backups

Powyzszy wpis programu crontab powoduje zaplanowanie uruchamiania polecenia rsync co
10 godzin.

Ciag */10 okresla pozycje godziny w sktadni polecenia crontab. Ciag /10 powoduje, ze kopia
zapasowa bedzie tworzona co 10 godzin. Jesli cigg */10 umieszczono na pozycji minut, proces
bedzie wykonywany co 10 minut.

Aby dowiedziec¢ sie, jak skonfigurowaé¢ program crontab, przejdz do podrozdziatu ,,Planowa-
nie za pomoca programu cron~ z rozdziatu 9.

Tworzenie kopii zapasowych
za pomocg harzedzia Git
na podstawie kontroli wersji

Ludzie korzystaja z réznych strategii tworzenia kopii zapasowej danych. Réznicowe kopie za-
pasowe sg bardziej efektywne od tworzenia kopii calego katalogu zrédlowego, gdy celem jest
uzyskanie katalogu kopii zapasowych z numerem wersji zawierajgcym date lub godzine. Ope-
racja kopiowania powoduje marnowanie przestrzeni dyskowej. Niezbedne jest jedynie skopio-
wanie zmian, ktére wystgpily w plikach od chwili wykonania poprzednich kopii zapasowych.
Taki proces jest nazywany tworzeniem przyrostowych kopii zapasowych. Mozliwe jest reczne
tworzenie tego rodzaju kopii za pomocg takich narzedzi, jak np. rsync. Jednakze odtwarzanie
tego rodzaju kopii zapasowych moze by¢ trudne. Najlepszym sposobem utrzymywania i od-
twarzania zmian jest zastosowanie systeméw kontroli wersji. Sg one intensywnie wykorzysty-
wane w przypadku tworzenia oprogramowania i zarzadzania kodem, poniewaz z pisaniem ko-
du wiaze sie czeste wprowadzanie zmian. Git (GNU it) to najbardziej efektywny z dostepnych
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system6w kontroli wersji. Moze byé¢ uzywany do tworzenia kopii zapasowych zwyktych plikéw
w kontekscie niezwigzanym z programowaniem. System Git mozna zainstalowaé za pomoca
menedzera pakietéw dystrybucji. System ten zostal stworzony przez Linusa Torvaldsa.

Wprowadzenie

Oto opis problemu: istnieje katalog zawierajacy kilka plikéw i podkatalogéw. Konieczne jest
§ledzenie zmian dokonywanych w tresci katalogu i tworzenie dla nich kopii zapasowe;j. Jesli
dane ulegng uszkodzeniu lub zagina, musi by¢ mozliwe odtworzenie ich poprzedniej kopii.
Niezbedne jest archiwizowanie danych na komputerze zdalnym w regularnych odstepach cza-
su. Ponadto kopia zapasowa musi zosta¢ umieszczona w réznych lokalizacjach na tym samym
komputerze (host lokalny). Dowiedz sie, jak to zrealizowaé za pomoca systemu Git.

Jak to zrobi¢
Dla katalogu, dla ktérego zostanie sporzadzona kopia zapasowa, uzyj polecenia:

$ cd /home/dane/zrodtowe
Niech to bedzie katalog zrédlowy do sledzenia.

Utworz i zainicjuj zdalny katalog kopii zapasowych. Na komputerze zdalnym utworz docelo-
wy katalog kopii zapasowych:

$ mkdir -p /home/backups/backup.git

$ cd /home/backups/backup.git

§ git init --bare

Na zrédlowym komputerze hosta zostang wykonane nastepujace kroki.
1. Do systemu Git na zrédtowym komputerze hosta dodaj szczegéty dotyczace
uzytkownika:
$ git config --global user.name "Jan Nowak"
#ustawienie nazwy uzytkownika "Jan Nowak"

$ git config --global user.email slynux@slynux.com

# ustawienie adresu e-mail slynux@slynux.com
Zainicjuj katalog zrédtowy komputera hosta, dla ktérego zostanie sporzadzona
kopia zapasowa. Z poziomu tego katalogu, zawierajacego pliki do zarchiwizowania,
wykonaj nastepujace polecenia:

$ git init

Initialized empty Git repository in /home/backups/backup.git/

# inicjalizowanie repozytorium systemu Git

$ git comnmit --allow-empty -am "Init"
[master (root-commit) b595488] Init
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2. Z poziomu katalogu Zrédlowego wykonaj nastepujace polecenie, aby doda¢ zdalny
katalog systemu Git i zsynchronizowa¢ kopie zapasowa;
$ git remote add origin uzytkownik@zdalny host:/home/backups/backup.git

$ git push origin master

Counting objects: 2, done.

Writing objects: 100% (2/2), 153 bytes, done.

Total 2 (delta 0), reused 0 (delta 0)

To uzytkownik@zdalny host:/home/backups/backup.git

* [new branch] master -> master
3. Dodaj lub usun pliki w powigzaniu ze §ledzeniem przez system Git.

Nastepujace polecenie dodaje do listy archiwizowania wszystkie pliki i katalogi
znajdujace sie w biezacym katalogu:

$ git add *
W nastepujacy sposéb warunkowo do listy archiwizowania moga zosta¢ dodane
tylko niektore pliki:

$ git add *.txt

$ git add *.py
Uzywajac nastepujacego polecenia, mozesz usuna¢ pliki i katalogi, ktére nie
wymagajy Sledzenia:

$ git rm plik
W poleceniu mozesz okresli¢ katalog, a nawet symbol wieloznaczny. Oto przyklad:

$ git rm *.txt

4. Okresl punkty kontrolne lub punkty archiwizacji.

Przy uzyciu nastepujacego polecenia mozesz okresli¢ punkty kontrolne dla kopii
zapasowej z komunikatem:

$ git commit -m "Komunikat zatwierdzenia"
Konieczne jest aktualizowanie w regularnych odstepach czasu kopii zapasowej
w lokalizacji zdalnej. A zatem skonfiguruj zadanie programu cron, ktére na przyktad
tworzy kopie zapasowe co 5 godzin.
Za pomocg nastepujgcego wiersza utworz wpis w pliku programu crontab:

0 */5 * * *  /home/data/backup.sh
Utworz skrypt /home/data/backup.sh:

#1/bin/ bash

cd /home/dane/zrodtowe

git add .

git commit -am "Zatwierdzenie - @ $(date)"
git push

W ten sposéb przygotowano system tworzenia kopii zapasowych.
5. Odtwoérz dane za pomoca systemu Git.

Aby wyswietli¢ wszystkie wersje kopii zapasowej, uzyj polecenia:
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$ git log

Zaktualizuj zawarto$é biezacego katalogu przy uzyciu ostatniej kopii zapasowej,

ignorujac wszelkie ostatnie zmiany.

m W celu przywrécenia dowolnego wezesniejszego stanu lub wersji sprawdz
identyfikator zatwierdzenia, ktory jest 32-znakowym taficuchem szesnastkowym.
Tego identyfikatora uzyj z poleceniem git checkout.

m W przypadku identyfikatora zatwierdzenia
3131f9661ec1739f72c213ec5769bcOabefa85a9
polecenie bedzie mialo nastepujaca postaé:
$ git checkout 3131f9661ec1739f72c213ec5769bcOabefa85a9

$ git commit -am "Odtwarzanie - @ $(date) Identyfikator zatwierdzenia:
3131f9661ec1739f72c213ec5769bcOabefa85a9"
$ git push
B W celu ponownego wyswietlenia szczegéléw dotyczacych wersji uzyj polecenia:
$ git log
Jesli z jakichs powodéw zawartosé biezacego katalogu ulegla uszkodzeniu,
konieczne jest odtworzenie jej przy uzyciu kopii zapasowej znajdujacej sie
w zdalnej lokalizacji.
Aby zrealizowaé to zadanie, wykonaj nastepujace polecenie:
$ git clone uzytkownik@zdalny host:/home/backups/backup.git

Polecenie to spowoduje odtworzenie calej zawartosci katalogu z kopii zapasowej.

Klonowanie dysku twardego
I innych dyskow za pomoca programu dd

Podczas pracy z dyskami twardymi i partycjami moze by¢ konieczne utworzenie kopii dysku
lub sporzadzenie kopii zapasowych kompletnych partycji zamiast kopiowania catej ich zawar-
tosci (proces tworzenia kopii obejmuje nie tylko partycje dysku twardego, ale tez kopie catej
jego zawarto$ci wraz z takimi danymi, jak rekord rozruchu, tabela partycji itp.). W tej sytuacji
mozna uzy¢é polecenia dd. Moze ono postuzyé¢ do klonowania dowolnego typu dyskéw (np.:
dyskéw twardych, dyskéw Flash, dyskéw CD, dyskéw DVD, dyskietek).

Wprowadzenie

Nazwa polecenia dd stanowi skrét od Data Definition. Poniewaz niewlasciwe uzycie polecenia
prowadzi do utraty danych, spotykane jest tez rozwiniecie skrétu dd jako Data Destroyer (nisz-
czyciel danych). Wazna jest kolejnosé uzycia argumentéw. Niepoprawne argumenty moga spo-
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wodowaé utrate wszystkich danych lub sprawié¢, ze te dane stana sie bezuzyteczne. Polecenie
dd to w zasadzie duplikator strumienia bitéw, ktéry zapisuje caty strumiefi z dysku w pliku lub
zachowuje plik na dysku. Dowiedz sie, jak korzysta¢ z polecenia dd.

Jak to zrobi¢
Skladnia polecenia dd jest nastepujgca:
$ dd if=MIEJSCE_ZRODLOWE of=MIEJSCE_DOCELOWE bs=WIELKOSC BLOKU count=LICZBA

W tym poleceniu:
B argument if odpowiada Sciezce urzagdzenia lub pliku wejsciowego;
B argument of odpowiada $ciezce urzadzenia lub pliku wyjsciowego;
B argument bs reprezentuje wielkosé bloku (zwykle jest to wynik podniesienia
warto$ci do drugiej potegi, na przyklad: 512, 1024, 2048 itd.). Lancuch LICZBA
identyfikuje liczbe blokéw do skopiowania (wartosé catkowita).
Catkowita liczba skopiowanych bajtéw = WIELKOSC BLOKU * LICZBA.
Argumenty bs i count sg opcjonalne.
Okreslajac wartosé taficucha LICZBA, mozesz ograniczy¢ liczbe bajtéw do skopiowania z pliku
wejsciowego do docelowego. Jesli nie podano tej wartosci, polecenie dd bedzie kopiowa¢ da-
ne z pliku wej$ciowego do momentu osiggniecia znaku korica pliku EOF.
Aby skopiowaé partycje do pliku, wykonaj polecenie:
# dd if=/dev/sdal of=partycja_sdal.img

W tym przypadku /dev/sdal jest Sciezkg urzadzenia partycji.
W nastepujacy sposéb odtworz partycje przy uzyciu kopii zapasowej:
# dd if=partycja_sdal.img of=/dev/sdal

W przypadku argumentéw if i of nalezy zachowaé ostroznosé. Niewtasciwe ich uzycie moze
spowodowad utrate danych.

Zmieniajac Sciezke urzadzenia /dev/sdal na wlasciwa, mozesz skopiowaé lub odtworzyé do-
wolny dysk.

Jesli cheesz trwale usunaé wszystkie dane partycji, musisz sprawié, ze program dd zapisze par-
tycje zerami. Oto odpowiednie polecenie:

# dd if=/dev/zero of=/dev/sdal

Sciezka /dev/zero reprezentuje urzadzenie znakowe, ktére zawsze zwraca nieskonczong licz-
be znakéw \0.
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W nastepujacy sposéb sklonuj dysk twardy na innym dysku twardym o takiej samej wielkosci:

# dd if=/dev/sda of=/dev/sdb
Sciezka /dev/sdb reprezentuje drugi dysk twardy.

Aby utworzy¢ obraz dysku CD-ROM (plik ISO), uzyj polecenia:
# dd if=/dev/cdrom of=cdrom.iso

To nie wszystko

Po utworzeniu systemu plikéw w pliku generowanym przez program dd mozesz go podtaczy¢
za pomoca punktu podlaczania. Dowiedz sie, jak pracowaé z tym plikiem.

Podtaczanie plikdw obrazéw

Dowolny plik obrazu utworzony za pomocg polecenia dd moze byé podlaczony przy uzyciu
metody petli zwrotnej. Wraz z poleceniem mount zastosuj argument -0 1oop:

# mkdir /mnt/punkt podtaczenia
# mount -o Toop plik.img /mnt/punkt podtaczenia

Za posrednictwem katalogu /mnt/punkt_podlgczenia mozesz uzyskaé¢ dostep do zawartoscei pli-
kéw obrazéw.

Zobacz rowniez

B W podrozdziale ,,Tworzenie plikéw ISO (hybrydowe pliki ISO)” z rozdziatu 3.
objasniono, jak za pomocg polecenia dd utworzy¢ plik ISO dla dysku CD.
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taczacy z siecia, 268
monitorujacy prace
procesora, 295
powloki, 16
powloki .bashre, 17
script.sh, 332
silent_grep.sh, 152
test.sh, 332
tworzacy baze danych, 335
user_adm.sh, 341
uzyskujgcy dane z bazy
danych, 336
write_to_db.sh, 338
wykrywajacy intruzéw, 304
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wyszukujacy komputery
aktywne, 259
znajdujacy uzywane
polecenia, 293
sortowanie, 83, 84
sortowanie danych wyjsciowych,
317

sortowanie wedtug kluczy, 84
squashfs, 235
standardowe wejscie (stdin), 27
standardowe wyjscie (stdout), 27
standardowy blad (stderr), 27
stos, 136
suma kontrolna, 81, 82, 110
superuzytkownik, 24
sygnaly, 322
symbol wieloznaczny, 93, 285
system

Git, 244

plikéw /proc, 330

plikéw FUSE, 275

plikéw squashfs, 235
systemy kontroli wersji, 243
systemy uniksowe, 16

-

S

$ciezka bezwzgledna, 226
Sciezka wzgledna, 226

Sciezki Zrédlowe obrazéw, 206
sledzenie zmian w katalogu, 244
§ledzenie zmian w witrynie, 214

T

tabela trasowania, 255
tablica, 34
tablice asocjacyjne, 34, 35, 122
tablice zwykte, 33
tabulator, 154
terminal, 18, 37
testy zwigzane z systemem
plikow, 54
transfer danych z kompresja, 274
tryb cichy, 151
TTY, 291
Twitter, 209
tworzenie
aliasu, 37
archiwum, 228
klucza SSH, 270

Skorowidz

konfiguracji dla pliku
dziennika, 300
kopii zapasowych, 240, 243
obrazu ISO, 126, 127
tworzenie
pliku systemu plikow
squashfs, 237
pustych katalogéw, 111
pustych plikéw, 119
typy plikéw, 123
typy znacznika czasu, 67

U

Ubuntu Linux, 13
uniwersalny czas koordynowany
(UTC), 39
uprawnienia grupy, 114
uprawnienia pliku, 113
uprawnienia uzytkownika, 113
uprawnienie odezytu r, 114
uprawnienie setgid S, 114
uprawnienie setuid s, 114
uprawnienie wykonywania x, 17,
114
uprawnienie zapisu w, 114
uruchomienie pliku skryptu, 17
urzadzenia znakowe, 328
urzadzenie, 127
ustuga DNS, 253, 254
ustawianie bitu lepkosci, 117
usuwanie, 68
duplikatéw plikéw, 109
plikow, 223
pustych wierszy, 159
tabeli programu cron, 334
zdania z pliku, 186
uszkodzone tacza, 213
uwierzytelnianie, 199
uwierzytelnianie protokotéw, 195
uzyskiwanie adresu IP, 253
uzyskiwanie definicji Google, 211
uzytkownik, 113
uprawnienie odczytu r, 114
uprawnienie setuid s, 114
uprawnienie zapisu w, 114
uprawnienie wykonywania x,
114
uzytkownik root, 16, 252
uzywanie wyrazen regularnych,
187
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W

warto$¢ mieszajaca, 239
watek, 319
WEP, Wired Equivalent
Protocol, 269
wezel, 250
wielkie litery, 80
wiersz polecen, 16
wolna przestrzen dyskowa, 287
Word Count, 138
wskaznik do pliku, 120
wspolezynnik kompres;ji, 229,
232, 234
wydzielanie znaku ze stowa, 189
wykluczanie katalogéw, 225
wykluczanie plikéw, 224, 242, 285
wykorzystanie procesora, 295
wykorzystanie przestrzeni
dyskowej, 306
wykrywanie intruzéw, 303
wymiary obrazu, 343
wyodrebnianie
adresu IP, 252
archiwum, 229, 233
nazwy pliku, 92
plikw, 221
wyrazenia regularne, 63, 142,
146, 187
wysuwanie tacki, 129
wysytanie komunikatéw, 327
wyszukiwanie
nazwa pliku, 63
poziom zagniezdzenia
katalogu, 65
tekstu, 146
tekstu rekurencyjne, 149
typ pliku, 66
wielkosé pliku, 68
wyrazenie regularne, 64
znacznik czasu, 67
wyswietlanie
danych, 175
dat, 39
katalogéow, 135
plikéw, 285
proces6w, 294
tabeli programu cron, 334
zmiennych §rodowiskowych
procesu, 320
kolumn, 154
wznawianie pobierania, 194, 197
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wzorzec
adresu e-mail, 183
dopasowania, 150
dopasowania palindroméw,
179
wieloznaczny, 150

4

zachowywanie plikéw
wejsciowych, 234

zapisywanie pliku ISO, 128
zastepowanie lanicuchéw, 167
zastepowanie tekstu, 189
zaszyfrowany tunel, 271
zdalny host, 269
zdarzenie

access, 299

attrib, 299

close, 299

create, 299

delete, 299

modify, 299

move, 299

open, 299
Zenity, 276
zlosliwe oprogramowanie, 278
zmiana praw wlasciciela, 69, 116
zmiana wymiaréw obrazéw, 343
zmienna, 22

cmdout, 166

count, 41

COUNT, 210

SHOW_COUNT, 202
zmienna specjalna

$0, 164

$1, 164

$2, 164

NF, 164

NR, 163

RLENGTH, 167

RSTART, 167
zmienna Srodowiskowa, 21, 320

$RANDOM, 89

_DEBUG, 43

HOME, 23

IFS, 51

PATH, 23

PS1, 25

PWD, 23

SHELL, 23

UID, 23

USER, 23

zmienne USER i PASS, 338
znajdowanie identyfikatora
procesu, 317

znajdowanie plikéw, 62
znak

-, 31

", 37, 64

#,18,94

$, 98

&, 160, 278

&&, 53

*, 97

., 63

.., 63

[, 30

1,53

/, 159

~,98, 121

~, 17

+,29

=,55

;, 51

\h, 25

\n, 48, 101

\t, 107

\u, 25

\w, 25

separatora, 75
znaki

%s, Y%c, %d, %f, 20

alfabetu, 80

alfanumeryczne, 80

drukowane, 80

graficzne, 80

interpunkcji, 80

liczbowe, 80

specjalne, 146

sterujace, 80

szesnastkowe, 80

/4

zadania protokotu HTTP, 216
GET, 216
POST, 216, 218
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Skrypty powtoki
systemu Linux

Receptury

GNU/Linux oferuje kompletne érodowisko programistycz-
ne — stabilne, niezawodne, z wyjatkowymi mozliwoscia-
mi. Powloka z interfejsem przeznaczonym do komunika-
cji z systemem operacyjnym umozliwia catosciowe
kontrolowanie tego systemu. Zrozumienie skryptow
powtoki utatwi Ci wigc zorientowanie sie w systemie
operacyjnym, a dodanie zaledwie kilku wierszy skryptu
pozwoli zautomatyzowaé wiekszosé recznie wykonywa-
nych zadan. Dzieki temu zaoszczedzisz ogromnag iloié
czasu!

Ta ksigzka w catosci jest poswiecona skryptom powtoki
systemu operacyjnego Linux. Przedstawia rozwigzania
w postaci sprawdzonych receptur. Pomogg Ci one
blyskawicznie zrobié¢ kopie offline stron internetowych,
dokona¢ modyfikacji w plikach oraz przygotowaé kopie
bezpieczenstwa. Kilka wierszy kodu wystarczy, by
uzyskac rozwiazania pozwalajgce zrealizowac wiele
zfozonych zadan obstugiwanych przez skrypty powloki
systemu Linux. Taka wydajnosé zapewni Ci wiasciwe
uzycie polecen powtoki w odniesieniu do praktycznych
zastosowan. Ksiazka ta ma jeszcze jedna ogromng
zalete: w czasie lektury z pewnoscig wpadniesz na
pomysly ulepszenia swojego systemu operacyjnego oraz
poznasz mozliwos ci takich narzedzi, jak sed, awk, grep.
Na co czekasz?

Zautomatyzuj codzienne zadania administratora!l

Sprawdi najnowsIe promocje:

mvWydaniu

jak stosowaé wyrazenia
regularne

jak stworzyé archiwum

po co Ci kopia bezpieczen-
stwa

jak monitorowac prace
uzytkownikow

jaki jest poziom wykorzy-
stania dyskow twardych
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