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ROZDZIAL 3.

Powtoki i skrypty

W tym rozdziale skoncentruje si¢ na pracy z Linuksem w terminalu, czyli za pomoca powloki,
ktora udostepnia interfejs wiersza polecen (ang. command-line interface, CLI). Niezwykle wazna
jest umiejetno$¢ efektywnego uzywania powloki podczas wykonywania codziennych zadan i to
bedzie motywem przewodnim tego rozdziatu.

Rozpoczne od wyjasnienia terminologii, a nastepnie przejde do przystepnego i spéjnego wprowa-
dzenia do podstaw pracy z powloka. Dalej pokrotce przedstawie nowoczesne i przyjazne uzytkow-
nikowi powloki, takie jak Fish. Omodwie takze konfiguracje i najczeéciej wykonywane zadania
w powloce. Nastepnie przejde do tematu efektywnej pracy z interfejsem wiersza polecen z uzyciem
terminala, ktéry umozliwi prace z wieloma sesjami, zaréwno lokalnymi, jak i zdalnymi. Natomiast
w ostatniej cze$ci rozdziatu skoncentruje sie na automatyzacji zadan w powloce za pomocg skryptéw.
Przedstawie przy tym najlepsze praktyki w zakresie tworzenia skryptéw w sposob bezpieczny i prze-
nosny, a takze pokaze, jak lintowa¢ i testowac skrypty.

Z perspektywy CLI mamy dwa podstawowe sposoby pracy z Linuksem. Pierwszy, reczny, polega
na tym, ze uzytkownik siedzi przed terminalem, interaktywnie wydaje polecenia i sprawdza wyge-
nerowane dane wyjsciowe. Ten sposdb pracy sprawdza sie¢ w przypadku wiekszosci zadan wyko-
nywanych na co dzien w powloce, takich jak m.in.:

« wys$wietlanie zawartosci katalogéw i wyszukiwanie plikéw lub okreslonych danych w plikach;
« kopiowanie plikow miedzy katalogami lub zdalnymi komputerami;

« odczytywanie wiadomo$ci e-mail lub artykuldw, a takze wysytanie komunikatéw z poziomu
terminala.

W dalszej czesci rozdzialu wyjasnie, jak mozna wygodnie i efektywnie pracowa¢ z wieloma sesjami
powtoki jednoczesnie.

Drugi spos6b pracy z Linuksem to zautomatyzowane przetwarzanie umieszczonych w specjalnego
rodzaju pliku serii polecen, ktére powltoka interpretuje i po kolei wykonuje. Ten tryb jest zwykle
okreslany mianem skryptéw powtoki lub po prostu skryptow. Zazwyczaj chcemy uzy¢ skryptu
zamiast recznie powtarza¢ wykonywanie pewnych zadan. Ponadto skrypty to podstawa dla wielu
konfiguracji i instalacji systemo6w. Skrypty okazuja sie niezwykle wygodne. Jednakze moga oka-
zaé si¢ rowniez niebezpieczne, jesli nie bedg uzywane z zachowaniem ostroznosci. Dlatego gdy
pomyslisz o utworzeniu skryptu, przypomnij sobie komiks XKCD pokazany na rysunku 3.1.
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Poswigeitem duzo czasu na wykonanie tego zadania.
Powinienem utworzyé program, ktry je zautomatyzuje.
Teoria:
Tworzenio
kodu "\
-~ Czae wolny
Praca  —
Praca nad J L:IH nHlyZa0)8
pietwotnym Zan
zadaniem
(Czac
Rzeezywistodé:
Ucuwanie niermn
; btedow
Tworzenie eL
kodu
\ Brak czaeu
Przemyélenie rozwigzania _ _ _ nawykonanie
Praca — pietwotnego
zadania
(Czac

Rysunek 3.1. Komiks XKCD dotyczgcy automatyzacji (https://xkcd.com/1319/). Autor: Randall Munroe,
licencja CC BY-NC 2.5

Gorgco zachecam, aby wykorzysta¢ dostepne pod reka srodowisko Linuksa i od razu wyprébo-
wywa¢ przyklady omawiane w tym rozdziale. Czy jeste$ w stanie podja¢ jakas interakcje? Jezeli
tak, zaczne od wyjasnienia terminologii i podstaw pracy z powloka.

Podstawy

Zanim przejde do réznych opgcji i konfiguracji, chcialbym skoncentrowa¢ si¢ na podstawowych
pojeciach, takich jak terminal i powloka. W tym podrozdziale omdwie stosowang terminologie
i pokaze, jak mozna w powloce wykonywa¢ codzienne zadania. Ponadto omdéwie nowoczesne
polecenia i zaprezentuje je w dziataniu.

Terminal

Rozpoczne od terminala, emulatora terminala lub miekkiego terminala — te wszystkie okreslenia
odwotuja sie do tego samego: terminala, czyli programu zapewniajacego tekstowy interfejs uzyt-
kownika. Terminal pozwala odczytywa¢ znaki z klawiatury, a nastepnie wyswietla¢ je na ekranie.
Wiele lat temu byly to urzadzenia zintegrowane (klawiatura i ekran byly ze sobg potaczone), na-
tomiast obecnie terminal to po prostu aplikacja.

42 | Rozdziat3. Powlokiiskrypty

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/nowlin
https://helion.pl/rt/nowlin

Poza prostymi danymi wejsciowymi i wyjsciowymi w postaci tekstu terminal obstuguje réwniez
tzw. sekwencje sterujgce (https://en.wikipedia.org/wiki/ANSI_escape_code), nazywane réwniez
kodami sterujgcymi, przeznaczone do pracy z kursorem i ekranem oraz potencjalnie do wy$wie-
tlania treéci w kolorze. Na przyklad naci$nigcie klawiszy Ctrl+H spowoduje wywolanie sygnatu
backspace i tym samym usuniecie znaku znajdujacego sie po lewej stronie kursora.

Zmienna $rodowiskowa TERM podaje nazwe uzywanego terminala, a jego konfiguracja jest wy-
$wietlana po wydaniu polecenia infocmp (dane wyjsciowe zostaly skrocone):
$ infocmp €@
# Reconstructed via infocmp from file: /1ib/terminfo/s/screen-256color
screen—256co1or|GNU Screen with 256 colors,
am, km, mir, msgr, xenl,
colors#0x100, cols#80, it#8, lines#24, pairs#0x10000,
acsc=++\,\,--..00" "aaffgghhiijjkklTmmnnooppqqrrssttuuvvwwxxyyzz{{||}}~~,
bel="G, blink=\E[5m, bold=\E[1m, cbt=\E[Z, civis=\E[?25]1,
clear=\E[H\E[J, cnorm=\E[34h\E[?25h, cr=\r,

@ Dane wyjsciowe polecenia infocmp nie s3 tatwe do rozszyfrowania. Jezeli chcesz dowiedzie¢ sig
wiecej na temat jego mozliwoéci, zapoznaj sie z informacjami zamieszczonymi w systemowym
podreczniku uzytkownika dla polecenia terminfo (https://www.man?7.org/linux/man-pages/man5/
terminfo.5.html). Na przyktad w moim systemie terminal obstuguje 80 kolumn (cols#80) i 24
wiersze (1ines#24) dla danych wyjsciowych oraz 256 koloréw (colors#0x100 w postaci wartosci
szesnastkowej).

Przyklady terminali obejmuja nie tylko xterm, rxvt i Gnome Terminal, ale réwniez nowe generacje
wykorzystujace procesor graficzny, takie jak Alacritty (https://github.com/alacritty/alacritty),
kitty (https://sw.kovidgoyal.net/kitty/) i warp (https://www.warp.dev/).

Do tematu terminali jeszcze powrdce w dalszej czeéci rozdziatu.

Powtoka

Powlfoka to program uruchomiony w terminalu i dziatajacy jako interpreter polecen. Zapewnia
obstuge danych wejsciowych i wyjéciowych za pomocg strumieni, obstuguje zmienne, ma wbu-
dowane polecenia, radzi sobie z wykonywaniem polecen i ich stanem oraz zwykle umozliwia prace
w trybie zaréwno interaktywnym, jak i za pomocg skryptow (wiecej informacji na ten temat znaj-
dziesz w dalszej czesci rozdziatu).

Formalnie powtoka jest zdefiniowana w poleceniu sh (https://www.man7.org/linux/man-pages/manl/
sh.Ip.html) i czesto mozna natkngc sie na okreélenie powltoka POSIX (https://drewdevault.com/
2018/02/05/Introduction-to-POSIX-shell. html), co nabierze wigkszego znaczenia w kontekscie
skryptow i przeno$nosci.

Poczatkowo mieliSmy do dyspozycji powloke Bourne sh o nazwie pochodzacej od nazwiska jej
autora. Obecnie zwykle zastepuje ja powloka bash (https://en.wikipedia.org/wiki/Bash_%28
Unix_shell%29) — jej nazwa to akronim od gry stéw wzgledem nazwy pierwotnej powtoki,
»Bourne Again Shell” — ktdra jest powszechnie uzywana jako powloka domysélna.

Jezeli chcesz sprawdzi¢, z ktorej powtoki korzystasz, wydaj polecenie file -h /bin/sh, ajeslijego
wykonanie zakonczy si¢ niepowodzeniem, sprobuj wyda¢ polecenie echo $0 lub echo $SHELL.
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W tym podrozdziale przyjatem zalozenie, ze o ile nie wskaze innej, jest uzywana
powloka bash.

Istnieje znacznie wiecej implementacji sh, a takze inne warianty, takie jak powloka Korn (ksh)
i powtoka C (csh), ktére obecnie nie sg zbyt czesto uzywane. W dalszej czesci rozdziatu przedstawie
wybrane spo$réd nowoczesnych zamiennikéw powloki bash.

Omawianie podstaw pracy w powloce rozpoczynam od prezentacji dwoch absolutnie niezbed-
nych funkcjonalnosci: strumieni i zmiennych.

Strumienie
Rozpoczne od strumieni danych wejsciowych i strumieni danych wyjsciowych, czyli strumieni
wejscia-wyjscia. W jaki spos6b mozna dostarczy¢ programowi dane wejsciowe? W jaki sposéb
kontrolowac¢, gdzie majg si¢ pojawi¢ dane wyjéciowe programu, np. w terminalu czy w pliku?
Przede wszystkim powloka udostepnia kazdemu procesowi trzy domyslne deskryptory pliku
(ang. file descriptor) dla wejscia i wyjscia:

o stdin (deskryptor pliku 0),

o stdout (deskryptor pliku 1),

o stderr (deskryptor pliku 2).
Te deskryptory pliku, pokazane na rysunku 3.2, sa domy$lnie polaczone, odpowiednio, z ekranem

i klawiaturg. Innymi stowy o ile nie okre§lisz inaczej, polecenie wprowadzone w powloce bedzie
pobieralo dane wejsciowe (stdin) z klawiatury i przekazywato dane wyjsciowe (stdout) na ekran.

Terminal
Sls
— Powtoka
stdout stderr stdin
v A4
e Klawiatura
Monitor

Rysunek 3.2. Domyslne strumienie wejscia-wyjscia w powloce
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W kolejnym fragmencie kodu pokazatem ten domyslny sposéb dziatania:

$ cat

To sa przyktadowe dane wejSciowe wprowadzone za pomocg klawiatury i wySwietlone na ekranie™C
W tym przykladzie polecenia cat wida¢ domyglny sposob dziatania strumieni. Zwr6¢ uwage na
naci$niecie klawiszy Ctrl+C (ta kombinacja zostala pokazana jako ~C) w celu zakoniczenia dzia-
tania polecenia.

Jezeli nie chcesz korzysta¢ z dostarczanych przez powloke rozwigzan domysélnych — np. nie chcesz
przekazywa¢ strumienia stderr na ekran i zamiast tego wolisz go przekierowa¢ do pliku — wéwczas
mozesz skorzysta¢ z mozliwosci przekierowania strumieni (http://teaching.idallen.com/cst8207
/12w/notes/270_redirection.txt).

Do przekierowania strumienia danych wyjsciowych procesu stuzy sktadnia $FD> i <§FD, gdzie $FD
oznacza deskryptor pliku — np. 2> oznacza przekierowanie strumienia stderr. Warto wiedzie¢,
ze skladnia 1> i > oznacza to samo, poniewaz strumieniem domyslnym jest stdout. Jezeli chcesz
przekierowa¢ strumienie stdout i stderr, musisz uzy¢ skladni &. W celu pozbycia sie strumienia
skorzystaj z urzadzenia /dev/null.

Zobacz teraz, jak to dziala w kontekscie konkretnego przyktadu, w ktérym za pomoca polecenia
curl pobierana jest z internetu tre§¢ HTML:

$ curl https://example.com & /dev/null €@

$ curl https://example.com > /tmp/content.txt 2> /tmp/curl-status @
$ head -3 /tmp/content.txt
<ldoctype html>

<html>
<head>
$ cat /tmp/curl-status
% Total % Received % Xferd Average Speed Time Time Time Current
Dload Upload Total Spent Left Speed
100 1256 100 1256 0 0 3187 0 --t--t-- —-t--t-- --i--:-- 3195

$ cat > /tmp/interactive-input.txt @

$ tr < /tmp/curl-status [A-Z] [a-z] @

% total % received % xferd average speed time time time current
dload wupload total spent left speed
100 256 100 1256 0 0 3187 0 --t--t-= —=t-=t-= —-:--:-- 3195

@ Odrzucenie wszystkich danych wyjéciowych przez przekierowanie strumieni stdout i stderr do
/dev/null.

@ Przekierowanie do oddzielnych plikow strumieni danych wyjsciowych i informacji o stanie.

© Interaktywne pobieranie danych wejsciowych i zapisanie ich w pliku. Naciéniecie klawiszy Ctrl+D
konczy przechwytywanie danych wejsciowych i powoduje ich zapisanie.

O Zmiana na mate wszystkich liter za pomoca polecenia tr odczytujacego dane wejéciowe ze stru-
mienia stdin.
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Powtloka zwykle potrafi obstuzy¢ takze pewng liczbe znakéw specjalnych, np.:
ampersand (&)

Umieszczenie tego znaku na koncu polecenia powoduje, ze zostanie ono wykonane w tle (do
tego tematu jeszcze powrdce w dalszej czeséci rozdziatu).

ukosnik (\)
Pozwala kontynuowa¢é polecenie w nastepnym wierszu, co moze poprawi¢ czytelno$¢ dtu-

gich polecen.

potok (|)
Powoduje polaczenie strumienia stdout jednego procesu ze strumieniem stdin nastepnego
procesu. Umozliwia to przekazywanie danych bez konieczno$ci ich przechowywania w pli-
kach tymczasowych.

Potok i filozofia systemu UNIX

Wprawdzie na pierwszy rzut oka potok (http://web.cse.ohio-state.edu/~mamrak.1/CIS762/
pipes_lab_notes.html) moze nie wydawac si¢ zbyt ekscytujagcym rozwigzaniem, ale jego moz-
liwosci sg naprawde duze. Miatem kiedy$ okazje porozmawiac z wynalazcg potoku, Dougiem
Mcllroyem. Napisatem artykut Revisiting the Unix philosophy in 2018 (https://opensource.com/
article/18/11/revisiting-unix-philosophy-2018), w ktérym przedstawitem poréwnanie systemu
UNIX i mikroustug. Kto§ skomentowat ten artykut i ten komentarz sklonit Douga do wysta-
nia mi wiadomosci e-mail (catkiem niespodziewanie i musialem zweryfikowa¢ nadawce, aby
uwierzy¢, ze byt nim Doug), w ktérym wyjasnit kilka kwestii.

Pora pokaza¢ w dzialaniu przedstawiong teori¢. Zatézmy, ze zadanie polega na ustaleniu, ile wierszy
zawiera plik HTML. W tym celu plik mozna pobra¢ za pomocg polecenia curl, a nastepnie jego
zawarto$¢ przekaza¢ do narzedzia we:

$ curl https://example.com 2> /dev/null | \ @
we -1 @
46
@ Polecenie curl umozliwia pobranie treéci ze wskazanego adresu URL. Tutaj odrzucane sg wszelkie
informacje o stanie przekazywane przez strumien stderr. (W praktyce nalezy uzy¢ opcji -s pole-
cenia curl, cho¢ tutaj chciatbym pokazaé, jak w praktyce zastosowad zdobyta wczesniej wiedze).

@ Zawarto$¢ strumienia stdout polecenia cur] jest przekazywana do strumienia stdin polecenia wc,

ktdrego opcja -1 powoduje zliczanie wierszy danych wejsciowych.

Po przedstawieniu podstaw dotyczacych polecen, strumieni i przekierowania moge przejs¢ do
nastepnej kluczowej funkcjonalnosci powtoki, czyli do obstugi zmiennych.

Zmienne

Pojeciem czesto pojawiajacym sie w kontekscie powloki jest zmienna. Gdy nie chcesz lub nie
mozesz na state zapisa¢ wartoéci, rozwigzaniem jest uzycie zmiennej do przechowywania i mo-
dyfikowania tej wartoéci. Oto kilka sytuacji, w ktorych zmienne znajduja zastosowanie:
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« Zachodzi potrzeba obstugi elementéw konfiguracyjnych udostepnianych przez Linuksa —
np. katalogi, w ktorych powloka szuka plikow wykonywalnych, zostaly wymienione w zmien-
nej $PATH. Jest to rodzaj interfejsu, w ktérym zmienna moze odczytywac i zapisywac dane.

o Chcesz w sposéb interaktywny pobra¢ wartoé¢ od uzytkownika, np. w kontekscie skryptu.

o Chcesz skréci¢ dane wejsciowe przez jednokrotne zdefiniowanie diugiej wartosci — np. adres
URL dla API HTTP. Ten przypadek z grubsza odpowiada wartosci stafej w jezyku progra-
mowania, poniewaz po zadeklarowaniu zmiennej nie chcemy zmienia¢ jej warto$ci.

Rozrézniamy dwa nastepujace rodzaje zmiennych:

Zmienne srodowiskowe

Stuzg dla potrzeb ustawien na poziomie powloki i mozna je wyswietli¢ za pomocg polecenia env.

Zmienne powloki

Sa poprawne w kontekscie biezacego wykonania, mozna je wyswietli¢ za pomoca polecenia set.
Zmienne powloki nie s dziedziczone przez podprocesy.

W powloce bash polecenie export pozwala utworzy¢ zmienng $rodowiskowa. Gdy chcesz uzy-
ska¢ dostep do wartosci zmiennej, musisz przed jej nazwg podac znak $. Do usuniecia zmiennej
stuzy polecenie unset.

To byta calkiem spora ilo$¢ informacji. W kolejnym fragmencie kodu mozesz zobaczy¢ zmienne
w dziataniu (wykorzystatem powloke bash):

$ set MY_VAR=42 @
$ set | grep MY_VAR @
_=MY_VAR=42

$ export MY_GLOBAL VAR="eksperymenty ze zmiennymi" 9

$ set | grep 'MY *' @
MY_GLOBAL_VAR='eksperymenty ze zmiennymi'
_=MY_VAR=42

$ env | grep 'MY *' @
MY_GLOBAL_VAR=eksperymenty ze zmiennymi

$ bash @
$ echo $MY_GLOBAL_ VAR @
eksperymenty ze zmiennymi

$ set | grep 'MY *' @
MY _GLOBAL_VAR='eksperymenty ze zmiennymi'

$ exit @

$ unset $MY_VAR

$ set | grep 'MY_*'

MY _GLOBAL_VAR='eksperymenty ze zmiennymi'

@ Utworzenie zmiennej o nazwie MY VAR i przypisanie jej wartosci 42.

@ Wyswietlenie zmiennych powtoki i odfiltrowanie zmiennej MY_VAR. Warto zwréci¢ uwage na zapis
_=, 0znaczajacy, Ze zmienna nie zostata wyeksportowana.
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© Utworzenie nowej zmiennej srodowiskowej o nazwie MY_GLOBAL_VAR.

O Wyswietlenie zmiennych powtoki i odfiltrowanie tych, ktére maja nazwy rozpoczynajace sie od
MY . Zgodnie z oczekiwaniami zostaly wyswietlone obie utworzone wczeéniej zmienne.

© Wyswietlenie zmiennych srodowiskowych. Na licie znajduje si¢ réwniez zmienna MY_GLOBAL
VAR.

@ Utworzenie nowej sesji powtoki — czyli procesu potomnego biezacej sesji powltoki — ktéra nie
bedzie dziedziczyla zmiennej MY VAR.

@ Uzyskanie dostepu do zmiennej srodowiskowej MY _GLOBAL_VAR.

© Wyswietlenie zmiennych érodowiskowych. Dostepna jest tylko zmienna MY GLOBAL_ VAR, ponie-
waz obecnie uzywany jest proces potomny.

© Opuszczenie procesu potomnego, usuniecie zmiennej MY VAR i ponowne wyswietlenie zmiennych
powloki. Zgodnie z oczekiwaniami zmiennej MY_VAR juz nie ma.

W tabeli 3.1 wymienitem najczesciej stosowane zmienne powloki i srodowiskowe. Mozna je spotkaé
praktycznie wszedzie, wigc ich poznanie i zrozumienie jest wazne. Wartosci pozostalych zmien-
nych mozna sprawdzaé za pomocg polecenia echo $XXX, gdzie XXX to nazwa zmiennej.

Tabela 3.1. Najczesciej uzywane zmienne powloki i Srodowiskowe

Zmienna ‘ Typ Opis

EDITOR Srodowiskowa Sciezka dostepu do programu domyslnie uzywanego do edytowania plikéw

HOME POSIX Sciezka dostepu do katalogu domowego biezacego uzytkownika

HOSTNAME powtoki bash Nazwa biezacego hosta

IFS POSIX Lista znakéw pozwalajacych na rozdzielanie pdl. Jest uzywana, gdy skrypt powtoki
rozdziela stowa

PATH POSIX Zawiera liste katalogow, w ktérych powtoka bedzie szukata programéw
wykonywalnych (pliki binarne lub skrypty)

PS1 Srodowiskowa Uzywany ciag tekstowy podstawowego znaku zachety powtoki

PWD Srodowiskowa Petna éciezka dostepu do biezacego katalogu roboczego

OLDPWD powtoki bash Petna Sciezka dostepu do katalogu biezacego przed wykonaniem polecenia cd

RANDOM powtoki bash Losowo wybrana liczba catkowita z przedziatu od 0 do 32767

SHELL Srodowiskowa Zawiera nazwe aktualnie uzywanej powtoki

TERM Srodowiskowa Zawiera nazwe aktualnie uzywanego terminala

uID Srodowiskowa Unikatowa wartos¢ identyfikatora hiezacego uzytkownika (jest to liczba catkowita)

USER Srodowiskowa Nazwa biezacego uzytkownika

_ powtoki bash Ostatni argument polecenia, ktére poprzednio zostato wykonane na pierwszym planie

? powtoki bash Kod stanu wyjscia (wiecej informacji na ten temat znajdziesz w podpunkcie ,Kod stanu
wyjscia”)

$ powtoki bash Identyfikator biezacego procesu (jest to liczba catkowita)

0 powtoki bash Nazwa biezacego procesu
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Na stronie https://www.gnu.org/software/bash/manual/html_node/Bash-Variables.html znajdziesz
pelna liste zmiennych zwigzanych z powltoka bash. Zmienne wymienione w tabeli 3.1 okazg sie
uzyteczne ponownie w kontekécie tworzenia skryptow powloki, co omoéwie w dalszej czeéci roz-
dziatu.

Kod stanu wyjscia

Powloka informuje o zakonczeniu wykonywania polecenia za pomocg tzw. kodu stanu. Ogolnie
rzecz biorac, oczekuje sie, ze po zakonczeniu dziatania polecenie Linuksa zwrdci kod stanu. Dzia-
tanie procesu moze zakonczy¢ sie w zwykty sposob (wszystko w porzadku) lub w nagly (co$ poszto
nie tak). Kod stanu 0 oznacza, ze wykonywanie polecenia zakoniczyto sie sukcesem i bez zadnych
bledéw. Z kolei warto$¢ niezerowa z przedziatu od 1 do 255 wskazuje na niepowodzenie. Aby wy-
$wietli¢ kod stanu wyjscia, nalezy wyda¢ polecenie echo $?.

Trzeba zachowac¢ ostroznosé¢ podczas obstugi kodu stanu w potoku, poniewaz powloka udostep-
nia jedynie ostatni dostepny kod stanu wyjécia. Z tym ograniczeniem mozna sobie poradzi¢ za
pomocg zmiennej $PIPESTATUS (https://www.shellscript.sh/tips/pipestatus/).

Polecenia wbudowane

Powtoka jest dostarczana razem z pewna liczbg wbudowanych polecen, np. yes, echo, cat i read
(w zaleznoéci od dystrybucji Linuksa niektoére z tych polecent moga nie by¢ wbudowane w po-
wloke i beda znajdowaty si¢ w katalogu /usr/bin). Do wy$wietlenia listy polecen wbudowanych
w powloke mozna wykorzysta¢ polecenie help. Jednak pamietaj, ze wszystko pozostate to pro-
gramy zewnetrzne dla powtoki i mozna je znalez¢ w katalogu /usr/bin (polecenia uzytkownika)
lub /usr/sbin (polecenia administratora).

Jak sprawdzi¢, gdzie znajduje sie plik wykonywalny? Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:

$ which 1s
Jusr/bin/1s

§ type 1s
1s is aliased to “1s --color=auto'

Jeden z korektoréw merytorycznych ksigzki stusznie wskazat, ze which to program
zewnetrzny nienalezacy do standardu POSIX i tym samym nie zawsze bedzie do-
stepny. Ponadto zasugerowal uzycie skladni polecenie -v zamiast which w celu
pobrania $ciezki dostepu do programu i/lub aliasu badz funkcji powloki. Wiecej
informacji na ten temat znajdziesz pod adresem https://github.com/koalaman/
shellcheck/wiki/SC2230.

Kontrola zadan

Funkcjonalno$cia obstugiwana przez wiekszo$¢ powtok jest kontrola zadatn (https://www.digita-
locean.com/community/tutorials/how-to-use-bash-s-job-control-to-manage-foreground-and-bac-
kground-processes). Domyslnie po wydaniu polecenia przejmuje ono kontrole nad ekranem i kla-
wiaturg, co zwykle okreéla sie mianem dziatania na pierwszym planie. Co zrobi¢ w sytuacji, gdy
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nie chcesz uruchamia¢ czego$ w trybie interaktywnym lub jesli w ogdle nie sa uzywane dane
wejsciowe pochodzace ze strumienia stdin? Witaj w $wiecie kontroli zadan i zadann wykonywa-
nych w tle — aby uruchomi¢ proces dziatajacy w tle, nalezy umiescic¢ znak & na koncu albo prze-
nieé¢ proces do dzialania w tle przez naciéniecie klawiszy Ctrl+Z.

Tutaj zobaczysz to w dziataniu:

$ watch -n 5 "1s" & @

$ jobs @
Job Group CPU State  Command
1 3021 0% stopped watch -n 5 "1s" &

$ fg ©

Every 5.0s: 1s Sat Aug 28 11:34:32 2021
Dockerfile

app.yaml

example.json

main.go

script.sh

test

@ Umieszczenie znaku & na koricu polecenia powoduje uruchomienie danego polecenia w tle.
@ Wyswietlenie wszystkich zadan.

© Wydanie polecenia fg powoduje przeniesienie procesu do dzialania na pierwszym planie. Jezeli
chcesz opusci¢ polecenie watch, nacisnij klawisze Ctrl+C.

Gdy proces ma kontynuowa¢ dzialanie w tle, nawet po zamknieciu powloki, wowczas trzeba go
uruchomi¢ za pomocg polecenia nohup. Co wiecej, w przypadku procesu nieuruchomionego za
pomoca nohup mozna juz po fakcie uzy¢ polecenia disown i osiggna¢ ten sam efekt. Natomiast
jesli chcesz sie pozby¢ dzialajacego procesu, mozesz skorzystac z polecenia ki1l razem z odpo-
wiednim poziomem sily (zajrzyj do punktu ,,Sygnaly” w rozdziale 9.).

Zamiast kontroli zadan zachecam do uzycia multipleksera terminala, co doktadnie wyjasni¢ w pod-
rozdziale ,Multiplekser terminala”. Program takiego typu zajmuje sie wigkszoscia najczesciej spo-
tykanych przypadkéw (zamknigcie powloki, wiele uruchomionych programéw wymagajacych
koordynagji itd.), a takze umozliwia prace ze zdalnymi systemami.

W nastepnym punkcie oméwie nowoczesne zamienniki dla najczesciej uzywanych polecen pod-
stawowych, ktore istnieja od zawsze.

Nowoczesne polecenia

Istnieje dos¢ duza liczba polecen, ktore s3 uzywane nieustannie w trakcie codziennej pracy. To m.in.
polecenia przeznaczone do poruszania sie po strukturze katalogéw (cd), wy$wietlania zawartosci
katalogu (1s), wyszukiwania plikéw (find) oraz wyswietlania ich treéci (cat, Tess). Biorac pod
uwage to, ze te polecenia sa uzywane bardzo czesto, chcesz z nich korzysta¢ w najbardziej efek-
tywny sposob i kazdy wpisywany znak ma znaczenie.
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Dla najczesciej uzywanych polecen istnieja nowoczesne odpowiedniki. Cze$¢ z nich to bezpo-
$rednie odpowiedniki, podczas gdy inne zapewniajg rozszerzong funkcjonalno$é. Wszystkie ofe-
rujg rozsadne wartoséci domyslne dla najczesciej wykonywanych operacji oraz bogate dane wyj-
$ciowe, ktdre przewaznie sg tatwiejsze do zrozumienia i wymagaja wpisania mniejszej liczby
znakdéw, aby wykona¢ dane zadanie. To zmniejsza tarcia podczas pracy w powloce oraz powo-
duje, ze staje si¢ ona przyjemniejsza i ptynniejsza. Jezeli chcesz dowiedzie¢ si¢ wiecej o nowocze-
snych narzedziach, zajrzyj do dodatku B. W tym kontekscie trzeba zachowa¢ ostroznos¢, zwlaszcza
podczas korzystania z takiego rozwigzania w $rodowisku firmowym. Nie mam zadnego udzialu
w tworzeniu tych narzedzi i polecam je, poniewaz okazaly si¢ uzyteczne w mojej pracy. Podczas
instalowania i stosowania dowolnego z tych narzedzi nalezy pamietaé, aby uzy¢ wersji przezna-
czonej dla danej dystrybucji systemu Linux.

Wyswietlanie zawartosci katalogu za pomoca polecenia exa

Gdy chcesz pozna¢ zawarto$¢ katalogu, uzywasz polecenia 1s badz jednego z jego wariantéw z pa-
rametrami. Na przyktad w powloce bash zwykle korzystam z aliasu 1 bedacego odpowiednikiem
polecenia 1s -GAhTtr. Istnieje jednak lepszy sposob: exa (https://the.exa.website/), czyli nowoczesny
zamiennik polecenia 1s, utworzony w jezyku Rust oraz zapewniajacy obstuge systemu kontroli
wersji Git i wySwietlania zawarto$ci w postaci drzewa. W tym kontekscie jak sadzisz, jakie jest
najczesciej uzywane polecenie po wyswietleniu zawartoéci katalogu? Z mojego dos$wiadczenia
wynika, ze jest to polecenie przeznaczone do usuniecia zawartosci ekranu. Do tego celu uzytkow-
nicy czesto korzystaja z polecenia clear. To oznacza konieczno$¢ wpisania pieciu znakéw i naci-
$niecia klawisza Enter. Ten sam efekt mozna uzyska¢ znacznie szybciej — wystarczy nacisngé
klawisze Ctrl+L.

Wyswietlanie zawartosci pliku za pomoca polecenia bat

Zalézmy, ze po wyswietleniu zawartosci katalogu chcesz sprawdzi¢ zawarto$¢ jednego ze znaj-
dujacych si¢ w nim plikéw. Do tego celu mozna uzy¢ polecenia cat, prawda? Istnieje jednak lep-
sze rozwigzanie, ktére warto wyprobowac: bat (https://github.com/sharkdp/bat). Polecenie bat,
jak pokazatem na rysunku 3.3, umozliwia kolorowanie sktadni, wy$wietla znaki niedrukowalne,
obstuguje system kontroli wersji Git oraz ma zintegrowang mozliwos¢ stronicowania tresci (do
wys$wietlania zawartosci pliku, ktdra jest dtuzsza niz jednorazowo mieszczaca sie na ekranie).

Wyszukiwanie tresci w pliku za pomoca polecenia rg

Do wyszukiwania czego$ w treéci pliku tradycyjnie uzywa sie polecenia grep. Dla tego polecenia
réwniez istnieje nowoczesny odpowiednik, rg (https://github.com/BurntSushi/ripgrep), ktory
charakteryzuje si¢ duzg wydajnoécig dzialania i poteznymi mozliwosciami.

W kolejnym fragmencie kodu pokazalem poréwnanie polecenia rg z poleceniami find i grep.
Celem jest tutaj znalezienie plikow w formacie YAML zawierajacych ciag tekstowy sample:

$ find . -type f -name "*.yaml" -exec grep "sample" '{}' \; -print @

app: sample
app: sample
./app.yaml
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$ rg -t "yaml" sample @

app.yaml
9: app: sample
14: app: sample

@ Uiycie polecen find i grep w celu znalezienia ciggu tekstowego w plikach YAML.

@ U:ycie polecenia rg do tego samego zadania.

Jezeli poréwnasz te polecenia i wygenerowane przez nie wyniki, zobaczysz, ze rg nie tylko jest ta-
twiejsze w uzyciu, ale réwniez jego dane wyjsciowe zawieraja wiecej informacji (zapewniaja kon-
tekst, w tym przypadku jest to numer wiersza).

File: main.go
package main

import (
"fmt"
"net/http”

)

func main() {
http.HandleFunc("/", HelloServer)
http.ListenAndServe(":8080", nil)

func HelloServer(w http.ResponseWriter, r *http.Request) {
fmt.Fprintf(w, "Hello, %s!", r.URL.Path[1:])

File: app.yaml

sion: apps/vl
Deployment
Sha

ame: something
ace: xample

: public.ecr.aws/mhausenblas/example:stable

Rysunek 3.3. Polecenie bat wyswietlajqce plik zawierajgcy kod w jezyku Go (na gorze) i kod w formacie
YAML (na dole)

Przetwarzanie danych JSON za pomoca jq

W tym punkcie oméwie polecenie dodatkowe, jq. To nie jest rzeczywisty zamiennik dla istnie-
jacego polecenia, a raczej specjalizowane narzedzie dla formatu JSON, czyli popularnego formatu
danych tekstowych. Znajduje ono zastosowanie w API HT'TP oraz w plikach konfiguracyjnych.
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Dlatego w celu pobierania okreslonych wartosci nalezy korzysta¢ z polecenia jq (https://stedo-
lan.github.io/jq/) zamiast z awk i sed. Na przyklad dzieki uzyciu generatora JSON (https://json-
generator.com/) do przygotowania losowo wybranych danych otrzymatem plik w formacie JSON
o nazwie example.json i wielkosci 2,4 kB, o zawartosci podobnej do tej (pokazalem jedynie po-
czatek pliku):

[
{
" id": "612297a64a057a3fa3ab6fcf",
"latitude": -25.750679,
"Tongitude": 130.044327,
"friends": [
{
"id": 0,
"name": "Tara Holland"
}’
{
"id": 1,
"name": "Giles Glover"
1,
{
"id": 2,
"name": "Pennington Shannon"
}
]’

"favoriteFruit": "strawberry"

b

Zalézmy, ze zadanie polega na znalezieniu wszystkich ,,najblizszych” przyjaciét — tzn. elementu 0
w tablicy friends — spo$rod osob, ktoérych ulubionym owocem jest truskawka (ang. strawberry).
W przypadku polecenia jq powinno mie¢ ono nastepujaca postac:

$ iq 'select(.[].favoriteFruit=="strawberry") | .[].friends[0].name' example.json

"Tara Holland"

"Christy Mullins"

"Snider Thornton"

"Jana Clay"
"Wilma King"

To bylo nawet calkiem zabawne, prawda? Jezeli chcesz dowiedzie¢ si¢ nieco wigcej o nowocze-
snych poleceniach i innych kandydatach do zastgpienia klasycznych polecen, zajrzyj do repozy-
torium nowoczesnego systemu UNIX (https://github.com/ibraheemdev/modern-unix), w ktérym
znajdziesz pewne sugestie. Skoncentruje sie teraz na najczgsciej wykonywanych zadaniach, ale
innych niz poruszanie si¢ po hierarchii plikéw i wyswietlanie ich zawartosci. Wyjasnie takze, jak
mozna je wykonywac.

Najczesciej wykonywane zadania

Istniejg zadania, ktdre s3 wykonywane bardzo czesto, stad rozne sztuczki pozwalajace przyspie-
szy¢ prace w powloce. Omowie teraz wybrane z tych zadan i wyjasnie, jak mozna je wykonywac
znacznie efektywniej.
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Skracanie czesto uzywanych polecen

Podstawowg zasadg w interfejsach jest to, Ze najczeéciej uzywane polecenia powinny wymagac jak
najmniejszego wysitku ze strony uzytkownika — tzw. wystarczajace ma by¢ wpisanie minimalnej
liczby znakoéw. Teraz pokaze zastosowanie tej idei w powloce. Na przyklad setki razy dziennie prze-
gladam zmiany wprowadzone w repozytoriach. Dlatego zamiast wydawa¢ polecenie git diff -
-color-moved wpisuje tylko pojedynczg litere d. W zaleznoéci od powloki istnieja rézne sposoby
na otrzymanie takiego efektu. W powtoce bash nosi to nazwe aliasu (https://ss64.com/bash/alias.html),
natomiast w powtoce Fish (nieco wigcej na jej temat dowiesz si¢ z dalszej czesci rozdziatu) do-
stepne sa tzw. skroty (https://fishshell.com/docs/current/cmds/abbr.html).

Nawigacja

Po wpisaniu polecenia w powloce istnieje wiele operacji, ktére mozemy chcie¢ przeprowadzié,
takich jak przejscie do okreslonego miejsca w wierszu (np. przeniesienie kursora na poczatek wiersza)
lub modyfikacja wiersza (np. usuniecie wszystkiego, co znajduje si¢ po lewej stronie kursora).
W tabeli 3.2 wymienitem najczesciej stosowane skroty powloki.

Tabela 3.2. Skroty stosowane podczas nawigacji w powltoce i edytowania poleceri powtoki

Opis ‘ Skrot ‘ Uwagi
Przeniesienie kursora na poczatek wiersza (tri+A -

Przeniesienie kursora na koniec wiersza (tr+E -

Przeniesienie kursora do przodu o jeden znak (tr+F -

Przeniesienie kursora do tytu o jeden znak (trl+B -

Przeniesienie kursora do przodu o jedno stowo Alt+F Tylko z lewym klawiszem Alt
Przeniesienie kursora do tytu o jedno stowo Alt+B -

Usuniecie biezacego znaku (trl+D -

Usunigcie znaku po lewej stronie kursora Ctrl+H -

Usunigcie stowa po lewej stronie kursora Ctrl+W -

Usuniecie wszystkiego po prawej stronie kursora (trl+K -

Usuniecie wszystkiego po lewej stronie kursora (trl+U -

Usunigcie zawartosci ekranu (trl+L -

Przerwanie polecenia (trl+C -

Cofnigcie operadji (trl+_ Tylko powtoka bash
Historia wyszukiwania (trl+R Wybrane powtoki
Przerwanie wyszukiwania (trl+G Wybrane powtoki

Nie wszystkie skroty wymienione w tabeli 3.2 beda dostepne w kazdej powtoce. Ponadto pewne
akcje, np. zarzadzanie historig, mogg by¢ zaimplementowane odmiennie w poszczegdlnych powlo-
kach. Warto réwniez dodac, ze te skréty bazuja na skrétach uzywanych w edytorze Emacs. Jezeli pre-
ferujesz edytor vi, w pliku .bashrc mozesz umieécic¢ polecenie set -0 vi itym samym edycje polecent
przeprowadzaé z uzyciem skrétéw stosowanych w edytorze vi. Tabele 3.2 wykorzystaj jako punkt
wyjscia, sprawdz, ktére z tych skrotéw sa obstugiwane w Twojej powtoce, i zobacz, jak mozna je
skonfigurowa¢ do wlasnych potrzeb.
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Zarzadzanie zawartoscig pliku

Aby doda¢ pojedynczy wiersz tekstu, nie zawsze trzeba uruchamia¢ edytor, taki jak vi. Czasami
to jest nawet niemozliwe — np. w kontekscie tworzenia skryptu powloki (wiecej informacji na
ten temat znajdziesz w dalszej czesci rozdziatu).

W jaki sposéb mozna przeprowadzaé operacje na danych tekstowych? Zapoznaj si¢ z kilkoma
przykladami:

$ echo "Wiersz pierwszy" > /tmp/something €

$ cat /tmp/something @
Wiersz pierwszy

$ echo "Wiersz drugi" >> /tmp/something 8& \ @
cat /tmp/something

Wiersz pierwszy

Wiersz drugi

$ sed 's/line/LINE/' /tmp/something @
Wiersz pierwszy
Wiersz drugi

$ cat << 'EOF' > /tmp/another @
Wiersz pierwszy

Wiersz drugi

Wiersz trzeci

EOF

$ diff -y /tmp/something /tmp/another @
Wiersz pierwszy Wiersz pierwszy
Wiersz drugi Wiersz drugi

> Wiersz trzeci

@ Utworzenie pliku przez przekierowanie danych wyjéciowych polecenia echo.
@O Wyswietlenie zawartosci pliku.

@ Dotaczenie wiersza tekstu do pliku za pomoca operatora >>, a nastepnie wy$wietlenie zawartoéci
pliku.

O Zastapienie zawartosci pliku za pomoca polecenia sed i przekazanie danych wyjéciowych do stru-
mienia stdout.

@ Utworzenie pliku za pomocy sktadni here document (https://tldp.org/LDP/abs/html/here-docs.html).
Wyswietlenie réznic miedzy utworzonymi plikami.
¥ gdzy ymi p

W ten sposéb omoéwilem podstawowe techniki modyfikowania zawartosci pliku. W nastepnym pod-
punkcie zajme si¢ zaawansowanymi rozwiazaniami dotyczacymi wyswietlania zawartosci pliku.

Wyswietlanie zawartosci duzych plikow

W przypadku duzych plikéw, czyli sktadajacych sie z wigkszej liczby wierszy niz mozliwa do wy-
$wietlenia na ekranie, mozna skorzysta¢ z narzedzi stronicowania, takich jak w poleceniu less
lub bat (to drugie ma wbudowany mechanizm stronicowania). Dzi¢ki stronicowaniu program
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dzieli dane wyjsciowe na strony mieszczace si¢ na ekranie oraz wyswietla interfejs powalajacy
poruszac sie po stronach (przejécie do nastepnej lub poprzedniej strony itd.).

Innym sposobem pomocnym w pracy z duzymi plikami jest wyswietlenie tylko pewnego frag-
mentu pliku, np. kilku pierwszych wierszy. Dwa uzyteczne polecenia przeznaczone do tego celu
to headitail.

Oto przyklad pokazujacy, jak wyswietli¢ poczatek pliku:
$ for i in {1..100} ; do echo $i >> /tmp/longfile ; done Q

$ head -5 /tmp/longfile @
1
2
3
4
5

@ Utworzenie wigkszego pliku (w tym przypadku sklada sie ze stu wierszy).

@O Wyswietlenie tylko pierwszych pieciu wierszy nowego pliku.

Jezeli chcesz na biezaco wy$wietla¢ nowe wiersze nieustannie zwiekszajacego sie pliku, mozesz
wydac¢ nastepujace polecenie:

$ sudo tail -f /var/log/Xorg.0.log @

[ 36065.898] (II) eventl4 - ALPS01:00 0911:5288 Mouse: device is a pointer

[ 36065.900] (II) eventl5 - ALPS01:00 0911:5288 Touchpad: device is a touchpad
[ 36065.901] (II) eventd - Intel HID events: is tagged by udev as: Keyboard
[ 36065.901] (II) event4d - Intel HID events: device is a keyboard

@ Wyswietlanie konicowki pliku za pomoca polecenia tail i jego opcji -f, oznaczajacej automa-
tyczne uaktualnienie danych wyjsciowych.

W kolejnym podpunkcie wyjasnie, jak w powloce pracowaé z wartosciami daty i godziny.

Obstuga daty i godziny

Polecenie date moze zapewni¢ niezwykle uzyteczny sposob na generowanie unikatowych nazw
plikéw. Pozawala wygenerowa¢ date w réznych formatach, w tym znacznik czasu systemu UNIX
(https://en.wikipedia.org/wiki/Unix_time), a takze konwertowa¢ warto$ci daty miedzy réznymi
formatami.

$ date +%s @
1629582883

$ date -d 01629742883 '+%m/%d/%Y:%H:M:%5' @
08/21/2021:21:54:43

G Utworzenie znacznika czasu systemu UNIX.

@ Konwersja znacznika czasu systemu UNIX na date w formacie czytelnym dla cztowieka.
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(zas epoki systemu UNIX

Czas epoki systemu UNIX (lub prosciej czas uniksowy) to liczba sekund, ktére uptynely od
pétnocy 1 stycznia 1970 roku. W takim przypadku kazdy dzien skfada sie z 86400 sekund.

Jezeli pracujesz z oprogramowaniem przechowujacym czas uniksowy jako 32-bitows liczbe
calkowita ze znakiem, zachowaj ostroznos¢, poniewaz dla dnia 19 stycznia 2038 roku ta war-
tos¢ bedzie wigksza niz obstugiwana przez 32-bitowy typ liczb catkowitych. Jest to tzw. pro-
blem roku 2038 (https://en.wikipedia.org/wiki/Year_2038_problem).

Dla bardziej zaawansowanych operacji mozna wykorzysta¢ dostepne w internecie konwer-
tery, np. https://www.epochconverter.com/, ktére zapewniajg dokladno$¢ do mikrosekund
i milisekund.

Na tym koncze krotkie wprowadzenie do podstaw pracy z powloka. W tym momencie doskonale
juz wiesz, czym sa terminal i powloka, a takze jak z nich korzysta¢ podczas wykonywania prostych
zadan, takich jak poruszanie si¢ po systemie plikéw, wyszukiwanie plikow itd. Tematem nastep-
nego podrozdzialu sg powtoki przyjazne uzytkownikowi.

Powtoki przyjazne uzytkownikowi

Wprawdzie powloka bash (https://en.wikipedia.org/wiki/Bash_%28Unix_shell%29) jest prawdo-
podobnie najczesciej uzywana, ale niekoniecznie zalicza sie do najbardziej przyjaznych uzytkow-
nikowi. Istnieje od pdznych lat osiemdziesiatych ubieglego stulecia i to czasami widaé. Dostep-
nych jest wiele nowoczesnych i przyjaznych powtok, goragco zachecam do zapoznania si¢ z nimi
i uzywania ich zamiast powtoki bash.

Zaczng od dokladnego omoéwienia jednej z tego rodzaju powlok, o nazwie Fish, a nastepnie po-
krotce przedstawig inne. Dzigki temu poznasz szeroka game dostepnych powlok, z ktérych mo-
zesz wybra¢ odpowiednig dla siebie. Na konicu podrozdziatu zamieszcze krétkie podsumowanie
i wnioski.

Powtoka Fish

Powloka Fish (https://fishshell.com/) jest przedstawiana jako sprytnie dzialajaca i przyjazna uzyt-
kownikowi. W tym punkcie zaczn¢ od omoéwienia podstaw pracy z nig, a nastepnie przejde do
zagadnien zwigzanych z konfiguracja powtoki Fish.

Podstaw pracy z powtoka Fish

W zakresie danych wejsciowych podczas codziennych zadan nie zauwazysz zbyt duzych réznic
wzgledem powloki bash. Wigkszoé¢ skrétéw wymienionych w tabeli 3.2 bedzie dzialata. Jednak
istnieja dwa obszary, na ktérych powloka Fish rézni sie od powtoki bash i jest od niej znacznie
wygodniejsza.
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Brak wyraznego zarzgdzania historig

Wrystarczy zacza¢ pisaé, a wyswietla sie dopasowane wczesniejsze polecenia. Klawisze strzatek
w gore i w dot pozwalaja wybra¢ odpowiednie (zobacz rysunek 3.4).

> $ exa B-long --all --git

app.yaml Dockerfile example.json main.go script.sh test

Rysunek 3.4. Obstuga historii w powloce Fish w dziataniu

Dla wielu poleceti sq dostepne automatyczne sugestie
To mozesz zobaczy¢ na rysunku 3.5. Po naci$nigciu klawisza Tab powloka sprobuje uzupelni¢
polecenie, argument lub $ciezke dostepu, podpowiadajac wizualnie, np. przez kolorowanie
danych wyjsciowych na czerwono, gdy polecenie nie zostato rozpoznane.

$ s —gAhltr

(for -1: Display d attributes) {Comma-separated format, fills across scr
(Show hidden except . and ..) (Long format, numerical UIDs and GIDs)
how hidden entries) -0 (for -1: Show file flags)
(Octal escapes for non-graphic characters) (Long format, omit group names)
{C escapes for non-graphic characte (Don't follow symlinks)
(Force multi-column ou (Append directory indicators)
(Sort (-t) by modified time and show time (- (Replace non-graphic characters with
(List directories, not their content) 3 (Recursively list subdirector
(for -1: Print ACL a ted with file, if present) (Reverse sort order)
(Append indicators. / : shiteoutH
{Unsorted output, enables -
(Enab lorized output [ Show complete date and
(Show group instead of owner in long form ifi io i most recent
Follow symlink given on commandline (So ( tion time and show time
(Human-readable sizes) t) by access time and show time
(Show inode numbers for files) § y whiteouts when scanning direct
(for -s: Displa zes in kB, not blocks) (Force raw printing of non-printable characte
(Follow all sym s Cancels -P option) X (Multi-column output, horizontally listed)

(List one entry per line) -1 ( listi t)
)
3

Rysunek 3.5. Obstuga automatycznych sugestii w dziataniu

W tabeli 3.3 wymienilem wybrane z najczeéciej uzywanych polecenn powtoki Fish. W tym kon-
tekscie warto zwrocié uwage na obstuge zmiennych $rodowiskowych.

Tabela 3.3. Wybrane z najczgsciej uzywanych poleceti powloki Fish

Zadanie Polecenie

Wyeksportowanie zmiennej srodowiskowej KEY z wartoscig VAL set -x KEY VAL
Usuniecie zmiennej Srodowiskowej KEY set -e KEY

Uzycie zmiennej srodowiskowej KEY osadzonej w poleceniu cmd env KEY=VAL cmd

Imiana na 1 dtugosci Sciezki dostepu set -g fish_prompt_pwd_dir_Tength 1
Zarzadzanie skrétami abbr

Zarzadzanie funkcjami functions i funcd

W przeciwienstwie do innych powlok kod stanu wyjscia ostatniego polecenia powloka Fish prze-
chowuje w zmiennej $status zamiast $?.
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Jezeli migrujesz z powtoki bash, zapoznaj sie z dokumentem Fish FAQ (https://fishshell.com/docs/cur-
rent/faq.html), w ktérym omdwiono wiele waznych kwestii zwigzanych z migracja.

Konfiguracja

W celu skonfigurowania powtoki Fish (https:/fishshell.com/docs/current/index.html#configuration)
nalezy wyda¢ polecenie fish_config (w zaleznosci od dystrybucji konieczne moze by¢ dodanie
podpolecenia browse). To spowoduje uruchomienie przez powloke Fish serwera dostepnego pod
adresem http://localhost:8000 i automatyczne otworzenie w przegladarce WWW eleganckiego
interfejsu uzytkownika (zobacz rysunek 3.6). Wyswietlona strona pozwala przeglada¢ i modyfi-
kowa¢ ustawienia.

Rysunek 3.6. Konfiguracja powltoki Fish za pomocg przeglgdarki WWW

Aby podczas nawigacji za pomoca powloki przej$¢ miedzy trybami skrotow kla-
wiaturowych vi i Emacs (domyélny), nalezy wydac polecenie fish vi_key bin-
dings (tryb vi)lub fish_default _key bindings (tryb Emacs, domyslny). Wszyst-
kie zmiany zostaja wprowadzone natychmiast we wszystkich aktywnych sesjach
powtloki.

Spojrz teraz na moja konfiguracje powloki Fish. Ta konfiguracja jest dos¢ krétka, zawarto$¢ mo-
jego pliku config.fish przedstawia si¢ nastgpujaco:

set -x FZF_DEFAULT OPTS "-m --bind='ctrl-o:execute(nvim {})+abort'"
set -x FZF_DEFAULT_COMMAND 'rg --files'

set -x EDITOR nvim

set -x KUBE_EDITOR nvim

set -ga fish_user_paths /usr/lTocal/bin
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Z kolei znak zachety zdefiniowatem w pliku fish_prompt.fish za pomoca nastepujacego kodu:

function fish_prompt
set -1 retc red
test $status = 0; and set retc blue

set -q _ fish git prompt showupstream
or set -g _ fish git prompt showupstream auto

function _nim_prompt wrapper
set retc $argv[1]
set field_name $argv[2]
set field_value $argv[3]

set_color normal
set_color $retc
echo -n '—!
set_color -o blue
echo -n '['
set_color normal
test -n §field _name
and echo -n $field name:
set_color $retc
echo -n §field value
set_color -o blue
echo -n ']’

end

set_color $retc
echo -n '—
set_color -o blue
echo -n [

set_color normal
set_color c07933
echo -n (prompt_pwd)
set_color -o blue
echo -n ']

# Zmienne srodowiskowe

set -q VIRTUAL_ENV_DISABLE_PROMPT

or set -g VIRTUAL_ENV_DISABLE_PROMPT true

set -q VIRTUAL_ENV

and _nim_prompt_wrapper $retc V (basename "$VIRTUAL_ENV")

# Git

set prompt_git (fish_git_prompt | string trim -c ' ()')
test -n "$prompt _git"

and _nim prompt_wrapper $retc G $prompt git

# Nowy wiersz
echo

# Zadania wykonywane w tle

set_color normal

for job in (jobs)
set_color $retc
echo -n '| !
set_color brown
echo $job

60 | Rozdziat 3. Powlokii skrypty

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/nowlin
https://helion.pl/rt/nowlin

end
set_color blue
echo -n ''— '
set_color -o blue
echo -n '$ '
set_color normal
end

Ta definicja powoduje utworzenie znaku zachety pokazanego na rysunku 3.7. Zwr6¢ uwage na
réznice miedzy katalogiem zawierajacym repozytorium Git a katalogiem bez takiego repozytorium.

Informacje dotyczace Gita ulatwiaja prace. Zauwaz takze, ze godzina jest wy$wietlona po prawej
stronie okna powtoki.

[~]
I:b $ cd tmp

re —|G:mas
I:£ gtﬂp] [G:master]

Rysunek 3.7. Znak zachety w mojej powtoce Fish

Zdefiniowane przeze mnie skréty — w innych powlokach sa to tzw. aliasy — przedstawiaja sie
nastepujaco:

§ abbr

abbr -a -U -- :q exit

abbr -a -U -- cat bat

abbr -a -U -- d 'git diff --color-moved'
abbr -a -U -- g git

abbr -a -U -- grep 'grep --color=auto'
abbr -a -U -- k kubectl

abbr -a -U -- 1 'exa --Tong --all --git'
abbr -a -U -- 11 '1s -GAhltr'

abbr -a -U -- m make

abbr -a -U -- p 'git push'

abbr -a -U -- pu 'git pull'

abbr -a -U -- s 'git status'

abbr -a -U -- stat 'stat -x'

abbr -a -U -- vi nvim

abbr -a -U -- wget 'wget -c'

Aby doda¢ nowy skrot, nalezy uzy¢ polecenia abbr --add. Skroty okazuja si¢ uzyteczne w przy-
padku prostych polecen niepobierajacych argumentéw. Co mozna zrobi¢ w sytuacji, gdy zachodzi

potrzeba skrdcenia znacznie bardziej skomplikowanej konstrukeji? Zatézmy, ze chcesz skrocié
sekwencje zawierajacg polecenie git i pobierajacg argument. Skorzystaj z funkcji w powtoce Fish.

W kolejnym fragmencie kodu zamiescitem przyktadowa funkcje zdefiniowana w pliku c.fish.
Polecenie functions pozwala wyswietli¢ dostepne zdefiniowane funkeje, polecenie function za$
umozliwia utworzenie nowej funkcji. W omawianym przykfadzie jest to funkcja c, ktérej kod
przedstawia si¢ nastepujaco:

function ¢

git add --all

git commit -m "$argv"
end
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Na tym koncze omawianie powloki Fish. Przedstawitem podstawy pracy z nig i jej konfiguracji.
W kolejnych punktach oméwie¢ inne nowoczesne powloki.

Powtoka Z

Powloka Z (https://zsh.sourceforge.io/Doc/), w skrocie zsh (ang. z-shell), to pochodna powloki
Bourne’a. Zawiera oferujacy potezne mozliwosci system uzupelnien (http://bewatermyfriend.org/p/
2012/003/) oraz obstuguje rozbudowane motywy. Dzieki dodatkowi Oh My Zsh (https://ohmyz.sh/)
te powloke mozna skonfigurowa¢ i stosowa¢ w sposéb pokazany podczas omawiania powtoki
Fish, a jednocze$nie zachowa¢ zgodno$¢ z powloka bash.

zsh uzywa pigciu plikow startowych, wymienionych w kolejnym fragmencie kodu. (Jezeli zmienna

$ZDOTDIR nie zostata zdefiniowana, zamiast niej zostanie uzyta zmienna $HOME):
$ZDOTDIR/.zshenv €@
$ZDOTDIR/.zprofile @
$ZDOTDIR/.zshrc @
$ZDOTDIR/.z1ogin @
$ZDOTDIR/.zlogout @

o Ten plik jest uzywany w trakcie kazdego wywotania powloki. Powinien zawiera¢ polecenia defi-
niujace $ciezke wyszukiwania i inne wazne zmienne $rodowiskowe. Natomiast nie powinien za-
wiera¢ polecen, ktore generuja dane wyjsciowe lub przyjmuja zalozenie, ze powloka jest dotaczona
do tty.

@ Ten plik jest alternatywa .zlogin przygotowana dla fanéw powloki ksh (obie powtoki nie s3 przy-
stosowane do jednoczesnego uzywania). Plik jest podobny do .zlogin, ale przetwarzany jeszcze przed
plikiem .zshrc.

© Ten plik jest uzywany w powloce interaktywnej. Powinien zawiera¢ polecenia definiujace aliasy,
funkcje, opcje, skroty klawiszowe itd.

O Ten plik jest uzywany w powloce logowania. Powinien zawiera¢ polecenia przeznaczone do wy-
konywania jedynie w powloce logowania. Zwro¢ uwage na to, ze plik .zlogin nie jest miejscem dla
definicji aliaséw, opcji, ustawien zmiennych $rodowiskowych itd.

© Ten plik jest uzywany, gdy powloka koniczy dziatanie.

Wiecej informacji dotyczacych wtyczek zsh znajdziesz w repozytorium awesome-zsh-plugins w ser-
wisie GitHub (https://github.com/unixorn/awesome-zsh-plugins). Jezeli chcesz pozna¢ powloke
zsh, przeczytaj dokument An Introduction to the Z Shell (https://www.ee.ryerson.ca/guides/zsh-
intro.pdf) przygotowany przez Paula Falstada i Basa de Bakkera.

Inne nowoczesne powtoki

Poza Fish i zsh istnieje jeszcze wiele innych interesujacych powlok, ktore jednak nie zawsze sa
zgodne z powloka bash. Przygladajac si¢ im, zadaj sobie pytanie, pod jakim katem zostala opra-
cowana dana powloka (praca interaktywna czy skrypty) oraz czy wokot niej istnieje aktywna
spotecznosé.

Oto kilka przyktadéw nowoczesnych powlok dla systemu Linux, na ktore si¢ natknglem i ktérym
warto sie przyjrze¢ nieco doktadniej:
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Oil (https://www.oilshell.org/)
Przeznaczona dla uzytkownikéw Pythona i JavaScriptu. Innymi stowy mniej skoncentrowana
na uzyciu interaktywnym, a bardziej na wykorzystaniu jej w skryptach.

murex (https://murex.rocks/)

Powtoka zgodna ze standardem POSIX oferujaca wiele interesujacych funkcjonalnosci, np.
zintegrowany framework testowania, typowane potoki i programowanie sterowane testami.

Nushell (https://www.nushell.sh/)
Eksperymentalny nowy paradygmat oferujacy m.in. tabelaryczne dane wyjéciowe i potezny jezyk

zapytan. Wiecej informacji na temat tej powloki znajdziesz pod adresem https://www.nushell.sh/
book/.

PowerShell (https://github.com/powershell/powershell)
Dostepna dla wielu platform powtoka, ktéra na poczatku byla jedynie wersja powtoki Win-

dows PowerShell. Oferuje inng semantyke i interakcje niz znane z powlok zgodnych ze stan-
dardem POSIX.

Opracowano naprawde wiele powlok. Przejrzyj je i sprawdz, ktéra Ci najlepiej odpowiada. Sprébuj
wykroczy¢ poza powtoke bash i zoptymalizuj wybrang pod katem wtasnych potrzeb.

Ktéra powtoka jest dla mnie najlepsza?

W tym momencie kazda nowoczesna powloka — inna niz bash — wydaje si¢ dobrym wyborem
z perspektywy uzytkownika. Plynne automatyczne uzupelnianie, fatwa konfiguracja oraz sprytnie
dziatajace srodowiska nie s luksusem w 2022 roku. Biorac pod uwage iloé¢ czasu zwykle spedza-
nego w powloce, warto wyprobowac niektore z nich i wybrac te, ktora lubisz najbardziej. Ja uzywam
powtoki Fish, natomiast wielu moim wspotpracownikom w zupelnosci wystarcza zsh.

Pewne kwestie mogg utrudnia¢ odejécie od powtoki bash — oto kilka z nich:
o Pracujesz ze zdalnymi systemami i/lub nie mozesz zainstalowa¢ wlasnej powloki.

 Pozostajesz przy powltoce bash w celu zachowania zgodno$ci i/lub nie chcesz si¢ uczy¢ od
zera pracy w nowym narzedziu. Pozbycie si¢ pewnych nawykdéw moze by¢ naprawde trudne.

o W niemalze wszystkich poleceniach (niejawnie) przyjmuje si¢ zatoZenie, Ze jest uzywana po-
wloka bash. Na przyklad polecenie typu export FO0=BAR jest $cisle zwigzane z powloka bash.

Okazuje sig, ze dla wiekszosci uzytkownikéw te problemy sg w zasadzie nieistotne. Wprawdzie
tymczasowo by¢ moze musisz korzystaé z powloki bash w zdalnym systemie, ale przez wieckszosé¢
czasu pracujesz w Srodowisku, nad ktérym masz kontrole. Poznanie powloki nie jest prostym
zadaniem, ale na dtuzsza mete ten wysitek sie optaci.

W nastepnym podrozdziale skoncentruje sie na kolejnym sposobie, w jaki mozna poprawi¢ pro-
duktywno$¢ podczas pracy w powloce: oméwie multiplekser.
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Multiplekser terminala

O terminalu wspomnialem juz na poczatku rozdzialu. Teraz nieco bardziej zaglebie sie w ten temat
i wyjasnie, jak poprawi¢ sposéb pracy z terminalem, bazujgc na koncepcji, ktora jest prosta, a za-
razem ma potezne mozliwoéci: multipleksowanie.

Pomysl o tym w nastepujacy sposob: zwykle pracujesz nad réznymi rzeczami, ktére moga by¢ ze
sobg grupowane. Na przyklad mozesz pracowaé nad projektem open source, postem bloga lub
dokumentacjg, uzyskiwa¢ zdalny dostep do serwera, korzysta¢ z API HTTP do przetestowania cze-
gos itd. Kazde z tych zadan bedzie wymagato co najmniej jednego okna terminala. Bardzo czesto
chcesz lub musisz wykonywa¢ potencjalnie niezalezne zadania jednoczesnie w dwoch oknach.

o Uzywasz polecenia watch w celu nieustannego sprawdzania zawartosci katalogu i jednocze-
$nie edytowania pliku.

o Uruchamiasz proces serwera (np. serwer WWW lub aplikacji) i pozwalasz mu dziata¢ w tle
(zobacz punkt ,, Kontrola zadan”), aby monitorowa¢ dzienniki zdarzen.

o Chcesz edytowa¢ plik za pomoca edytora vi i jednocze$nie uzywasz polecenia git do spraw-
dzenia stanu repozytorium i przekazania wprowadzonych zmian.

o Masz maszyne wirtualng uruchomiong w chmurze publicznej, chcesz si¢ do niej dostaé za
pomoca SSH i jednocze$nie zachowa¢ mozliwo$¢ lokalnego zarzadzania plikami.

Wszystkie te przykiady potraktuj jako powigzane ze sobg logicznie zadania. Zwr6¢ uwage, ze czas
ich wykonywania moze by¢ zréznicowany, od krétkiego (kilka minut) do dlugiego (dni i tygodnie).
Grupowanie poszczegélnych zadan jest okreslane mianem sesji.

Oto kilka wyzwan pojawiajacych sie, gdy chcesz przeprowadzi¢ grupowanie zadan:
o Koniecznych jest kilka okien. Jednym z rozwigzan jest uruchomienie kilku terminali lub, jesli
pozwala na to interfejs uzytkownika, wielu egzemplarzy (kart) terminala.

o Wszystkie okna i $ciezki chcesz pozostawi¢, nawet jesli zamkniesz terminal lub polaczenie
zostanie zakonczone przez zdalny system.

o Chcesz mie¢ mozliwo$¢ przyblizania i oddalania w celu koncentracji na okreélonych zada-
niach i jednocze$nie chcesz zachowaé podglad wszystkich sesji oraz mozliwos$¢ poruszania
sie miedzy nimi.

Aby umozliwi¢ wykonywanie tych zadan, opracowano ide¢ pracy z wieloma oknami terminala
(oraz sesjami i grupami okien) — innymi slowy nastepuje multipleksowanie operacji wejscia-
wyjécia terminala.

Teraz pokrotce przedstawie pierwotng implementacje multipleksera terminala, ktéra jest do-
stepna w postaci polecenia screen. Nastepnie nieco doktadniej oméwie powszechnie uzywana
implementacje o nazwie tmux i zakoncze podrozdzial prezentacjg innych opcji w tym zakresie.

screen

screen (https://www.gnu.org/software/screen/) to wcigz uzywana pierwotna wersja multipleksera
terminala. O ile nie pracujesz w zdalnym $rodowisku, w ktérym zadne inne rozwigzanie w tym
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zakresie nie jest dostepne i/lub nie mozesz zainstalowa¢ innego multipleksera, prawdopodobnie
nie bedziesz korzystaé z polecenia screen. Przede wszystkim to narzedzie nie jest juz aktywnie
rozwijane, nie jest zbyt elastyczne oraz brakuje w nim wielu funkcji, ktére znajdziemy w nowo-
czesnych multiplekserach terminala.

tmux

tmux (https://github.com/tmux/tmux) to elastyczny i rozbudowany multiplekser terminala, ktéry
mozna dostosowac do wlasnych potrzeb. Jak pokazatem na rysunku 3.8, mamy trzy podstawowe
elementy pozwalajace prowadzi¢ interakcje z multiplekserem tmux. W kolejnoéci od najbardziej
ogodlnego do najbardziej szczegélowego sg to:
Sesja
Jednostka logiczna, ktéra mozna traktowac jako srodowisko robocze przeznaczone dla kon-
kretnego zadania, takiego jak ,praca nad projektem X” lub ,,tworzenie posta na blog Y”. Jest
to kontener dla wszystkich pozostalych jednostek.
Okno
Okno mozna potraktowac jako karte w przegladarce WW. Nalezy do sesji. Jego uzycie jest
opcjonalne i czesto istnieje tylko jedno okno dla danej sesji.
Panel
To prawdziwy kon roboczy, praktycznie pojedynczy dzialajacy egzemplarz powloki. Panel jest
cze$cia okna. Bardzo fatwo mozna go dzieli¢ poziomo lub pionowo, a takze rozwija¢ i zwijaé
(mam tutaj na my$li przyblizanie i oddalanie) oraz zamyka¢ wedle potrzeb.

Sesja ,bar”
Sesja ,foo”
S Panel @ | $ Panel 2
=
<%
£
:q} >
Sls Panel 1 zl &
el E|
g [=)

Rysunek 3.8. Elementy tworzgce multiplekser terminala tmux: sesje, okna i panele

Podobnie jak polecenie screen takze tmux umozliwia dolgczenie do sesji lub pracy w trybie odla-
czonym. Zalézmy, Ze praca rozpoczyna si¢ od poczatku. Zaczynamy wiec od uruchomienia sesji
0 nazwie test:

§ tmux new -s test
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W tym przykfadzie tmux dziala jako serwer, natomiast uzytkownik pracuje w powloce skonfigu-
rowanej w tmux, ktora dziata jako klient. Model klient — serwer pozwala tworzy¢ sesje, wchodzi¢
do nich, opuszcza¢ je i usuwa¢, a takze korzysta¢ z uruchomionych w nich powlok bez koniecz-
noéci zastanawiania si¢ nad procesami, ktore w nich dzialajg lub nie dzialajg.

tmux uzywa Ctrl+B jako domyslnego skrotu klawiszowego, nazywanego takze prefiksem lub wy-
zwalaczem. Dlatego aby na przyklad wyswietli¢ liste wszystkich okien, nalezy nacisnag¢ klawisze
Ctrl+B, a pézniej W. Ewentualnie w celu rozwinigcia biezacego (aktywnego) panelu nalezy naci-
sng¢ klawisze Ctrl+B, a potem Z.

Domyslnym wyzwalaczem w multiplekserze tmux jest Ctrl+B. Aby ufatwi¢ sobie
prace, zmapowatem wyzwalacz na nieuzywany klawisz i dzieki temu wyzwalacz
staje si¢ dostepny po nacis$nieciu pojedynczego klawisza. Zaczatem od zmapowania
w tmux wyzwalacza na klawisz Home, a nastepnie zmapowalem Home na Caps Lock
przez zmiane w pliku /usr/share/X11/xkb/symbols/pc mapowania na key <CAPS>
{ [ Home ] };.

Takie podwdjne mapowanie bylo rozwigzaniem, ktérego potrzebowatem. W zalez-
nosci od docelowego klawisza lub terminala by¢ moze nie trzeba bedzie tego robic.
Mimo wszystko goraco zachecam do mapowania wyzwalacza Ctrl+B na nieuzy-
wany klawisz, ktory bedzie fatwo dostepny — bedziesz bowiem z niego korzystaé
wielokrotnie w ciggu dnia.

Dowolne polecenie wymienione w tabeli 3.4 mozna wykorzysta¢ do zarzadzania dalszymi sesjami,
oknami i panelami. Nacié$niecie klawiszy Ctrl+B+D spowoduje odlaczenie sesji, co w praktyce
oznacza, ze multiplekser tmux bedzie dziatal w tle.

Tabela 3.4. Polecenia uzywane podczas pracy w multiplekserze tmux

Cel Zadanie Polecenie

Sesja Utworzenie nowej sesji tnew -s NAZWA
Sesja Imiana nazwy sesji wyzwalacz+$
Sesja Wyswietlenie wszystkich sesji wyzwalacz+s
Sesja Zamkniecie sesji wyzwalacz

Okno Utworzenie nowego okna wyzwalacz+c
Okno Imiana nazwy okna wyzwalacz+,
Okno Przejscie do okna wyzwalacz+1. . .9
Okno Wyswietlenie wszystkich okien wyzwalacz+w
Okno Zamkniecie okien wyzwalacz+8&
Panel Podziat poziomy panelu wyzwalacz+"
Panel Podziat pionowy panelu wyzwalacz+%
Panel Przetaczanie panelu wyzwalacz+z
Panel Zamkniecie panelu wyzwalacz+x
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Po uruchomieniu nowego egzemplarza terminala lub powiedzmy sesji SSH z poziomu zdalnego
komputera do Twojego mozesz dolaczy¢ do istniejacej sesji. Pokaze to teraz na przykladzie utwo-
rzonej wczesniej sesji o nazwie test:

$ tmux attach -t test €

@ Dolaczenie do istniejacej sesji o nazwie test. Jezeli chcesz odtaczy¢ sie od sesji w poprzednim
terminalu, musisz uzy¢ parametru -d.

W tabeli 3.4 wymienitem najczesciej uzywane polecenia multipleksera tmux, pogrupowane wedtug
omawianych jednostek, od zasiegu najszerszego (sesji) do najwezszego (panel).

Skoro juz wiesz, jak wygladaja podstawy pracy z multiplekserem tmux, moge przej$¢ do oméwie-
nia jego konfiguracji i dostosowania do wlasnych potrzeb. Mdj plik konfiguracyjny .tmux.conf
przedstawia sie nastepujaco:

unbind C-b €@

set -g prefix Home

bind Home send-prefix

bind r source-file ~/.tmux.conf \; display "tmux config reloaded :)" @
bind \\ split-window -h -c "#{pane current path}" (3]
bind - split-window -v -c "#{pane_current path}"
bind X confirm-before kill-session @

set -s escape-time 1 @

set-option -g mouse on @

set -g default-terminal "screen-256color" @
set-option -g status-position top Q

set -g status-bg colourl03

set -g status-fg colour2lb

set -g status-right-length 120

set -g status-left-length 50

set -g window-status-style fg=colour2l5

set -g pane-active-border-style fg=colour215
set -g @plugin 'tmux-plugins/tmux-resurrect' @
set -g @plugin 'tmux-plugins/tmux-continuum'

set -g @continuum-restore 'on'

run '~/.tmux/plugins/tpm/tpm'

@ Ten wiersz i dwa kolejne powodujg zmiane wyzwalacza (bedzie nim klawisz Horme).
@ Ponowne wezytanie konfiguracji, jak po nacisnieciu klawiszy wyzwalacz+R.

@ Ten wiersz i nastepny ponownie definiuja podzial panelu. Katalog biezacy istniejacego panelu po-
zostanie.

@ Dodanie skrétéw dla nowych i zamykanych sesji.

© Zadnych opéznien.

@ Whczenie mozliwosci dokonywania wyboru mysza.

@ Zdefiniowanie domyslnego trybu terminala na 256-kolorowy.
@ Ustawienia motywu (nastepne szeé¢ wierszy).

© 0d tego miejsca do konca: zarzgdzanie wtyczkami.
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Najpierw nalezy zainstalowa¢ tpm (https://github.com/tmux-plugins/tpm), czyli menedzer wtyczek
tmux, a nastepnie zdefiniowac skrot wyzwalacz+I dla wtyczek. Oto wtyczki, ktérych uzywam:

tmux-resurrect (https://github.com/tmux-plugins/tmux-resurrect)
Umozliwia przywracanie sesji za pomoca Ctrl+S (zapisanie) i Ctrl+R (przywro6cenie).
tmux-continuum (https://github.com/tmux-plugins/tmux-continuum)

Automatycznie zapisuje i przywraca sesje (w odstepach 15-minutowych).

Na rysunku 3.9 pokazalem terminal Alacritty z uruchomionym multiplekserem tmux. Mozesz
zobaczy(¢ sesje razem ze skrétami, od 0 do 9.

sandbox
(@

wing

2 wi

Rysunek 3.9. Przyklad egzemplarza tmux w dzialaniu — pokazuje dostepne sesje

Wprawdzie tmux to bez watpienia doskonaly wybor, ale istnieja jeszcze inne opcje, ktorych uzycie
warto rozwazy¢.

Inne multipleksery
Oto wybrane multipleksery, z ktérymi warto sie zapozna¢ i ktére warto wyprébowacé:

tmuxinator (https://github.com/tmuxinator/tmuxinator)

Metanarzedzie umozliwiajace zarzadzanie sesjami tmux.

Byobu (https://www.byobu.org/)
Rodzaj opakowania dla screen i tmux. To narzedzie jest szczegdlnie interesujace, jesli uzywasz
dystrybucji opartej na Ubuntu lub Debianie.

Zellij (https://zellij.dev/about/)
Utworzona w jezyku programowania Rust tzw. przestrzen robocza terminala. Wykracza poza
mozliwosci tmux, oferuje silnik uktadu oraz potezny system wtyczek.

dvtm (https://github.com/martanne/dvtm)

Przynosi do terminala koncepcje zarzadzania kafelkowanymi oknami. To narzedzie ma po-
tezne mozliwosci, cho¢ podobnie jak tmux nie jest fatwo je opanowac.
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3mux (https://github.com/aaronjanse/3mux)
Utworzony w jezyku programowania Go prosty multiplekser terminala. Latwy w uzyciu, cho¢
nie ma tak poteznych mozliwosci jak tmux.

Po tym krétkim omdéwieniu dostepnych multiplekseréw warto powiedzie¢ nieco na temat wy-
boru jednego z nich.

Potaczenie wszystkiego w catos¢ — terminal, mux i powtoka

Jako terminala uzywam Alacritty. Jest szybki i, co najwazniejsze, do jego konfiguracji korzy-
stam z pliku w formacie YAML, ktdry przechowuje w systemie kontroli wersji Git. Dzigki temu
jestem w stanie skonfigurowa¢ system docelowy w ciagu zaledwie sekund. Ten plik konfigu-
racyjny nosi nazwe alacritty.yml i definiuje wszystkie ustawienia dla terminala, od koloréw,
poprzez skréty klawiszowe, po wielkosé¢ czcionki.

Wigkszoé¢ ustawien ma zastosowanie od razu, podczas gdy inne dopiero po zapisaniu pliku.
Jedna z opcji konfiguracyjnych, shell, definiuje integracje uzywanego multipleksera (tutaj
tmux) ze stosowang powtoka (tutaj fish). W omawianym przykladzie ta konfiguracja przed-
stawia sie nastepujaco:

shell:
program: /usr/local/bin/fish
args:
- -1
.
- -C
- "tmux new-session -A -s zzz"

W tym fragmencie kodu skonfigurowalem Alacritty do uzycia powtoki Fish jako powloki
domyslnej. Ponadto po uruchomieniu terminala nastgpuje automatyczne dofgczenie do okre-
$lonej sesji. W polaczeniu z wtyczka tmux-continuum to zapewnia mi spokdj. Nawet po
wylaczeniu komputera i jego ponownym uruchomieniu nast¢puje przywrécenie terminala
z wszystkimi sesjami, oknami i panelami w (prawie) dokladnie takim stanie (poza zmiennymi
powtoki), w jakim znajdowaly sie przed awarig systemu.

Ktory multiplekser wybrac?

Inaczej niz w przypadku powlok dla uzytkownikéw mam konkretne preferencje w zakresie multi-
pleksera terminala: tmux. Powody s réznorodne: oprogramowanie to jest dopracowane, stabilne,
rozbudowane (wiele dostepnych wtyczek) i elastyczne. Korzysta z niego sporo osob, wiec w inter-
necie znajdziesz wiele zasobow na jego temat, a ponadto fatwiej uzyskaé pomoc w razie probleméw.
Wprawdzie inne multipleksery sg ekscytujace, ale pozostaja wzglednie nowe badz tez, jak w przy-
padku screen, nie sg juz aktywnie rozwijane.

Mam nadzieje, ze zachecitem Cie do uzywania multipleksera w celu poprawienia wrazen podczas
pracy w terminalu, przys$pieszenia wykonywania zadan oraz ogélnie utatwienia sposobu pracy.

W nastepnym podrozdziale zajme si¢ ostatnim tematem, czyli automatyzacja zadan za pomoca
skryptow powtoki.
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Skrypty

We wczesniejszej czesci tego rozdziatu skoncentrowatem si¢ na recznym, interaktywnym uzyciu
powtoki. Gdy nieustannie wykonujesz w powloce pewne zadania, nalezy rozwazy¢ ich automa-
tyzacje. Swietnie nadaja si¢ do tego skrypty.

W tym podrozdziale przedstawie krotkie wprowadzenie do tworzenia skryptéw w powtoce bash.
Wybratem ja z dwoch powodow:

o Wiekszo$¢ skryptéw zostata utworzona dla powloki bash, stad istnieje wiele przykladéw i wska-
z6wek pomocnych w tworzeniu skryptéw w tej powloce.

o Jest wysokie prawdopodobienistwo, ze w systemie docelowym znajduje si¢ powtoka bash. To
oznacza wigkszg potencjalng baze uzytkownikéw niz w przypadku stosowania alternatywnej
powtoki (potencjalnie majacej znacznie wigksze mozliwosci, cho¢ jednoczesnie nie tak po-
wszechnie uzywanej).

Zanim przystapie do omoéwienia tematu, chcialbym przedstawi¢ pewien kontekst. Istnieje wiele
skryptéw powtloki sktadajacych si¢ z tysiecy wierszy kodu (https://github.com/oilshell/oil/wiki/
The-Biggest-Shell-Programs-in-the-World). Nie zachecam do tworzenia takich skryptow, a wrecz
przeciwnie — jezeli zauwazysz, ze tworzysz diugi skrypt, zadaj sobie pytanie, czy lepszym rozwia-
zaniem nie bedzie uzycie do tego zadania innego jezyka skryptowego, takiego jak Python lub Ruby.

Zrobimy krok wstecz i opracujemy maly, cho¢ jednoczesnie uzyteczny skrypt powloki. W trakcie
tej pracy pokaze zastosowanie najlepszych praktyk. Zalézmy, ze celem jest zautomatyzowanie
zadania wys$wietlenia na ekranie pojedynczego zdania, w ktérym dla danego uzytkownika serwisu
GitHub bedzie podana data jego dolaczenia do serwisu, a takze pelne imie i nazwisko. Wygene-
rowane przez skrypt dane wyj$ciowe beda mialy nastepujaca postaé:
XXXX XXXXX dotgczyt(a) do serwisu GitHub w YYYY roku

Jak mozna takie zadanie automatyzowac¢ za pomocg skryptu? Rozpoczng od omdwienia podstaw,
nastepnie przejde do przenos$nosci, a péZniej wyjasnie sposob dziatania ,logiki biznesowej” two-
rzonego skryptu.

Podstawy tworzenia skryptow powtoki

Dobra wiadomoscig jest to, ze uzywajac interaktywnie powloki, znasz juz wiekszos$¢ niezbednych
pojec i technik. Poza zmiennymi, strumieniami, przekierowaniami i najczeéciej uzywanymi po-
leceniami istnieje jeszcze kilka aspektow, ktdre trzeba pozna¢ w kontekécie skryptow powloki.
Omowie je w kolejnych podpunktach.

Zaawansowane typy danych

Wprawdzie powloki zwykle traktuja wszystko jako ciagi tekstowe (jezeli chcesz wykonywac bar-
dziej ztozone zadania, raczej nie nalezy do tego uzywac skryptu powtoki), ale zapewniaja réwniez
obsluge bardziej zaawansowanych typdéw danych, np. tablic.
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Oto przyklad tablicy w dzialaniu:

os=('Linux' 'mac0S' 'Windows') @

echo "${os[0]}" @
numberofos="${#os[€]}" @

@ Zdefiniowanie tablicy zawierajacej trzy elementy.

@ Uzyskanie dostepu do pierwszego elementu tablicy, co spowoduje wyéwietlenie ciagu tekstowego
Linux.

@ Pobranie wielkosci tablicy, w efekcie wartoscig zmiennej numberofos bedzie 3.

Kontrola nad sposobem dziatania

Kontrola nad sposobem dziatania pozwala tworzy¢ odgalezienia (i f) lub powtérzenia (for iwhile)
w skrypcie, aby wykonywanie skryptu zalezalo od pewnego warunku.

Spojrz na przyktady tego typu kontroli w dziataniu:

for afile in /tmp/* ; do €@
echo "$afile"
done

for i in {1..10}; do @
echo "§i"
done

while true; do

done @
@ Prosta petla przeprowadza iteracje przez katalog i wyswietla nazwy poszczegolnych plikéw.
@ Petla zakresu.
© Petla wykonywana w nieskoniczono$¢. Aby ja zakonczyé, nalezy nacisngé klawisze Ctrl+C.

Funkgje

Funkcje pozwalajg tworzy¢ bardziej modularne skrypty wielokrotnego uzycia. W kodzie funkcje
trzeba zdefiniowa¢, zanim zostanie wywotana, poniewaz powloka interpretuje skrypt od poczatku
do konca.

Oto przyktad prostej funkcji powtoki:
sayhi() { @

echo "Czes¢, $1, mam nadzieje, ze masz sie dobrze!"
}

sayhi "Michat" @
@ Definicja funkcji. Parametry sa przekazywane niejawnie za pomoca $n.

@ Wywotanie funkgji, ktore spowoduje wygenerowanie danych wyjéciowych ,,Czes¢, Michat, mam
>

nadzieje, ze masz si¢ dobrze!”.
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Zaawansowane operacje wejscia-wyjscia

Polecenie read pozwala odczytywaé dane wejsciowe uzytkownika ze strumienia stdin, ktéry mozna
wykorzysta¢ do pobierania danych wej$ciowych podczas dziatania programu. Takie dane mozna
pobra¢ na przyktad z menu opcji. Co wiecej, zamiast polecenia echo warto rozwazy¢ uzycie
printf, ktore zapewnia dokladniejsza kontrole nad danymi wyj$ciowymi, w tym takze nad kolo-
rami. Ponadto printf jest bardziej przenosne niz echo.

Oto przykfad uzycia w dziataniu zaawansowanych operacji wejscia-wyjscia:

read name @
printf "Witaj, %s" "$name" @

@ Pobranie wartosci z danych wejsciowych uzytkownika.

@ Wyswietlenie wartosci odczytanej w poprzednim kroku.

Istniejg jeszcze inne, bardziej zaawansowane koncepcje, takie jak sygnaly i putapki (https:/linuxcon-
fig.org/lhow-to-modify-scripts-behavior-on-signals-using-bash-traps). W tym rozdziale zamierzam je-
dynie pokrétce omowic temat tworzenia skryptéw w powloce, wiec odsytam Cie na doskonalg
strone https://devhints.io/bash, na ktorej znajdziesz wyczerpujace informacje o réznych konstruk-
gjach. Jezeli powaznie my$lisz o tworzeniu skryptéw powtoki, zachecam do siegniecia po ksiazke
Bash. Receptury (autorzy: Carl Albing, JP Vossen, Cameron Newham). Znajdziesz w niej wiele do-
skonalych przyktadéw, ktére mozesz wykorzysta¢ jako punkt wyjécia dla wlasnych skryptéw.

Tworzenie przenosnych skryptéw powtoki bash

W tym punkcie zobaczysz, jak odbywa si¢ tworzenie przeno$nych skryptéw powtoki bash. Co w tym
konteks$cie oznacza stowo ,,przeno$ny” i dlaczego jest ono wazne?

Na poczatku rozdziatu wyjasnitem znaczenie terminu ,,POSIX”, wigc bede sie na tym opieral.
Gdy uzywam stowa ,,przenosny”, mam na mysli brak zbyt wielu zatozen — jawnych lub niejaw-
nych — odnos$nie do $rodowiska, w ktérym bedzie wykonywany skrypt. Jezeli skrypt jest prze-
nosny, bedzie dziatat w wielu réznych systemach (powloki, dystrybucje Linuksa itd.).

Pamietaj, ze jesli nawet ograniczysz sie do danego typu powloki (w omawianym przykladzie jest
to bash), nie wszystkie funkcje bedg dzialaly tak samo w kazdej wersji powloki. Ostatecznie to
i tak sprowadza sie do wielu réznych §rodowisk, w ktérych mozna przetestowac skrypt.

Wykonywanie przenosnych skryptow

W jaki sposdb sa wykonywane skrypty? Trzeba zacza¢ od tego, ze skrypt to po prostu plik zwy-
kfego tekstu. Rozszerzenie nie ma zadnego znaczenia, cho¢ bardzo cz¢sto konwencjg jest uzywanie
rozszerzenia .sh. Dwa wazne aspekty powoduja, ze plik zwyklego tekstu staje si¢ wykonywalny
i moze zosta¢ uruchomiony przez powloke:

o W pierwszym wierszu musi by¢ zadeklarowany interpreter, za pomocg konstrukeji nazywa-
nej shebang (https://linuxize.com/post/bash-shebang/) lub hashbang, zapisanej w postaci #!
(przeanalizuj pierwszy wiersz omawianego tutaj przykiadu).

72 |  Rozdziat3. Powtokii skrypty

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/nowlin
https://helion.pl/rt/nowlin

o Skrypt musi mie¢ uprawnienia umozliwiajace jego wykonanie. W tym celu nalezy uzy¢ po-
lecenia chmod +x lub, jeszcze lepiej, chmod 750. Pozostaje to w zgodzie z reguta najmniejszych
uprawnien, poniewaz pozwala uruchamia¢ skrypt jedynie uzytkownikowi i powigzanej z nim
grupie. Do tego tematu jeszcze powrdce w nastepnym rozdziale.

Omowiwszy podstawy, przejde do konkretnego szablonu skryptu powtoki, ktéry mozna wyko-
rzysta¢ jako punkt wyjécia podczas tworzenia wlasnych skryptow.

Szablon skryptu
Szablon przenosnego skryptu powtoki, ktéry mozna wykorzystaé jako punkt wyjécia, przedsta-
wia sie nastepujaco:

#1/usr/bin/env bash €@
set -0 errexit @
set -0 nounset @
set -o pipefail @

firstargument="${1:-somedefaultvalue}" @

echo "$firstargument”

Konstrukcja shebang (https://en.wikipedia.org/wiki/Shebang_(Unix)) informuje program, ze ten
kcja shebang (https:// kipedia.org/wiki/Shebang_(Unix)) inf je prog
skrypt ma by¢ zinterpretowany przez powtoke bash.
efiniowanie zatrzymania s tu w przypadku wystgpienia ow.
O Zdefi y! kryp przypadku wystap bleds
© Zdefiniowanie, ze brak deklaracji zmiennej ma by¢ traktowany jako blad. (Zmniejsza to niebez-

pieczenstwo cichego i zakonczonego niepowodzeniem dziatania skryptu).

O Zdefiniowanie, ze jesli jedna czes¢ potoku ulegnie awarii, caty potok powinien by¢ uznany za uszko-
dzony. Pomoze to unikna¢ cichych niepowodzen.

@ Przyktad zawierajacego wartos¢ domyslng parametru polecenia powtoki.

Ten szablon wykorzystamy pdzniej podczas implementacji skryptu pobierajacego informacje
o uzytkowniku serwisu GitHub.

Dobre praktyki

Uzytem wyrazenia ,,dobre praktyki” zamiast ,,najlepsze praktyki”, poniewaz nalezy w danej sytu-
acji okresli¢, co trzeba zrobic i jak daleko mozna si¢ posuna¢. Istnieje réznica miedzy skryptami
tworzonymi dla siebie i skryptami przeznaczonymi dla tysiecy uzytkownikéw. Mimo to ogélne
dobre praktyki tworzenia skryptéw powtoki przedstawiajg si¢ nastepujaco:

Szybka i glosna awaria
Nalezy unikac cichych awarii. Awaria powinna nastepowac szybko. Pomagaja w tym polecenia
takie jak errexit i pipefail. Poniewaz powloka bash domyslnie ma tendencje¢ do cichych
awarii, jak najszybsze jej zgloszenie zawsze bedzie dobrym rozwigzaniem.

Skrypty | 73

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/nowlin
https://helion.pl/rt/nowlin

Ochrona danych wrazliwych
W skrypcie nie wolno umieszcza¢ zadnych danych wrazliwych, takich jak hasta. Tego rodzaju
informacje powinny by¢ dostarczane w trakcie wykonywania skryptu, np. w postaci danych
wejsciowych uzytkownika, badz za pomocg API. Pamietaj réwniez, ze dane wyj$ciowe pole-
cenia ps ujawniaja m.in. parametry, co stanowi kolejny potencjalny sposdb na wyciek danych
wrazliwych.

Weryfikacja danych wejsciowych
Gdy tylko jest to mozliwe, nalezy dostarcza¢ dane wejsciowe zmiennym oraz weryfikowa¢ dane
wejsciowe pochodzace od uzytkownika i z innych Zrédet. To dotyczy na przyktad parametréw
startowych, zaréwno dostarczonych, jak i interaktywnie pobranych za pomoca polecenia
read, aby unikna¢ sytuacji, w ktorej niewinnie wygladajace polecenie rm -rf "$PROJECTHOME/"*
usunie zawartos¢ zmiennej, poniewaz zmienna nie zostala zdefiniowana.

Sprawdzanie zaleznosci
Nie nalezy zakladad, iz okreélone polecenie lub narzedzie jest dostepne, chyba ze jest elemen-
tem wbudowanym albo masz pewnos¢, ze istnieje w srodowisku docelowym. Nawet jesli kom-
puter zawiera polecenie curl, wcale nie oznacza to, iz bedzie ono dostepne w $rodowisku
docelowym. O ile to mozliwe, warto przygotowac rozwigzanie awaryjne — np. jezeli nie ma
polecenia curl, nalezy uzy¢ wget.

Obstuga bledéw
Gdy dzialanie skryptu prowadzi do awarii (nie chodzi o ,czy”, ale raczej ,kiedy” i ,gdzie”),
uzytkownik powinien mie¢ mozliwos$¢ podjecia dziatania. Na przyklad zamiast lakonicznego
Btad 123 nalezy wskazad przyczyne bledu i sposdb jego usuniecia, np. Préba zapisu w /projekt/
xyz/ zakoficzyta sie niepowodzeniem, katalog jest tylko do odczytu.

Dokumentacja

Bloki gtéwne skryptéw nalezy dokumentowa¢ w kodzie (za pomoca sktadni # Komentarz).
Dla zachowania czytelnosci dobrze jest, aby dtugos¢ wiersza nie przekraczata 80 znakow.

Wersjonowanie

Rozwaz wersjonowanie skryptow za pomoca systemu kontroli wersji Git.

Testowanie

Przeprowadzaj lintowanie i testowanie skryptéw. Poniewaz jest to wazna praktyka, omowie
ja dokladniej w nastepnym punkcie.

Czas przej$¢ do tematu zapewnienia wiekszego bezpieczenistwa skryptom przez ich lintowanie
w trakcie tworzenia i testowanie przed udostepnieniem uzytkownikom.

Lintowanie i testowanie skryptow

Podczas tworzenia skryptu trzeba go sprawdzac i lintowa¢, aby mie¢ pewno$c, ze polecenia i instrukcje
sg stosowane poprawnie. W tym zakresie istnieje elegancki sposéb, pokazany na rysunku 3.10,
w postaci internetowego narzedzia ShellCheck (https://blog.davidjeddy.com/2018/11/27/using-
shellcheck-to-lint-your-bash-sh-scripts/). Mozna je pobra¢, zainstalowac i stosowac lokalnie albo
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skorzysta¢ z wersji online dostepnej pod adresem https://www.shellcheck.net/. Rozwaz takze sfor-
matowanie skryptu za pomocg narzedzia shfmt (https://github.com/mvdan/sh), automatycznie
usuwajacego bledy, ktdre jesli pozostang w kodzie, zostang zgloszone przez ShellCheck.

]
ShellCheck

finds bugs in your shell scripts.
You can cabal, apt, dnf, pkg OF brew install it locally right now.
Paste a script to try it out:

b Your Editor (Ace) Y A

Load random example Apply fixes  Reportbug  Mbile paste]
1 #!/usr/bin/env bash

set -o errexit
set -0 errtrace
set -0 nounset
set -o pipefail

NOU AW

echo You are using the $SHELL shell.

- ShellCheck Output

ShellCheck is...

GPLv3: free as in freedom

available on GitHub (as is this website)

already packaged for your distro or package manager

supported as an integrated linter in major editors

available in CodeClimate, Codacy and CodeFactor to auto-check your GitHub repo
written in Haskell, if you're into that sort of thing.

Rysunek 3.10. Dostgpne w internecie narzedzie ShellCheck

Ponadto przed przekazaniem skryptu do repozytorium warto rozwazy¢ jego przetestowanie za
pomoca bats (https://github.com/sstephenson/bats), czyli Bash Automated Testing System. To na-
rzedzie pozwala zdefiniowa¢ plik testowy jako skrypt powtoki stosujacy skladnie specjalng za-
pewniajaca obstuge testow. Kazdy zbior testu to po prostu funkcja powtoki bash razem z opisem.
Skrypty te sa zwykle wywolywane jako czes¢ potoku ciggtej integracji, np. akcji GitHub.

Nadeszfa pora na praktyczne zastosowaniu dobrych praktyk, lintowania i testowania podczas two-
rzenia skryptéw powtoki. W nastepnym punkcie pokaze implementacje skryptu, o ktérym wspo-
mnialem we wczeéniejszej czesci rozdziatu.

Skrypty | 75

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/nowlin
https://helion.pl/rt/nowlin

Kompletny przyktad — skrypt dostarczajacy informacje o uzytkowniku
serwisu GitHub

W tym przykladzie wszystkie przedstawione wczesniej wskazowki i narzedzia wykorzystam pod-
czas tworzenia skryptu, ktéry pobiera nazwe uzytkownika serwisu GitHub, a nastepnie wyswietla
jego pelne imie i nazwisko oraz rok dolaczenia do serwisu.

Dzieki temu pokaze przyklad implementacji wykorzystujacej dobre praktyki. Przedstawiony tutaj
kod nalezy umiesci¢ w pliku gh-user-info.sh, ktory powinien mie¢ uprawnienie wykonywalnosci:

#1/usr/bin/env bash

set -0 errexit
set -0 errtrace
set -0 nounset
set -0 pipefail

### Parametr powloki
targetuser="${1:-mhausenblas}" €

### Sprawdzenie, czy zaleznosci zostaly spetnione

if 1 [ -x "$(command -v jq)" ]

then
echo "Polecenie jq jest niedostepne" >&2
exit 1

fi

### Kod gléwny skryptu
githubapi="https://api.github.com/users/"
tmpuserdump="/tmp/ghuserdump_$targetuser.json"

result=$(curl -s $githubapi$targetuser) @
echo $result > $tmpuserdump

name=$(jq .name $tmpuserdump -r) @
created_at=$(jq .created_at $tmpuserdump -r)

joinyear=$(echo $created at | cut -f1 -d"-") (4]
echo $name dotaczy¥(a) do serwisu GitHub w $joinyear roku @

@ Dostarczenie wartoéci domyslnej do uzycia, jesli uzytkownik zadnej nie dostarczyt.

@ Uzyskanie za pomoca polecenia curl dostepu do API GitHub (https://docs.github.com/en/rest)
w celu pobrania pliku JSON zawierajacego informacje o uzytkowniku. Te dane sg przechowywane
w pliku tymczasowym, utworzonym w nastepnym wierszu kodu.

© Pobranie niezbednych pol za pomoca polecenia jq. Zwré¢ uwage, ze pole created at ma wartoéé
w postaci "2009-02-07T16:07:32Z".

@ Za pomoca polecenia cut nastepuje wyodrebnienie roku z pola created_at w pliku JSON.
© Przygotowanie komunikatu danych wyjéciowych i wy$wietlenie go na ekranie.
Oto przyklad uruchomienia skryptu i wykorzystania zdefiniowanych wartosci domyslnych:

$ ./gh-user-info.sh
Michael Hausenblas dotaczyt(a) do serwisu GitHub w 2009 roku
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Gratulacje, masz juz wszystko, co jest potrzebne do uzywania powtoki, zaréwno w trybie interak-
tywnym, jak i w skryptach. Zanim przejde do podsumowania rozdziatu, poswie¢ chwilg na prze-
analizowanie kwestii zwigzanych ze sposobem dzialania utworzonego przed chwilg skryptu
gh-user-info.sh:

« Co sie stanie, jesli dane JSON zwro6cone przez API GitHuba bedg nieprawidtowe? Co po napo-
tkaniu bledu 500 HTTP? By¢ moze dodanie komunikatu z tekstem w stylu Sprobuj ponownie
jest bardziej przydatne, gdy uzytkownik nie moze nic innego zrobi¢.

« Do dziatania skrypt potrzebuje polaczenia sieciowego, w przeciwnym razie polecenie curl za-
koniczy dziatanie niepowodzeniem. Co mozna zrobi¢ w przypadku braku potgczenia siecio-
wego? Uzytkownika trzeba poinformowac o tym i zasugerowa¢ mu sprawdzenie stanu sieci.

» Rozwaz usprawnienia w zakresie sprawdzania zaleznosci — np. przyjeliémy niejawne zalozenie
o dostepnosci polecenia curl. Czy mozna doda¢ operacje sprawdzenia pozwalajaca upewni¢
sie o dostepnosci tego pliku binarnego, a jesli go nie ma, powodujaca uzycie polecenia wget?

o Rozwaz dodanie pewnych informacji o dziataniu programu. Jezeli skrypt bedzie wywotany
z parametrem -h lub --help, powinien wéwczas wyswietli¢ konkretny przyktad uzycia i opcje,
za pomocg ktérych uzytkownik moze wplywac na sposéb jego dzialania. (Idealnie byloby
podanie takze uzytych wartos$ci domyslnych opcji).

Mimo ze ten skrypt przedstawia sie dobrze i dziata w wiekszosci przypadkéw, zawsze mozna go uspraw-
ni¢, aby stat si¢ bardziej niezawodny i dostarczal uzytkownikowi uzyteczne komunikaty btedow.
W takim kontekscie warto rozwazy¢ uzycie frameworkdw, takich jak bashing (https://github.com/
xsc/bashing), rerun (https://github.com/rerun/rerun) lub rr (https://taarr.com/), i tym samym po-
prawi¢ modularno$¢ skryptu.

Podsumowanie

W tym rozdziale skoncentrowalem sie na pracy z Linuksem w terminalu, czyli tekstowym inter-
fejsie uzytkownika. Omoéwitem terminologie zwigzang z powloka, wyjasnitem podstawy pracy z po-
wioka, pokazalem najczesciej wykonywane zadania, a takze wskazatem mozliwosci zwiekszenia
produktywnosci w powloce dzigki uzyciu nowoczesnych wersji wybranych polecen (np. exa za-
miast 1s).

Nastepnie omoéwilem nowoczesne i przyjazne uzytkownikowi powloki, zwlaszcza Fish, a takze
sposoby ich konfiguracji i pracy z nimi. Przedstawilem takze multiplekser terminala na podstawie
tmux oraz przyktad praktyczny uzycia multipleksera, umozliwiajacy prace z sesjami lokalnymi
i zdalnymi. Uzycie nowoczesnej powloki i multipleksera moze znacznie poprawic efektywnos¢.
Gorgco zachecam do ich zastosowania.

W ostatniej czgéci rozdzialu omoéwitem automatyzacje zadan przez tworzenie bezpiecznych i prze-
noénych skryptéw powloki, a takze ich lintowanie i testowanie. Pamietaj, Ze w praktyce te powtoki
to interpretery polecen i podobnie jak w przypadku kazdego jezyka programowania nabycie bie-
gloéci wymaga praktyki. Masz juz podstawowa wiedze z zakresu uzycia Linuksa w powfoce i mo-
zesz pracowac z wiekszoscia systemdw z rodziny Linux, np. moga to by¢ systemy osadzone lub
maszyny wirtualne w chmurze. W kazdym razie znajdziesz sposdb na uruchomienie terminala
irozpoczecie wydawania polecen, interaktywnie badz poprzez skrypty.
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Jezeli chcesz dowiedzie¢ sie wigcej o zagadnieniach oméwionych w tym rozdziale, nastepujace
zasoby powinny zapewni¢ doskonaly punkt wyjécia:

Terminal

Artykul Anatomy of a Terminal Emulator (https://poor.dev/blog/terminal-anatomy/)
Artykul The TTY demystified (http://www.linusakesson.net/programming/tty/)

Artykul The terminal, the console and the shell — what are they? (https://www.unixsheikh.com/
articles/the-terminal-the-console-and-the-shell-what-are-they.html)

Artykut What is a TTY on Linux? (and How to Use the tty Command) (https://www.howtogeek.com/
428174/what-is-a-tty-on-linux-and-how-to-use-the-tty-commandy/)

Artykul Your terminal is not a terminal: An Introduction to Streams (https://lucasfcosta.com/
2019/04/07/streams-introduction.html)

Powloka

Artykul Unix Shells: Bash, Fish, Ksh, Tcsh, Zsh (https://hyperpolyglot.org/unix-shells)

Artykul Comparison of command shells (https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_com-
mand_shells)

Watek Bash vs Zsh (https://www.reddit.com/r/linux/comments/1csl7c/bash_vs_zsh/)

Artykul Ghost in the Shell — Part 7 — ZSH Setup (https://vermaden.wordpress.com/2021/
09/19/ghost-in-the-shell-part-7-zsh-setup/)

Multiplekser terminala

Artykul A tmux Crash Course (https://thoughtbot.com/blog/a-tmux-crash-course)

Artykul A Quick and Easy Guide to tmux (https://www.hamvocke.com/blog/a-quick-and-
easy-guide-to-tmux/)

Artykut How to Use tmux on Linux (and Why It’s Better Than Screen) (https://www.how-
togeek.com/671422/how-to-use-tmux-on-linux-and-why-its-better-than-screen/)

Ksiazka The Tao of tmux (https://leanpub.com/the-tao-of-tmux/read)

Ksiazka tmux 2 Productive Mouse-Free Development (https://pragprog.com/titles/bhtmux2/
tmux-2/)

Witryna Tmux Cheat Sheet ¢» Quick Reference (https://tmuxcheatsheet.com/)

Skrypt powloki

Artykul Shell Style Guide (https://google.github.io/styleguide/shellguide.html)
Artykul Bash Style Guide (https://github.com/bahamas10/bash-style-guide)
Artykul Bash best practices (https://bertvv.github.io/cheat-sheets/Bash.html)
Strona Bash scripting cheatsheet (https://devhints.io/bash)

Artykul Writing Bash Scripts that are not only Bash: Checking for Bashisms and testing with Dash
(https://dev.to/bowmanjd/writing-bash-scripts-that-are-not-only-bash-checking-for-bash-
isms-and-testing-with-dash-1bli)

Po opanowaniu podstaw pracy w powloce mozesz zapozna¢ si¢ z tematem kontroli dostepu
w systemie Linux.
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!
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Sprawdz, co dzis moze Ci zaoferowaé

nowoczesny Linux!

Linux cieszy sie duzg popularnoscig wérdd administratorow

i uzytkownikow. Znakomicie sprawdza sie nawet na bardzo
skromnym sprzecie. Dziata na komputerach Raspberry Pi,
na maszynach wirtualnych i na komputerach marsjanskich
tazikdw. Niezaleznie od tego systemy linuksowe sg caty
czas rozwijane i dostosowywane do najnowszych trendow
i technolodii systemow informatycznych. Bez wzgledu na
to, czy uzywasz Linuksa do programowania, do tworzenia
ztozonych projektow, czy tez do pracy biurowej, bardzo
zyskasz na doktadniejszym poznaniu jego mozliwosci.

To ksigzka przeznaczona dla uzytkownikéw komputerow
pracujgcych pod kontrolg Linuksa. Znalazty sie w niej tak
wazne kwestie, jak omowienie komponentow o krytycz-
nym znaczeniu i mechanizmow kontroli dostepu czy
wyjasnienie systemu plikdw w Linuksie. Umieszczono

tu rowniez liczne wskazowki i Ewiczenia, dzieki ktérym
nauczysz sie obstugiwac nowoczesne terminale i powtoki
systemu Linux, a takZe zarzgdzac obcigzeniami. Ponadto
dowiesz sie, jak uruchamiac aplikacje Linuksa za pomocg
kontenerdw, i poznasz systemd, nowoczesne systemy
plikdw i niemodyfikowalne dystrybucje, takie jak Flatcar

i Bottlerocket. Opisano tutaj réwniez bardziej zaawanso-
wane narzedzia, takie jak potaczenia typu P2P i mecha-
nizmy synchronizacji chmury. Oto prosta droga, by szybko
zaczac€ korzystac z przebogatych mozliwosci nowoczesne-
go Linuksal

Najciekawsze zagadnienia:

« Linux jako nowoczesne
srodowisko pracy

« najwazniejsze komponenty
Linuksa

« mechanizmy kontroli dostepu

« stos sieciowy Linuksa
i zwiazane z nim narzedzia

« mechanizmy obserwacji
systemu a zarzadzanie
obcigzeniami

+ komunikacja miedzyprocesowa,
maszyny wirtualne i zapewnianie
bezpieczenstwa

kontenerdw, od Me
Jest tez propadgato
i IETF. Obecnie tworzy kod przet
Kim w ). Wczesniej
zajmowat sie badaniami apli
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