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ROZ bi"“
Podstawy budowy skryptow

W TYM ROZDZIALE:

Uzywanie kilku polecen na raz
Tworzenie pliku skryptu

Wyswietlanie komunikatéw

Zmienne

Przekierowywanie wejscia i wyjscia
Potoki

Wykonywanie dziatai matematycznych
Wychodzenie ze skryptu

W tym rozdziale omawiamy podstawy pisania skryptéw powloki. Musisz je opanowac,

Z nasz juz podstawy systemu Linux i wiersza polecen, wigc mozesz zacza¢ pisa¢ kod.
aby mdc zacza¢ pisa¢ wlasne arcydzieta sztuki skryptowe;j.

Uzywanie kilku polecen na raz

Do tej pory uzywali$émy interfejsu wiersza polecen (CLI) powloki do wpisywania polecen

i przegladania zwracanych przez nie wynikéw. Podstawe skryptow stanowi mozliwosé
wykonywania wielu polecen i przetwarzania ich wynikéw, ktére moga by¢ nawet przekazywane
od jednego polecenia do innego. Powloka umozliwia tworzenie taicuchéw polecen, ktére

sa wykonywane w jednym kroku.

Jesli chcesz wykona¢ dwa polecenia razem, mozesz je wpisa¢ w wierszu polecen, rozdzielajac
$rednikiem:

$ date ; who

pon 01 cze 15:36:09 EST 2020

Christine tty2 2020-06-01 15:26
Samantha tty3 2020-06-01 15:26
Timothy  ttyl 2020-06-01 15:26

user tty7 2020-06-01 14:03 (:0)
user pts/0 2020-06-01 15:21 (:0.0)
$
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Gratulacje, to byt Twdj pierwszy skrypt! W tym prostym przykladzie uzyto dwoch polecen
powloki Bash. Polecenie date zostaje wykonane pierwsze i powoduje wyswietlenie aktualnej
daty i godziny. Nastepnie zostaje wykonane polecenie who, ktore pokazuje, kto jest aktualnie
zalogowany w systemie. Przy uzyciu tej techniki mozna polaczy¢ dowolng liczbe polecen,
pod warunkiem ze taczna liczba zawartych w nich znakéw nie przekroczy 255.

Cho¢ w przypadku niewielkich skryptéw ta technika dobrze si¢ sprawdza, jej powazna wada
jest to, ze za kazdym razem, gdy chcemy wykona¢ skrypt, cate polecenie musimy wpisywa¢

w wierszu polecen od nowa. Aby tego nie robi¢, wszystkie polecenia mozna zapisa¢ w pliku
tekstowym. Potem taki plik mozna zwyczajnie uruchomi¢, gdy trzeba wykonac¢ znajdujace sie
w nim polecenia.

Tworzenie pliku skryptu

Aby zapisa¢ polecenia w pliku tekstowym, nalezy uzy¢ edytora tekstu (rozdziat 10.).

Podczas tworzenia pliku skryptu powloki w jego pierwszym wierszu nalezy okresli¢ uzywana
powloke za pomocg nastepujacego formatu:

#1/bin/bash

W normalnych skryptach powtoki krzyzyk (#) oznacza komentarz. Komentarze znajdujace si¢
w skryptach powloki nie s3 przetwarzane przez powloke. Jednak pierwszy wiersz w takim pliku
jest wyjatkowy i w jego przypadku krzyzyk z wykrzyknikiem informuje powtoke, w jakiej
powloce ma zosta¢ wykonany dany skrypt (tak, mozna uzywa¢ powtoki Bash i wykonywa¢
skrypty przy uzyciu innej powloki).

Po okre$leniu powloki mozna wpisa¢ polecenia, po jednym na wiersz. W razie potrzeby
za pomoca krzyzyka mozna tez wprowadza¢ komentarze, np.:

#1/bin/bash

# ten skrypt wyswietla date i zalogowanych uzytkownikow

date
who

To wszystko. Ewentualnie mozna umie$ci¢ dwa polecenia w jednym wierszu, rozdzielajac je
$rednikiem, ale w skryptach powloki polecenia mozna umieszczaé takze w osobnych wierszach.
Skrypt wykona je w kolejnoéci wpisania w pliku.

Zwrd¢ tez uwage na dodatkowy wiersz zaczynajacy sie od krzyzyka, ktdry jest komentarzem.
Wiersze zaczynajace si¢ od tego znaku (z wyjatkiem pierwszego wiersza zaczynajacego sie

od znakdéw #!) nie sg interpretowane przez powloke. To $wietny sposob na pozostawianie
informacji dla samego siebie o tym, co sie dzieje w danym miejscu skryptu, aby po paru latach
moc sobie to szybko przypomnied.

Zapisz ten skrypt w pliku o nazwie test1, ale zanim bedzie mozna go uruchomié, nalezy
wykonad jeszcze pare czynnosci.

Jesli teraz sprébujesz wykonaé swoj plik, to czeka Cig rozczarowanie:

$ testl
bash: testl: command not found
$
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Przede wszystkim musimy sprawi¢, aby powloka Bash znalazla nasz plik skryptu. Moze

pamietasz z rozdziatu 6., Ze system Linux znajduje polecenia dzieki zmiennej srodowiskowej

o nazwie PATH. Wyswietlenie jej zawartosci pozwala si¢ dowiedzie¢, w czym tkwi nasz problem:
$ echo $PATH
Jusr/kerberos/sbin: /usr/kerberos/bin:/usr/local/bin:/usr/bin
:/bin:/usr/local/sbin:/usr/sbin:/sbin:/home/user/bin $

Zmienna PATH okresla tylko kilka katalogéw, w ktérych moga si¢ znajdowa¢ polecenia.

Aby powloka znalazla skrypt test1, musimy wykona¢ jedng z dwdch czynnoéci:

» doda¢ katalog zawierajacy nasz plik skryptu do zmiennej srodowiskowej PATH;

m podac bezwzgledna lub wzgledna $ciezke do pliku skryptu w wierszu polecen.

g Niektore dystrybucje Linuksa maja katalog SHOME/bin w zmiennej $rodowiskowej PATH. W ten sposab
? zostaje utworzone miejsce w katalogu gtownym kazdego uzytkownika, w ktdrym mozna umieszczac pliki
przeznaczone do wykonywania przez powtoke.
W tym przyktadzie skorzystamy z drugiej metody, aby poinformowac powloke, gdzie
dokladnie znajduje si¢ nasz plik skryptu. Przypomnijmy, ze do pliku znajdujacego sie
w biezgcym katalogu mozna sie odnie$¢ za pomocg kropki:

$ ./testl
bash: ./testl: Permission denied
$

Teraz powtoka znalazla skrypt, ale pojawil si¢ nowy problem. Otrzymaliémy informacje,
ze nie mamy uprawnien do wykonania tego pliku. Wystarczy zerkna¢ na jego uprawnienia,
aby sie dowiedzie¢, w czym tkwi problem:

$ 1s -1 testl

-rW-r--r-- 1 user user 73 Jun 02 15:36 testl

$

Kiedy tworzyli$émy plik fest1, jego domy$lne uprawnienia zostaly zdeterminowane przez
warto$¢ umask, a poniewaz zmienna umask ma warto$¢ 022 (rozdzial 7.), system nadat
wlascicielowi tego pliku uprawnienia tylko do jego odczytu i zapisu.

Nastepnym krokiem jest wiec nadanie wlascicielowi uprawnient do wykonywania pliku
za pomocg polecenia chmod (rozdzial 7.):

$ chmod u+x testl

$ ./testl

pon 01 cze 15:38:19 EST 2020

Christine tty2 2020-06-01 15:26
Samantha tty3 2020-06-01 15:26

Timothy ttyl 2020-06-01 15:26

user tty7 2020-06-01 14:03 (:0)
user pts/0 2020-06-01 15:21 (:0.0) $

Sukces! Wszystkie elementy ukladanki znalazly si¢ na swoim miejscu, dzigki czemu udato sie
wykona¢ nowy plik skryptu powtoki.
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Wyswietlanie komunikatow

Wigkszo$¢ polecent powloki generuje wlasne wyniki, wyswietlane w konsoli, w ktorej zostat
uruchomiony skrypt. Czasami jednak chcielibysmy doda¢ wlasne wiadomoéci tekstowe, ktdre
pomagaja uzytkownikowi skryptu zrozumie¢, co si¢ dzieje. Stuzy do tego polecenie echo, ktére
wyswietla proste tanicuchy tekstu wpisane za nim:

$ echo To jest test

To jest test
$

Zauwaz, ze domyélnie nie trzeba ujmowac tekstu do wyswietlenia w cudzystéw. Czasami
jednak, kiedy tekst zawiera cudzystowy, sprawy moga sie komplikowaé. Spdjrz na ponizszy
przyklad w jezyku angielskim:

$ echo Let's see if this'11 work

Lets see if this1l work

$

Polecenie echo do oznaczania granic tancuchdw tekstu uzywa prostych cudzystowéw
pojedynczych lub podwojnych. Jedli jednego z tych dwoch typdw uzyjesz w swoim tekscie,
to caly taicuch musisz ujaé w drugim:

$ echo "This is a test to see if you're paying attention"
This is a test to see if you're paying attention
$ echo 'Rich says "scripting is easy".'
Rich says "scripting is easy".

$

Teraz wszystkie cudzyslowy sa prawidlowo wyswietlone w wyniku.

Polecenie echo mozna umiesci¢ w dowolnym miejscu skryptu, w ktérym chcemy wyswietli¢
dodatkowe informacje:

$ cat testl

#1/bin/bash

# ten skrypt wyswietla date i zalogowanych uzytkownikéw
echo Data i godzina:

date

echo "Sprawdzmy, kto jest zalogowany:"

who

$
Wiynik dziatania tego skryptu bedzie nastepujacy:

§ ./testl

Data i godzina:

pon 01 cze 15:41:13 EST 2020
Sprawdzmy, kto jest zalogowany:

Christine tty2 2020-06-01 15:26
Samantha tty3 2020-06-01 15:26
Timothy ttyl 2020-06-01 15:26

user tty7 2020-06-01 14:03 (:0)
user pts/0 2020-06-01 15:21 (:0.0)
$

W porzadku, ale jak wy$wietli¢ fancuch tekstu w tym samym wierszu co wynik polecenia?
W tym celu mozna uzy¢ parametru -n instrukeji echo. W pierwszej naszej instrukcji echo
nalezaloby wprowadzi¢ taka zmiane:

echo -n "Data i godzina:
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W tym przypadku lancuch do wyswietlenia musimy umiesci¢ w cudzystowie, aby na jego
konicu méc doda¢ spacje. Wynik polecenia zaczyna sie dokladnie w miejscu zakoniczenia
tancucha. Teraz wynik calego skryptu wyglada tak:

$ ./testl

Data i godzina: pon 01 cze 15:41:13 EST 2020
SprawdZmy, kto jest zalogowany:

Christine tty2 2020-06-01 15:26
Samantha tty3 2020-06-01 15:26
Timothy  ttyl 2020-06-01 15:26

user tty7 2020-06-01 14:03 (:0)
user pts/0 2020-06-01 15:21 (:0.0)
$

Doskonale! Polecenie echo to niezwykle istotny element w skryptach powtoki, ktére oddziatuja
z uzytkownikiem. Bedziesz go uzywa¢ bardzo czesto, szczegélnie przy wyswietlaniu warto$ci
zmiennych skryptéw. Sprawdzmy wiec, jak sie to robi.

Zmienne

Wykonywanie pojedynczych polecent w skryptach powtoki to przydatna, cho¢ ograniczona
umiejetnoéé. W poleceniach powtoki czesto chcemy umieszczaé rézne dane, ktére powinny
zostaé przetworzone. Do tego celu mozna uzywaé zmiennych, ktére pozwalajg na czasowe
przechowywanie informacji w skrypcie, aby byly dostepne dla polecen. W tym podrozdziale
pokazujemy, jak postugiwa¢ sie zmiennymi w skryptach powtoki.

Zmienne Srodowiskowe

Znasz juz jeden rodzaj zmiennych Linuksa — zmienne §rodowiskowe, ktére opisalismy
w rozdziale 6. Dostep do ich wartosci mozna uzyska¢ takze w skryptach powtoki.

Powtoka przechowuje zmienne $rodowiskowe zawierajace rézne informacje na temat systemu,
takie jak nazwa systemu, nazwa zalogowanego uzytkownika, identyfikator systemowy
uzytkownika (tzw. UID), domyslny katalog gléwny uzytkownika i $ciezka wyszukiwania
uzywana przez powloke do znajdowania programéw. Liste wszystkich aktywnych zmiennych
$rodowiskowych mozna uzyska¢ za pomoca polecenia set:

§ set
BASH=/bin/bash

HOME=/home/Samantha
HOSTNAME=1ocalhost.localdomain
HOSTTYPE=1386

IFS=§' \t\n'

IMSETTINGS INTEGRATE DESKTOP=yes
IMSETTINGS_MODULE=none
LANG=en_US.utf8

LESSOPEN="| /usr/bin/lesspipe.sh %s'
LINES=24

LOGNAME=Samantha
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Do zawartosci tych zmiennych $rodowiskowych w skryptach mozna si¢ dosta¢ przez podanie
nazwy poprzedzonej znakiem dolara, jak pokazano w ponizszym przykladzie:

$ cat test2

#1/bin/bash

# wyswietla informacje o uzytkownikach z systemu
echo "Informacje na temat uzytkownika $USER"
echo UID: $UID

echo HOME: $HOME

$

Zmienne srodowiskowe $USER, $UID i $HOME umozliwiaja wyswietlenie informacji
o zalogowanym uzytkowniku. Wyniki powinny wyglada¢ tak:

$ chmod u+x test2

$ ./test2

Informacje na temat uzytkownika Samantha

UID: 1001

HOME: /home/Samantha

$3

Zwro6¢ uwage, ze zmienne $rodowiskowe uzyte w poleceniu echo w chwili wykonania skryptu
zostaly zastapione przez ich obecne wartoéci. Zauwaz tez, ze cho¢ w pierwszym lancuchu
umiesciliémy zmienng systemowsg $USER w podwdjnym cudzystowie, to skrypt i tak prawidlowo
odczytal nasz zamiar. Ta metoda ma jednak pewna wadg. Spdjrz na ponizszy przyklad:

§ echo " The cost of the item is $15"
The cost of the item is 5

Zdecydowanie nie o to nam chodzito. Kiedy interpreter skryptu znajduje znak dolara w obrebie
cudzystowu, zaktada, Ze jest to odwotanie do zmiennej. W tym przykladzie skrypt sprobowat
wyswietli¢ warto$¢ zmiennej $1 (ktéra nie jest zdefiniowana), a po niej wyswietlit liczbe 5.

Aby wyswietli¢ znak dolara, nalezy go poprzedzi¢ wstecznym uko$nikiem:

$ echo "The cost of the item is \§15"
The cost of the item is $15

Teraz jest lepiej. Uko$nik sprawil, ze znak dolara w skrypcie zostat zinterpretowany jako zwykty
znak, a nie oznaczenie zmiennej. W nastepnej sekcji pokazujemy, jak tworzy¢ wlasne zmienne

w skryptach.

& Mozna spotkac takze zmienne w formacie ${zmienna}. Klamra jest czesto uzywana do oddzielania

nazwy zmiennej od znaku dolara.

Zmienne uzytkownika

W skryptach powtoki mozna uzywacé nie tylko zmiennych srodowiskowych, ale takze wlasnych
zmiennych. Pozwala to na tymczasowe przechowywanie danych do uzytku w réznych
miejscach skryptu, co czyni go bardziej podobnym do prawdziwego programu komputerowego.

Nazwa zmiennej uzytkownika moze zawiera¢ maksymalnie 20 znakéw — liter, cyfr i znakéw
podkreslenia. Wielko$¢ liter ma znaczenie, a wigc Varl rozni si¢ od varl. Ta zasada czesto
wpedza poczatkujacych programistow w klopoty.
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Warto$¢ zmiennej przypisuje si¢ za pomocg znaku réwnoéci. Migedzy nazwg zmiennej,
znakiem réwnoéci i wartoécig nie moze by¢ ani jednej spacji (kolejna putapka na
poczatkujacych). Oto kilka przykltadéw przypisania wartoéci zmiennym uzytkownika: 11
varl=10
var2=-57
var3=testowanie
var4="dalsze testowanie"

Skrypt powloki przechowuje wszystkie zmienne jako taricuchy tekstu i to od polecen zalezy
ich interpretacja jako okres$lonego typu danych. Zmienne zdefiniowane w skrypcie powtoki
istniejg przez caly czas dzialania skryptu i zostaja usuniete wraz z jego zakoficzeniem.

Do zmiennych uzytkownika, tak jak do zmiennych systemowych, mozna si¢ odwolywa¢
za pomocg znaku dolara:

$ cat test3

#1/bin/bash

# testowanie zmiennych

days=10

guest="Katie"

echo "$guest zameldowata sie $days dni temu."
days=5

guest="Jessica"

echo "$guest zameldowata sie $days dni temu."

$
Wrynik dziatania tego skryptu jest nastepujacy:

$ chmod u+x test3

$ ./test3

Katie zameldowata sie 10 dni temu.
Jessica zameldowata sie 5 dni temu.

$

W miejscu kazdego odwotania do zmiennej jest wstawiana aktualnie przypisana jej wartos¢.
Nalezy pamieta¢, ze znaku dolara uzywa si¢ tylko w odwotaniach do wartosci zmiennych,
natomiast do przypisywania wartoéci zmiennym znaku tego si¢ nie uzywa. Ponizszy przyklad
ilustruje, co mamy na mysli:

$ cat testd

#!/bin/bash

# przypisanie wartosci zmiennej do innej zmiennej

valuel=10
value2=$valuel
echo Otrzymana wartoS¢ to $value2

$

W instrukeji przypisania wartosci zmiennej valuel innej zmiennej uzycie znaku dolara byto
konieczne. Wynik wykonania tego kodu jest nastepujacy:

$ chmod u+x test4
$ ./testd
Otrzymana wartos¢ to 10

$

Jesli zapomnimy dodaé znak dolara i zmiennej value2 przypiszemy warto$¢ w taki sposdb:

value2=valuel
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to otrzymamy nastepujacy wynik:

$ ./test4
Otrzymana wartos¢ to valuel

$

Bez znaku dolara powloka interpretuje nazwe zmiennej jako zwykty tekst, co prawie na pewno
jest bledem.

Podmienianie polecen

Jedng z najbardziej przydatnych cech skryptéw powloki jest mozliwos$¢ wyciggania informacji
z wynikow polecenia i przypisywania ich do zmiennych. Po przypisaniu wynikéw do zmiennej
mozna jej uzywa¢ w dowolnym miejscu skryptu. Przydaje si¢ to, kiedy przetwarzamy dane

w swoich skryptach.

Wiynik polecenia mozna przypisa¢ do zmiennej na dwa sposoby:
m za pomocg odwrdconego apostrofu (7),

m za pomocg formatu § ().

Zwr6¢ uwage na odwrocony apostrof — to nie jest zwykly pojedynczy znak cudzystowu
uzywany w tanicuchach tekstu. Nie jest on zbyt czesto uzywany poza skryptami powloki, przez
co wiele 0s6b nawet nie wie o jego obecnosci na klawiaturze. Musisz jednak si¢ z nim zapoznac,
poniewaz w wielu skryptach powloki odgrywa bardzo wazng role. Podpowiedz: na
standardowej klawiaturze zazwyczaj znajduje si¢ w tym samym miejscu co tylda (~).

Technika zastepowania polecent umozliwia przypisanie wyniku polecenia powloki do zmienne;j.
Cho¢ nie wydaje si¢ to niczym niesamowitym, jest to jedna z najwazniejszych technik
w programowaniu skryptowym.

Cale polecenie nalezy umie$ci¢ migdzy odwrotnymi apostrofami:
testing="date"

lub nalezy uzy¢ formatu $():
testing=$(date)

Powtoka wykonuje polecenia znajdujace si¢ miedzy znakami podmieniania polecen i przypisuje
wynik do zmiennej testing. Zwr6¢ uwage na brak spacji przed i za znakiem réwnosci. Ponizej
znajduje sie przykltad utworzenia zmiennej przy uzyciu wyniku zwréconego przez normalne
polecenie powtoki:

$ cat test5

#1/bin/bash

testing=$(date)

echo "Data i godzina: " $testing

$

Zmienna testing otrzymuje wynik polecenia date i zostaje uzyta w poleceniu echo, ktére
wyswietla jej zawarto$¢. Wynik wykonania powyzszego skryptu wygladalby tak:

$ chmod u+x test5

$ ./test5

Data i godzina: pon 01 cze 15:45:25 EDT 2020

$
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Ten przyklad nie jest jako$ specjalnie fascynujacy (réwnie dobrze polecenie mozna byto
umiesci¢ w instrukgji echo), ale z wynikiem polecenia zapisanym w zmiennej mozna zrobi¢
niemal wszystko. 11

Ponizej znajduje si¢ popularny przyktad pokazujacy, jak za pomocg podmieniania poleceni
pobra¢ biezaca date i uzy¢ jej do utworzenia niepowtarzalnej nazwy pliku w skrypcie:
#1/bin/bash
# kopiuje listing zawartosci katalogu /usr/bin do pliku dziennika
today=§(date +%y%m%d)
1s /usr/bin -al > log.$today

Zmiennej today zostaje przypisany wynik sformatowanego polecenia date. Ta technika jest
czgsto uzywana w celu pobierania daty do tworzenia nazw plikéw dziennika. Format +%y%mé%d
nakazuje poleceniu date przedstawienie daty w postaci dwucyfrowych oznaczen roku, miesigca
i dnia:

§ date +%y%m%d

200601

$

Ten skrypt przypisuje zmiennej warto$¢, ktdra nastepnie zostaje wykorzystana przy tworzeniu
nazwy pliku. Sam plik zawiera przekierowany wynik (szerzej na ten temat piszemy w punkcie
»Przekierowywanie wejscia i wyjscia”) listingu zawartosci katalogu. Po uruchomieniu tego
skryptu w katalogu powinien si¢ pojawi¢ nowy plik:

-rW-r--r-- 1 user user 769 01 cze 16:15 10g.200601

Nazwa pliku dziennika, ktéry pojawit si¢ w katalogu, zawiera warto$¢ zmiennej $today.
Sam plik zawiera liste zawartosci katalogu /usr/bin. Je$li ten skrypt zostanie uruchomiony
nastepnego dnia, utworzy plik dziennika o nazwie log. 200602 odpowiadajacej nowemu dniowi.

Technika podmieniania polecen tworzy tzw. podpowfoke w celu wykonania danego polecenia.
Podpowtoka to osobna powfoka wygenerowana z powfoki wykonujacej skrypt. Z tego powodu wszystkie
: zmienne utworzone w skrypcie sg niedostgpne poleceniom wykonywanym w podpowfoce.

Podpowtoki sg takze tworzone w czasie wykonywania polecen w wierszu polecen przy uzyciu $ciezki./,
natomiast nie sg tworzone, jezeli polecenie zostanie wykonane bez podania $ciezki. Jesli jednak uzyjesz
wbudowanego polecenia powtoki, to podpowtoka nie zostanie wygenerowana. Zachowaj ostrozno$é
podczas wykonywania skryptow w wierszu polecer powtoki!

Przekierowywanie wejs$cia i wyjscia

Czasami wyniki polecenia chcemy nie tylko wy$wietli¢ na monitorze, ale takze chcemy je gdzies
zapisa¢. Powloka Bash udostepnia kilka operatoréw, ktére umozliwiajg przekierowywanie
wynikéw polecenia do innego miejsca (np. pliku). Przekierowanie moze dotyczy¢ zaréwno
wejscia, jak i wyjscia, a takze moze oznacza¢ przekazanie pliku na wejécie polecenia.

W tym podrozdziale opisujemy, co nalezy zrobi¢, aby zastosowacé przekierowanie w swoich
skryptach powtoki.
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Przekierowywanie wyjscia
Najbardziej podstawowym typem przekierowania jest wystanie wynikéw polecenia do pliku.
W powloce Bash stuzy do tego znak wiekszosci (>):

polecenie > plikwyjSciowy
Wszystko, co polecenie wyswietlifoby na monitorze, zostanie zapisane w pliku o podanej
nazwie:

§ date > test6

$ 1s -1 test6

-rW-r--r-- 1 user user 29 Jun 01 16:56 test6
$ cat testé6

pon 01 cze 16:56:58 EDT 2020

$

Operator przekierowania utworzyl plik o nazwie test6 (przy uzyciu domyslnych ustawiert maski
umask) i przekierowal do niego wynik z polecenia date. Gdyby ten plik juz istnial, operator
zastapilby jego zawarto$¢ nowymi danymi:

$ who > test6

$ cat test6
rich pts/0 01 cze 16:55

Teraz plik test6 zawiera wynik polecenia who.

Czasami zamiast nadpisywac zawarto$¢ pliku, wolimy doda¢ do niej wyniki polecenia
— np. kiedy tworzymy plik dziennika majacy zawiera¢ dokumentacje czynnosci
wykonywanych w systemie. W takiej sytuacji, aby doda¢ nowe dane na konicu, mozemy
uzy¢ podwojnego znaku wigkszosci (>>):

§ date >> testé6

$ cat test6

rich pts/0 01 cze 16:55
pon 01 cze 01 17:02:14 EDT 2020

$

Plik test6 nadal zawiera wczesniejsze dane z poprzednio wykonanego polecenia who
i dodatkowo zawiera nowe wyniki z polecenia date.

Przekierowywanie wejscia

Przekierowywanie wejécia to odwrotno$¢ przekierowywania wyjécia. Zamiast przekierowywa¢
wyniki polecenia do pliku, pobieramy zawarto$¢ pliku i kierujemy ja do polecenia.
Symbolem tej operacji jest znak mniejszosci (<):

polecenie < plikwejsciowy
Latwym sposobem na zapamietanie tego jest zwrocenie uwagi na fakt, ze polecenie zawsze
znajduje si¢ na pierwszym miejscu w wierszu, a symbol ,,wskazuje” kierunek przeptywu
danych. Znak mniejszoéci oznacza, ze dane plyna z pliku wejsciowego do polecenia.
Ponizej znajduje sie przyktad uzycia przekierowania wejscia z poleceniem we:

$ we < testb
2 11 60
$
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Polecenie wc zwraca dane statystyczne dotyczace tekstu. Domyélnie uwzglednia trzy warto$ci:
n liczbe wierszy tekstu,
. , 11
m liczbe stow,
n liczbe bajtow.

Przekierowujac plik tekstowy do polecenia we, mozna szybko si¢ dowiedzie(, ile zawiera wierszy
i stow oraz ile zajmuje bajtow. Z przykladu wynika, ze plik test6 zawiera 2 wiersze i 11 stow
i zajmuje 60 bajtow.

Istnieje jeszcze jedna metoda przekierowywania wejscia, ktéra nazywa sie srodliniowym
przekierowywaniem wej$cia (ang. inline input redirection). Za jej pomoca dane wejsciowe

do przekierowania mozna okresli¢ w wierszu polecei zamiast w pliku. W pierwszej chwili
moze si¢ to wyda¢ dziwne, ale metoda ta ma kilka zastosowan (takich jak opisane w podrozdziale
»Wykonywanie dzialant matematycznych”).

Symbol $rédliniowego przekierowania wejécia to podwojny znak mniejszosci (<<). Oprécz

niego nalezy okre$li¢ marker tekstowy oznaczajacy poczatek i koniec danych uzywanych

na wejsciu. Moze to by¢ dowolny fanicuch, oby na poczatku i na koficu danych byt taki sam:
polecenie << marker

dane
marker

Podczas korzystania ze $rédliniowego przekierowania wejécia w wierszu polecent powtoka
bedzie prosi¢ o dane przy uzyciu dodatkowego wiersza polecen zdefiniowanego w zmiennej
$rodowiskowej PS2 (rozdziat 6.). Tak to wyglada w praktyce:

$ wc << EOF

> test tancuch 1

> test *tancuch 2

> test tancuch 3

> EOF

3 9 45

$

Dodatkowy wiersz poleceni prosi o podawanie kolejnych porcji danych, az uzytkownik wpisze
marker oznaczajacy koniec. Polecenie wc policzy wiersze, stowa i bajty wprowadzonych danych.

Potoki

Czasami trzeba wysta¢ dane wyjsciowe jednego polecenia na wejscie innego polecenia.
Mozna to zrobi¢ za pomoca przekierowywania, cho¢ jest to do$¢ niezgrabne rozwigzanie:

$ rpm -ga > rpm.list

$ sort < rpm.list
abattis-cantarell-fonts-0.0.25-1.el17.noarch
abrt-2.1.11-52.el17.centos.x86_64
abrt-addon-ccpp-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-addon-kerneloops-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-addon-pstoreoops-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-addon-python-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-addon-vmcore-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-addon-xorg-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-cli-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-console-notification-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
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Polecenie rpm zarzadza pakietami oprogramowania zainstalowanymi w systemach
zawierajacych narzedzie Red Hat Package Management (RPM), a wigc takich jak np. CentOS.
Po dodaniu parametréw -qa zwraca liste zainstalowanych pakietéw, ale nie sortuje jej w Zadnej
konkretnej kolejnosci. Jesli szukasz konkretnego pakietu lub grupy pakietéw, to w wynikach
polecenia rpm moze by¢ Ci trudno je znalez¢.

Za pomoca standardowego przekierowania wynikéw przekierowano wyniki polecenia rpm
do pliku o nazwie rpm.list. Gdy polecenie zakonczyto dziatanie, w pliku rpm.list znalazta sie
lista wszystkich zainstalowanych pakietéw oprogramowania w systemie. Nastepnie
przekierowanie wejscia zostalo uzyte w celu wystania zawartosci pliku rpm.list do polecenia
sort w celu alfabetycznego posortowania nazw pakietow.

Udalo sie, ale to tez byt niezbyt zgrabny sposéb na uzyskanie informacji. Zamiast przekierowywa¢
wyniki polecenia do pliku, mozna przekierowa¢ je do innego polecenia. W tym procesie
wykorzystuje si¢ tzw. potok.

Symbol potoku, podobnie jak znak podmieniania polecen (), poza skryptami powloki

jest rzadko uzywany. Sktada si¢ z dwdch pionowych kresek ustawionych jedna nad druga,

ale w druku zazwyczaj wyglada jak jedna pionowa kreska (|). Na standardowej klawiaturze ten
znak zazwyczaj znajduje sie na tym samym klawiszu co ukosénik wsteczny (\). Potok umieszcza
sie miedzy poleceniami, aby przekierowa¢ wyniki jednego do drugiego:

poleceniel | polecenie2

Nie wyobrazaj sobie potoku jako wykonywania dwoch polecen obok siebie. System Linux
wykonuje je jednoczesnie, faczac je wewnetrznie. Kiedy pierwsze polecenie zwroci wynik,
zostaje on natychmiast wystany do drugiego polecenia. Do przesytania danych nie sa uzywane
zadne posrednie pliki ani bufory.

Teraz za pomocg potoku mozemy bez problemu przekaza¢ wyniki polecenia rpm bezposrednio

do polecenia sort, aby uzyska¢ posortowang liste:
$ rpm -qa | sort
abattis-cantarell-fonts-0.0.25-1.el17.noarch
abrt-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-addon-ccpp-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-addon-kerneloops-2.1.11-52.el17.centos.x86_64
abrt-addon-pstoreoops-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-addon-python-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-addon-vmcore-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-addon-xorg-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-cli-2.1.11-52.e17.centos.x86_64
abrt-console-notification-2.1.11-52.e17.centos.x86_64

Jesli nie umiesz czytac z niezwykta predkoscia, to pewnie nie udato Ci si¢ wiele zobaczy¢
w wynikach wygenerowanych przez to polecenie. Potok dziala na biezgco, co oznacza,
ze gdy tylko polecenie rpm wygeneruje dane, polecenie sort natychmiast bierze si¢ za ich
obrdbke. Zanim polecenie rpm zakonczy zwracanie danych, polecenie sort ma je juz
posortowane i rozpoczyna wyswietlanie ich na ekranie monitora.

W poleceniu mozna uzy¢ nieograniczonej liczby potokéw, tzn. mozna dowolnie dtugo
przekazywa¢ wyniki kolejnych polecent do nastepnych, aby uzyska¢ dokladnie to, czego
sie potrzebuje.
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Jako ze w tym przypadku wyniki polecenia sort bardzo szybko przelatuja przed oczami, mozna
uzy¢ jednego z polecen paginacji tekstu (np. 1ess lub more), aby wymusi¢ zatrzymywanie
wynikow na kazdym ekranie danych:

$ rpm -qa | sort | more

W tej sekwencji najpierw zostaje wykonane polecenie rpm, ktérego wyniki zostaja przekazane
do polecenia sort, ktérego wyniki z kolei zostang przestane do polecenia more w celu ich
wys$wietlenia po jednym ekranie na raz. Teraz mozesz zatrzymywac wy$wietlanie danych,
aby je spokojnie przejrze¢, jak pokazano na rysunku 11.1.

«* Applications  Places  Terminal Tue 0445 & A O

a@localhost:~ - =@ X

File Edit View Search Terminal Help

[a@localhost ~]$ rpm -ga | sort | more

rpm: one type of query/verify may be performed at a time
[a@localhost ~]$ rpm -ga | sort | more
abattis-cantarell-fonts-8.0.25-1.el7.noarch
abrt-2.1.11-60.el7.centos.x86_64
abrt-addon-ccpp-2.1.11-60.el7.centos.x86 64
abrt-addon-kerneloops-2.1.11-60.el7.centos.x86_64
abrt-addon-pstoreoops-2.1.11-60.el7.centos.x86_64
abrt-addon-python-2.1.11-60.el7.centos.x86_64
abrt-addon-vmcore-2.1.11-60.el7.centos.x86_64
abrt-addon-xorg-2.1.11-60.el7.centos.x86 64
abrt-cli-2.1.11-60.el7.centos.x86_64
abrt-console-notification-2.1.11-60.el7.centos.x86_64
abrt-dbus-2.1.11-60.el7.centos.x86_64
abrt-desktop-2.1.11-60.el7.centos.x86 64
abrt-gui-2.1.11-60.el7.centos.x86_64
abrt-gui-libs-2.1.11-60.el7.centos.x86_64
abrt-1ibs-2.1.11-60.el7.centos.x86_64
abrt-python-2.1.11-60.el7.centos.x86_64
abrt-retrace-client-2.1.11-60.el7.centos.x86 64
abrt-tui-2.1.11-60.el7.centos.x86_64
accountsservice-0.6.50-7.el7.x86_64
accountsservice-1ibs-0.6.50-7.el7.x86_64
acl-2.2.51-15.el7.x86 64
adcli-0.8.1-15.el7.x86_64
adobe-mappings-cmap-20171205-3.el7.noarch

P Bl 2@localhost:~ Home I:l

RYSUNEK 11.1. Przestanie danych do polecenia more za pomocg potoku

Aby bylo ciekawiej, wraz z potokiem mozna uzy¢ przekierowania, by zapisa¢ wyniki do pliku:

$ rpm -qa | sort > rpm.list

$ more rpm.Tlist

abrt-1.1.14-1.fcl14.1686
abrt-addon-ccpp-1.1.14-1.fcl14.1686
abrt-addon-kerneloops-1.1.14-1.fcl14.1686
abrt-addon-python-1.1.14-1.fcl4.i686
abrt-desktop-1.1.14-1.fcl14.1686
abrt-gui-1.1.14-1.fcl14.1686
abrt-1libs-1.1.14-1.fcl4.i686
abrt-plugin-bugzilla-1.1.14-1.fcl4.i1686
abrt-plugin-logger-1.1.14-1.fc14.1686
abrt-plugin-runapp-1.1.14-1.fc14.1686
acl-2.2.49-8.fcl4.i1686
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Zgodnie z oczekiwaniami teraz dane w pliku rpm.list sa posortowane!

Zdecydowanie najpopularniejszym sposobem wykorzystania potokow jest przesylanie wynikow
polecen generujacych duze ilosci danych do polecenia more. W szczegélnosci dotyczy
to polecenia 1s, jak pokazano na rysunku 11.2.

4% Applications  Places  Terminal Tue 0450 & &) O

a@localhost:/etc - B X

File Edit View Search Terminal Help

[a@localhost etc]$ 1s -al | more
total 1432
drwxr-xr-x. 144 root root 8192 Sep 13 ©4:41
dr-xr-xr-x. 17 root root 224 Sep 13 04:40 ..
drwxr-xr-x. 3 root root 101 Sep 13 04:35 abrt
-TW-r--r--. 1 root root 16 Sep 13 04:40 adjtime
-rw-r--r-- 1 root root 1529 Mar 31 2020 aliases
SrwW-r--r--. 1 root root 12288 Sep 13 ©04:41 aliases.db
drwxr-xr-x. 3 root root 65 Sep 13 04:36 alsa
drwxr-xr-x. 2 root root 4096 Sep 13 04:39 alternatives
1 root root 541 Aug 8 2019 anacrontab
1 root root 55 Aug 8 2019 asound.conf
1 root root 1 Oct 30 2018 at.deny
3 root root 43 Sep 13 ©4:35 audisp
3 root root 83 Sep 13 04:41 audit
1 root root 15137 Sep 30 2020 autofs.conf
1 root root 232 Sep 30 2020 autofs_ldap_auth.conf
1 root root 795 Sep 30 2020 auto.master
2 root root 6 Sep 30 2020 auto.master.d
1 root root 524 Sep 30 2020 auto.misc
1 root root 1260 Sep 30 2020 auto.net

/ !] a@localhost:/e... |:|

RYSUNEK 11.2. Uzycie polecenia more w potaczeniu z poleceniem Is

Polecenie 1s -1 generuje dlugg liste wszystkich plikéw znajdujacych sie w katalogu.

W przypadku katalogéw zawierajacych duzo plikdw ta lista naprawde moze by¢ bardzo dluga.
Przez przekazanie wynikéw do polecenia more wymusiliémy zatrzymywanie prezentacji danych
po kazdym ekranie.

Wykonywanie dziataih matematycznych

Kolejna niezbedng cecha kazdego jezyka programowania jest mozliwoé¢ wykonywania dziatan
na liczbach. Niestety w skryptach powloki wykonywanie dziatan matematycznych jest dos¢
toporne i moze by¢ realizowane na dwa sposoby.

Polecenie expr

Pierwotnie powtoka Bourne zawierala specjalne polecenie stuzace do obliczania réwnan
matematycznych. Mialo ono nazwe expr i umozliwiato wykonywanie obliczen w wierszu
polecen, ale nie sprawialo dobrego wrazenia:

$expr1+5
6

Polecenie expr rozpoznaje kilka réznych operatoréw matematycznych i fancuchowych, ktére
wymieniono w tabeli 11.1.
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TABELA 11.1. Operatory polecenia expr

Operator Opis

ARGI | ARG2 Zwraca ARG1, jesli zaden argument nie jest nu11 ani 0. W przeciwnym razie zwraca ARG2

ARG1 & ARG2 Zwraca ARG1, jesli zaden z argumentow nie jest nu11 ani 0. W przeciwnym razie
zwraca 0

ARGI < ARG2 Zwraca 1, jesli ARGI jest mniejszy od ARG2. W przeciwnym razie zwraca 0

ARGI <= ARG2 Zwraca 1, jesli ARGI jest nie wigkszy od ARG2. W przeciwnym razie zwraca 0

ARGI = ARGZ Zwraca 1, jeSli ARGI jest réwny ARG2. W przeciwnym razie zwraca 0

ARGI '= ARGZ Zwraca 1, jeSli ARGI nie jest rowny ARG2. W przeciwnym razie zwraca 0

ARGI >= ARG2 Zwraca 1, jesli ARG1 jest nie mniejszy niz ARG2. W przeciwnym razie zwraca 0

ARGI > ARG2 Zwraca 1, jeSli ARG1 jest wigkszy od ARG2. W przeciwnym razie zwraca 0

ARG1 + ARG2 Zwraca sumeg arytmetyczng ARG1 i ARG2

ARGI - ARG2 Zwraca réznicg arytmetyczng ARGI i ARG2

ARGI * ARG2 Zwraca iloczyn arytmetyczny ARG1 i ARG2

ARG1 | ARG2 Zwraca wynik dzielenia arytmetycznego ARGI przez ARG2

ARGI % ARG2 Zwraca reszte z dzielenia arytmetycznego ARGI przez ARG2

tANCUCH : REGEXP Iwraca dopasowanie wzorca, jesli REGEXP pasuje do wzorca w ciggu tANCUCH

match tANCUCH REGEXP Iwraca dopasowanie wzorca, jesli REGEXP pasuje do wzorca w ciggu tANCUCH

substr tANCUCH POZ DtUGOSC Zwraca podtancuch ciagu tANCUCH o diugosci DEUGOSC, zaczynajacy sig na pozycji
POZ (zaczyna liczenie od 1)

index tANCUCH ZNAKI Zwraca pozycjg W ciagu znakow tANCUCH, na ktérej znaleziono ZNAKI. W przeciwnym
razie zwraca 0

Tength tANCUCH Zwraca liczbg okre$lajaca dtugosé ciagu tANCUCH

+ TOKEN Interpretuje TOKEN jako faficuch nawet, jesli jest to stowo kluczowe

(WYRAZENIE) Iwraca warto$¢ wyrazenia WYRAZENIE

Standardowe operatory dobrze dzialaja w poleceniu expr, ale sprawiaja problemy w skryptach
i wierszu polecen. Wiele z nich (np. gwiazdka) ma inne znaczenie w powloce. Ich obecnoé¢
w poleceniu expr sprawia, ze otrzymujemy dziwne wyniki:

$ expr 5 * 2
expr: syntax error
$

Aby rozwiaza¢ ten problem, nalezy za pomoca znaku modyfikacji (uko$nika wstecznego)
oznaczy¢ wszystkie znaki, ktdre moglyby zostac Zle zinterpretowane przez powloke:

$ expr 5 \* 2

10

$

Zaczyna si¢ robi¢ nieelegancko! Postugiwanie si¢ poleceniem expr w skryptach wcale
nie wyglada lepiej:

$ cat test6

#1/bin/bash

# przyktad uzycia polecenia expr

varl=10

var2=20
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var3=§ (expr $var2 / $varl)
echo Wynik wynosi $var3

Aby przypisa¢ wynik réwnania matematycznego do zmiennej, nalezy uzy¢ techniki
podstawiania polecen, ktéra pozwala pobra¢ wynik wygenerowany przez wyrazenie expr:

$ chmod u+x test6

§ ./testé
Wynik wynosi 2
$

Na szczgécie powloka Bash ma pewne ulepszenie, ulatwiajace przetwarzanie operatoréow
matematycznych, ktére opisujemy ponizej.

Nawiasy

Powtoka Bash ma polecenie expr, by zachowa¢ zgodno$¢ z powloka Bourne, ale oprocz
tego umozliwia obliczanie warto$ci rownan matematycznych w znacznie fatwiejszy sposdb.
W powloce Bash, kiedy przypisujemy warto$¢ matematyczng zmiennej, rbwnanie mozemy
umiesci¢ w kwadratowym nawiasie poprzedzonym znakiem dolara ($[ operacja ]1):

$ varl=$[1 + 5]

$ echo $varl

6

$ var2=$[$varl * 2]

$ echo $var2

12

$

Nawiasy znacznie ufatwiajg wykonywanie dziata matematycznych w poréwnaniu
z poleceniem expr. Ta technika dziala takze w skryptach powtoki:

$ cat test?

#1/bin/bash

varl=100

var2=50

var3=45

vard=§[$varl * ($var2 - $var3)]
echo Ostateczny wynik to $vard

$
Ten skrypt zwréci nastepujacy wynik:

$ chmod u+x test7

§ ./test7

Ostateczny wynik to 500
$

Ponadto zwr6¢ uwage, ze w metodzie obliczania wartoéci rownan z uzyciem prostokatnych
nawias6w nie istnieje problem dotyczacy znaku mnozenia ani blednej interpretacji
jakiegokolwiek innego znaku. Powloka wie, Ze to nie jest symbol wieloznaczny, poniewaz
znajduje si¢ on w prostokatnym nawiasie.

Wykonywanie dziatan matematycznych w skryptach powloki Bash ma jedno wazne
ograniczenie. Spdjrz na ponizszy przykltad:

$ cat test8

#1/bin/bash

varl=100
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var2=45
var3=$[$varl / $var2]
echo Ostateczny wynik to $var3

$
Teraz wykonaj ten skrypt i zobacz, co si¢ stanie:

$ chmod u+x test8
$ ./test8
Ostateczny wynik to 2

$

Operatory matematyczne powloki Bash obstuguja tylko arytmetyke catkowitoliczbows.
To ogromne ograniczenie, jesli zamierzasz wykonywac jakiekolwiek rzeczywiste obliczenia
matematyczne.

zmiennoprzecinkowe w swoich skryptach powfoki, mozesz zainteresowac sig ta powtoka (jej opis

: Powtoka z (zsh) obstuguje petng arytmetyke zmiennoprzecinkowa. Jesli chcesz wykonywac obliczenia
znajduje sig w rozdziale 23.).

Rozwiazanie zmiennoprzecinkowe

Ograniczenie powloki Bash do wykonywania tylko dzialan arytmetyki catkowitoliczbowej
mozna zlikwidowa¢ na kilka sposobdw. Najpopularniejszy polega na uzyciu wbudowanego
kalkulatora Bash o nazwie bc.

Podstawy kalkulatora bc

Kalkulator Bash to jezyk programowania, ktéry umozliwia wpisywanie wyrazen
zmiennoprzecinkowych w wierszu polecen, aby je nastepnie zinterpretowaé, obliczy¢ i zwrdci¢
wynik. Rozpoznaje nastepujace elementy:

n liczby (zaréwno catkowite, jak i zmiennoprzecinkowe);

» zmienne (zaréwno proste, jak i tablice);

» komentarze (wiersze zaczynajace si¢ od krzyzyka i komentarze w stylu jezyka C — /*¥);
m Wwyrazenia;

» instrukcje programistyczne (takie jak instrukcje if-then);

n funkgcje.

Dostep do kalkulatora Bash mozna uzyska¢ przez wpisanie polecenia bc w wierszu polecen:

$ bc

bc 1.06.95

Copyright 1991-1994, 1997, 1998, 2000, 2004, 2006 Free Software
Foundation, Inc.

This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
For details type 'warranty'.

12 * 5.4

64.8

3.156 * (3 + 5)

25.248

quit

$
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Przykiad zaczyna si¢ od wyrazenia 12 * 5.4. Kalkulator Bash zwraca wynik. Kazde kolejne
polecenie wpisane do kalkulatora zostaje obliczone i nastepuje wy$wietlenie wyniku. Aby wyjs¢
z kalkulatora Bash, nalezy wpisa¢ quit.

Arytmetyka zmiennoprzecinkowg steruje wbudowana zmienna o nazwie scale. Jej wartoé¢
nalezy ustawi¢ na liczbe miejsc dziesietnych, jaka chcemy otrzymac¢ w wyniku. Jesli tego
nie zrobimy, mozemy otrzymac inny wynik, niz si¢ spodziewali$my:

$ bc -q

3.44 / 5

0

scale=4

3.44 / 5

.6880

quit

$
Domy$lng wartoscig zmiennej scale jest 0, a wigc jesli jej nie zmienimy, kalkulator bedzie
zwracal wyniki z zerem miejsc dziesietnych. Po ustawieniu jej wartoéci na 4 kalkulator zwraca
wyniki z dokladnoscig do czterech miejsc po przecinku. Parametr wiersza polecen -q wylacza
dhugi tekst powitalny kalkulatora Bash.

Kalkulator Bash oprécz zwyklych liczb rozpoznaje takze zmienne:

$ bc -q
varl=10

varl * 4

40

var2 = varl / 5
print var2

2

quit

$

Kiedy zmienna jest zdefiniowana, mozna jej uzywa¢ wszedzie w obrebie sesji kalkulatora Bash.
Instrukcja print umozliwia drukowanie zmiennych i liczb.

Zastosowanie kalkulatora bc w skryptach

Teraz pewnie si¢ zastanawiasz, w jaki sposob kalkulator Bash moze Ci si¢ przydac przy
wykonywaniu zmiennoprzecinkowych dziatan arytmetycznych w skryptach powtoki. Pamigtasz
swojego dobrego przyjaciela odwrotny apostrof? Tak, za pomocg znaku podstawiania polecent
mozna wykonywa¢ polecenia bc, a ich wyniki mozna zapisywa¢ w zmiennej! Podstawowy
format tej operacji wyglada tak:

zmienna=$ (echo "opcje; wyrazenie" | bc)

Pierwsza cze$¢, opcje, umozliwia ustawienie wartoéci zmiennych. Jesli ustawiasz wartosci wiecej
niz jednej zmiennej, rozdziel je $rednikami. Parametr wyrazenie reprezentuje wyrazenie
matematyczne, ktére ma zostac obliczone przez bc. Oto krétki przyktad zastosowania tej
techniki w skrypcie:

$ cat test9

#!/bin/bash

varl=§(echo " scale=4; 3.44 / 5" | bc)

echo Odpowiedz to $varl

$
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W tym przykfadzie ustawiliSmy zmienng scale na cztery miejsca dziesietne, a nastepnie
podali$my konkretne wyrazenie do obliczenia. Ten skrypt zwrdci nastepujacy wynik:

$ chmod u+x test9
$ ./test9
Odpowiedz to .6880
$

Swietnie! W wyrazeniach mozemy uzywa¢ nie tylko liczb, ale rowniez zmiennych
zdefiniowanych w skrypcie powtoki:

$ cat testl0

#1/bin/bash

varl=100

var2=45

var3=$§(echo "scale=4; $varl / $var2" | bc)
echo Odpowiedz w tym przypadku to $var3

$

Ten skrypt definiuje dwie zmienne, ktére zostaly uzyte w wyrazeniu wystanym do polecenia bc.
Pamietaj, aby za pomocg znaku dolara zaznacza¢, ze masz na mysli wartosci zmiennych, a nie

same zmienne. Wynik tego skryptu jest nastepujacy:

$ ./testl0
OdpowiedZz w tym przypadku to 2.2222
$

Oczywiscie kiedy w zmiennej zostanie zapisana warto$¢, mozna jej uzy¢ w kolejnym dziataniu:

$ cat testll

#1/bin/bash

varl=20

var2=3.14159

var3=§(echo "scale=4; $varl * $varl" | bc)
var4=$§(echo "scale=4; $var3 * $var2" | bc)
echo Ostateczny wynik to $var4

$

Ta metoda dobrze sie sprawdza w przypadku wykonywania krétkich obliczen, ale czasami
dziatania sg bardziej skomplikowane. Jeéli chcemy wykona¢ wigcej niz tylko pare operacji,
to lista wielu wyrazen w jednym wierszu moze by¢ malo przejrzysta.

Ten problem mozna rozwiazaé. Polecenie bc rozpoznaje przekierowywanie wejscia, dzieki
czemu mozna do niego skierowa¢ zawarto$¢ pliku do przetworzenia. Jednak to tez nie jest
idealne rozwigzanie, poniewaz wszystkie wyrazenia trzeba zapisa¢ w pliku.

Najlepsza metoda jest uzycie §rédliniowego przekierowania wejscia, ktére umozliwia
przekierowanie danych bezposrednio z wiersza polecert. W skrypcie powtoki wynik
przypisujemy do zmiennej:

zmienna=$(bc << EOF

opcje

instrukcje

wyrazenia

EOF

)

Lancuch EOF oznacza poczatek i koniec $rodliniowego przekierowania danych. Pamietaj,
ze do przypisania wyniku polecenia bc do zmiennej potrzebne sg znaki podmieniania
polecenia.
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Teraz wszystkie poszczegoélne elementy kalkulatora Bash mozna umiesci¢ w osobnych
wierszach w pliku skryptu. Oto przyklad zastosowania tej techniki w skrypcie:

$ cat testl2
#1/bin/bash

varl=10.46
var2=43.67
var3=33.2
var4=71

var5=$(bc << EOF
scale = 4

al = ( $varl * $var2)
bl = ($var3 * $vard)
al + bl

EOF

)

echo Ostateczna odpowiedz w tym catym zamieszaniu to $varb

$

Umieszczenie kazdej opcji i kazdego wyrazenia w osobnym wierszu w skrypcie sprawia, ze tekst
jest znacznie bardziej czytelny. Lanicuch EOF oznacza poczatek i koniec danych, ktére maja
zostaé przekierowane do polecenia bc. Oczywiscie nalezy uzy¢ znakéw podmieniania polecen,
aby wskaza¢ polecenie, ktore ma zostaé przypisane do zmiennej.

Ponadto w tym przykladzie zauwaz, ze w kalkulatorze Bash mozna przypisywaé zmienne.
Nalezy pamieta¢, ze wszystkie zmienne utworzone w tym kalkulatorze sg dostepne tylko
w nim i nie mozna ich uzywa¢ w skrypcie powloki.

Wychodzenie ze skryptu

W naszych dotychczasowych przykladowych skryptach zakonczenie pracy nastepowato bardzo
raptownie. Po zakoniczeniu wykonywania ostatniego polecenia po prostu konczyliémy skrypt.
Mozna to jednak zrobi¢ znacznie bardziej elegancko.

Kazde polecenie, ktére jest wykonywane w powloce, po zakonczeniu pracy zwraca do powtoki
kod stanu zakonczenia. Jest to liczba z przedzialu od 0 do 255, ktéra polecenie przekazuje
powtoce, gdy skonczy dzialanie. Wartoé¢ te mozna przechwycic¢ i wykorzysta¢ w swoich

skryptach.

Sprawdzanie stanu wyjscia

W systemie Linux mozna uzywac specjalnej zmiennej $?, ktéra przechowuje stan wyjécia
ostatnio wykonanego polecenia. Nalezy jej uzy¢ bezposrednio po poleceniu, ktére nas
interesuje, poniewaz jej warto$¢ zmienia si¢ za kazdym razem, gdy w powloce zostaje
wykonane jakie$ polecenie:

$ date

pon 01 cze 16:01:30 EDT 2020

$ echo $?

0

$
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Standardowo kod stanu wyjécia polecenia, ktére zostato pomyslnie wykonane, to 0. Jesli
wykonywanie polecenia zakonczy si¢ bledem, to jego stan wyjécia jest oznaczony calkowita
liczbg dodatnia:

$ asdfg

-bash: asdfg: command not found

$ echo $?

127

$

Nieprawidlowe polecenie zwraca kod stanu wyjécia 127. Kody stanu wyjscia z bledem
w Linuksie nie s3 ustandaryzowane, ale mozna si¢ kierowa¢ paroma wytycznymi, ktére
przedstawiono w tabeli 11.2.

TABELA 11.2. Kody stanu wyjscia Linuksa

Kod Opis

0 Polecenie zostato wykonane pomysinie

1 Ogdlny nieznany bfad

2 Nieprawidtowe uzycie polecenia powfoki

126 Nie mozna wykona¢ polecenia

127 Nie znaleziono polecenia

128 Nieprawidtowy argument wyjscia

128+x Btad krytyczny z sygnatem Linuksa x

130 Polecenie zakorficzono przez nacisniecie klawiszy Ctr/+C
255 Stan wyjécia poza zakresem

Kod stanu wyjécia 126 oznacza, ze uzytkownik nie miat odpowiednich uprawnien
do wykonania polecenia:

$ ./myprog.c
-bash: ./myprog.c: Permission denied

$ echo $?
126
$
Innym czesto spotykanym bledem jest przekazanie do polecenia nieprawidlowego parametru:
$ date %t
date: invalid date '%t'
$ echo $?
1
$

Powoduje to wygenerowanie ogdlnego stanu kodu wyjécia 1, ktéry oznacza, ze w poleceniu
wystapil nieznany biad.

Polecenie exit

Domyflnie skrypt powloki zwraca kod wyjscia odpowiadajacy stanowi ostatniego wykonanego
w nim polecenia:

$ ./testé

Wynik wynosi 2

$ echo $?

0

$
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Uzytkownik moze to zmieni¢, aby zwraca¢ wlasny kod stanu wyjscia. Stuzy do tego polecenie
exit, umozliwiajace okreélenie stanu wyjscia po zakonczeniu wykonywania skryptu:

$ cat testl3
#1/bin/bash

# test stanu wyjscia

varl=10

var2=30

var3=$[ $varl + var2 ]
echo Odpowiedz to $var3
exit 5

$

Gdy sprawdzisz stan wyjscia skryptu, otrzymasz warto$¢ podang jako parametr polecenia exit:

$ chmod u+x testl3
$ ./testl3
Odpowiedz to 40

$ echo $?

5

$

W poleceniu exit mozna takze uzywaé zmiennych:

$ cat testls
#1/bin/bash

# test stanu wyjscia
varl=10

var2=30

var3=§[ $varl + var2 ]
exit $var3

$
Kiedy wykonasz to polecenie, wygeneruje ono nastepujacy kod stanu wyjscia:

$ chmod u+x testl4
$ ./testld

$ echo $?

40

$

Z tej mozliwosci nalezy jednak korzysta¢ ostroznie, poniewaz maksymalna warto$¢ kodu
stanu wyj$cia wynosi 255. Spéjrz, co sie dzieje w tym przykladzie:

$ cat testldb

#1/bin/bash

# test stanu wyjscia

varl=10

var2=30

var3=§[ $varl * var2 ]
echo WartoSé wynosi $var3
exit $var3

$
Wynik wykonania tego skryptu bedzie nastepujacy:

$ ./testldb
WartosS¢ wynosi 300
$ echo $?

44

$
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Kod stanu wyjécia zostat zredukowany do warto$ci mieszczacej sie¢ w przedziale od 0 do 255.
W tym celu powloka stosuje arytmetyke modulo, czyli pobiera reszte z dzielenia. Otrzymana
w wyniku liczba jest resztg z dzielenia podanej liczby przez 246. W tym przypadku podzielono
300 (wynik) przez 246, co dalo reszte 44 i ta warto$¢ zostala zwrdcona jako kod stanu wyjécia.

W nastepnym rozdziale pokazujemy, jak za pomocg instrukgji i f-then sprawdza¢ stan bledu
zwrdcony przez polecenie, aby sie dowiedzie¢, czy jego wykonanie si¢ powiodto.

Praktyczny przyktad

Znasz juz podstawy tworzenia skryptow powtoki, wiec mozemy sprébowaé napisac jakis skrypt
o praktycznym zastosowaniu. Utworzymy program, ktéry bedzie obliczal liczbe dni dzielaca
dwie daty. Uzytkownik bedzie mégl poda¢ date w dowolnym formacie rozpoznawanym przez
linuksowe polecenie date. Najpierw zapiszemy obie daty w zmiennych:

$datel="01/01/2020"
$date2="01/01/2021"

Arytmetyka na datach jest trudna, poniewaz wymaga wiedzy, ktére miesigce maja 28, 301 31
dni i ktore lata to lata przestepne. Na szczgécie samo polecenie date moze nam troche pomoc.

Polecenie date pozwala na okreslenie konkretnej daty za pomocg opcji -d (w dowolnym
formacie), a nastepnie wyswietlenie jej w dowolnym innym zdefiniowanym przez nas formacie.
Aby wykona¢ nasze obliczenia, skorzystamy z funkcji Linuksa o nazwie czas epoki.
Jest to liczba calkowita oznaczajgca liczbe sekund, jaka uplyneta od pétnocy 1 stycznia 1970 r.
(stary uniksowy standard). Aby sprawdzi¢ czas epoki dla 1 stycznia 2020 r., nalezy wykona¢
nastepujgce polecenie:

$ date -d "01/01/2020" +%s

1577854800

$

Ta metoda sprawdzimy czas epoki dla obu dat, a nastepnie odejmiemy od siebie te dwie
wartosci, aby otrzymac liczbe dzielacych je sekund. Potem wystarczy podzieli¢ otrzymang
liczbe przez liczbe sekund w dniu (60 sekund w minucie, 60 minut w godzinie i 24 godziny
w dobie), aby otrzymac¢ réznice miedzy dwiema interesujacymi nas datami w dniach.

Za pomoca techniki podmieniania polecen przeslemy wynik polecenia date do zmiennej:
$timel=$(date -d "$datel" +%s)

Po otrzymaniu czasu epoki dla obu dat wystarczy uzy¢ niedawno poznanego polecenia expr

do obliczenia réznicy (mogliby$my tez uzy¢ narzedzia bc, ale do pracy z liczbami catkowitymi

wystarczy expr).

Po potaczeniu wszystkich kawatkow ukladanki otrzymujemy nastepujacy skrypt:

$ cat mydate.sh

#1/bin/bash

# obliczanie liczby dni dzielgcych dwie daty
datel="01/01/2020"
date2="01/01/2021"

timel=§(date -d "§datel" +%s)
time2=§(date -d "$date2" +%s)
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diff=$(expr $time2 - $timel)
secondsinday=$(expr 24 \* 60 \* 60)
days=$ (expr $diff / $secondsinday)

echo "Roznica miedzy $date2 i $datel w dniach wynosi: $days"

$

Jeszcze tylko przypiszemy odpowiednie uprawnienia do pliku i mozemy uruchomié skrypt:

$ chmod u+x mydate.sh

$ ./mydate.sh

Roznica miedzy 01/01/2021 i 01/01/2020 w dniach wynosi: 366
$

Teraz w zmiennych mozesz zapisa¢ dowolne inne daty (w niemal kazdym formacie, jaki Cie
interesuje), aby otrzyma¢ prawidlowy wynik.

Podsumowanie

Ku

W skryptach powloki Bash mozna uzywa¢ fancuchéw polecen. Najprostszym sposobem na
utworzenie skryptu jest wpisanie kilku polecent w jednym wierszu i rozdzielenie ich $rednikami.
Powtoka wykona je po kolei i wy$wietli wynik kazdego z nich na ekranie monitora.

Skrypty powtoki sktadajace sie z wielu polecert mozna takze zapisywac w plikach. Plik skryptu
powtoki musi okresla¢ powtoke, w ktdrej ma by¢ wykonywany. Okreslenie to nalezy umiesci¢
W pierwszym wierszu, zaczynajacym si¢ od znakéw #!, po ktorych nastepuje pelna $ciezka

do powtoki.

W skrypcie powloki mozna odwoltywac¢ si¢ do wartoéci zmiennych $rodowiskowych za pomoca
ich nazw poprzedzonych znakiem dolara. Ponadto mozna definiowa¢ wlasne zmienne do uzycia
w skrypcie, a takze mozna przypisywaé im wartosci, a nawet wyniki polecen, za pomoca znaku
odwrotnego apostrofu lub formatu $ (). Wartosci zmiennej mozna uzy¢ w skrypcie przez
postawienie znaku dolara przed jej nazwa.

Powloka Bash umozliwia przekierowywanie zaréwno wejécia, jak i wyjscia polecenia. Uzytkownik
moze przekierowa¢ wynik dowolnego polecenia z monitora do pliku za pomocg symbolu
wigkszosci, po ktérym powinna si¢ znajdowaé nazwa pliku przeznaczonego do przechowywania
danych. Dane wynikowe mozna doda¢ do istniejacego pliku przez uzycie dwoch znakow
wigkszosci. Znak mniejszosci z kolei stuzy do przekierowywania wejsécia polecent. Uzytkownik
moze przekierowa¢ dane z pliku do polecenia.

Polecenie potoku Linuksa (symbol dwéch pionowych kresek) umozliwia przekierowanie
wyjscia polecenia bezposrednio na wejécie innego polecenia. System Linux wykonuje
oba polecenia jednoczesnie, wysylajac wyniki pierwszego na wejscie drugiego bez uzycia
jakichkolwiek plikéw posrednich.

Powtoka Bash umozliwia wykonywanie dziatan matematycznych w skryptach na dwa sposoby.
Polecenie expr pozwala na proste wykonywanie dziatan catkowitoliczbowych. Ponadto powloka
Bash umozliwia wykonywanie podstawowych obliczent matematycznych przez umieszczenie
réwnan w nawiasach prostokatnych poprzedzonych znakiem dolara. Aby wykona¢ obliczenia
arytmetyki zmiennoprzecinkowej, nalezy uzy¢ polecenia bc, przekierowujac wejécie z danych
$rédliniowych i zapisujac wyniki w zmiennej uzytkownika.
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W ostatniej czeéci rozdziatu oméwilismy kody stanu wyjscia skryptow powloki. Kazde

polecenie dziatajace w powtoce zwraca kod stanu wyjscia. Jest to liczba catkowita z przedziatu

od 0 do 255, ktéra okresla, czy dane polecenie zostalo wykonane poprawnie, a jesli nie, 11
to co moze by¢ tego przyczyna. Kod stanu wyjscia 0 oznacza pomyslne wykonanie polecenia.

Za pomoca polecenia exit mozna zadeklarowa¢ kod stanu wyjscia po zakonczeniu

wykonywania skryptu.

W skryptach, ktére dotychczas pokazalismy, polecenia byly wykonywane jedno po drugim
w kolejnosci wpisania. W nastepnym rozdziale poznasz techniki modyfikacji logiki
wykonywania polecen skryptu.
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A

ACL, access control list, 181
aliasy polecen, 139

anacron, 420

archiwa, Patrz kopie zapasowe
archiwizacja danych, 120

biblioteka, 447
shtool, 451, 453
blob, 649
BRE, Basic Regular Expression, 685

C

cel, target, 33

CLI, command-line interface, 45

cron, 419
budowa tabeli, 420
przegladanie katalogéw, 420
tabela, 419

dane
archiwizacja, 120
kompresja, 119
przechowywanie, 114
wyszukiwanie, 117
deskryptor plikéw
STDERR, 381
STDIN, 379
STDOUT, 380
deskryptory plikow
do odczytu/zapisu, 387
przekierowywanie, 386
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tworzenie, 385
wej$ciowych, 387
wys$wietlanie listy, 389
zamykanie, 388
dostep
do CLL 45
przez graficzny emulator terminala, 50
przez konsolg, 47
do powtoki, 45
do terminala
GNOME, 50
Konsole, 58
xterm, 65
dowiazanie, link, 87
miekkie, 123
symboliczne, 87
twarde, 87
drukowanie, 581
dystrybucje, 42
specjalistyczne, 43
dziennik
zapisywanie komunikatéw, 395

E

edytor Emacs, 232
bufory, 237
edytowanie danych, 235
edytowanie pliku, 234
graficzny interfejs uzytkownika, 238
kopiowanie i wklejanie, 236
okna w trybie konsolowym, 238
okno graficzne, 239
tryb konsolowy, 234
wyszukiwanie i zastepowanie, 236
wyszukiwarka plikéw, 237
zabijanie tekstu, 235
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edytor gedit, 249
funkcje, 250
menedzer plikow, 253
menu, 251
okienko boczne, 252
okno gléwne, 250
wtyczki, 253, 255
edytor Kate, 245
okno
dialogowe konfiguracji, 249
gltéwne, 246
terminala, 248
Zarzadzanie wtyczkami, 247
edytor KWrite, 240
menu Edit, 242
menu Narzedzia, 243
okno domyslne, 240
skrypty, 244
ustawienia konfiguracyjne, 245
wyszukiwanie tekstu, 242
edytor nano, 230
okno gléwne, 231
polecenia sterujace, 231
edytor sed, 483
adresowanie wierszy, 494, 678
drukowanie ostatnich wierszy, 553
flagi zastgpowania, 492
grupowanie polecen, 496
taczenie wierszy tekstu, 536
negowanie polecen (!), 541
numerowanie wierszy w pliku, 552
polecenia

wstawiania (i), 498, 679
zamieniania znakéw (y), 501
zapisywania (w), 505, 680
zastepowania (s), 492, 502, 678
zmiany (c), 500, 680
przekierowywanie wynikéw, 550
schowek tymczasowy, 540
uruchamianie, 677
usuwanie pustych wierszy, 555
usuwanie znacznikow HTML-a, 557
wstawianie pustych wierszy, 551
wzorce tekstowe, 495
zamiana pojedynczych stow, 548
zamiana znakow, 494

edytor vim, 224

edytowanie danych, 228
kopiowanie i wklejanie, 229
okno gltéwne, 226
tryb
Ex, 227
polecen, 227
wizualny, 229
wstawiania, 227
wyszukiwanie i zastepowanie, 229

emulator terminala, 46

Gnome, 50
Konsole, 58
xterm, 64

emulatory graficzne terminala, 50

F

schowka, 540

w skryptach, 549

w wierszu polecen, 484, 485
wielowierszowe, 534

z pliku, 486

polecenie

dolaczania (a), 498, 679
drukowania (P), 539

filtrowanie listy wynikéw, 82
format CSV, 396
funkcja inversescreen, 49
funkgje
audytu powloki, 636
biblioteki shtool, 453
czasu, 586
definiowanie, 587

drukowania (p), 502, 680 dostepnoé¢ zmiennych, 441

drukowania numeréw wierszy (=), 503 fanicuchowe, 585

listy (1), 504 matematyczne, 583, 605
przejécia do nastepnego wiersza (n), 535 monitorowania uprawnien, 640
przejscia do nastepnego wiersza (N), 536, 538 polecenie return, 437

odczytu (r), 506, 681 programu gawk, 685
rozgalezienia (b), 544 przekazywanie parametrow, 439
testowe (t), 546 przekazywanie tablic, 443
transformacgji (y), 680 rekurencyjne, 445

usuwania (d), 496, 679 skryptowe, 433

usuwania (D), 538 tworzenie, 434
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tworzenie biblioteki, 588
uzywanie, 434, 588

w pliku .bashrc, 449

w wierszu polecen, 448
wyjécie, 438

zwracanie tablic, 445
zwracanie warto$ci, 436

G

Git, 648
katalog roboczy, 649
klonowanie, 650
konfiguracja $rodowiska, 651
poczekalnia, 649
repozytorium lokalne, 649
repozytorium zdalne, 649, 658
rozgalezianie, 650
zatwierdzanie skryptéw, 654
globbing, 328
Gnome, 38, 50
dostep do terminala, 50
menu
Edit, 56
File, 55
Search, 57
Tabs, 57
Terminal, 57
View, 56
okno Keyboard Shortcuts, 54
pasek menu, 55
w CentOS, 51
w Ubuntu, 52
graficzny interfejs uzytkownika, GUI, 238
grupa woluminéw, VG, 198
powiekszanie i zmniejszanie, 201
tworzenie, 199
grupy, 171
modyfikowanie, 173
tworzenie, 173

identyfikator
grupy, GID, 172
ustawionego uzytkownika, SUID, 180
ustawionej grupy, SGID, 180
uzytkownika, UID, 163

IFS, iternal field separator, 327

instalacja oprogramowania, 203, 206, 213, 219
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instrukcja
elif, 291, 292
if-then, 286, 310
zaawansowane wlasciwosci, 311
zagniezdzanie, 290
if-then-else, 289, 577
SQL INSERT, 397
interfejs
graficzny, 472
elementy, 47
wiersza polecen, CLI, 45

jadro, 30
jezyk gawk, 565
definiowanie funkgji, 587
drukowanie, 581
funkcje
czasu, 586
tancuchowe, 585
matematyczne, 583
instrukcja
do-while, 580
for, 580
if, 577
while, 578
iteracja, 573
tablice, 572
tworzenie biblioteki funkeji, 588
wyrazenia matematyczne, 576
wyrazenia regularne, 575
zmienne
tablicowe, 573
uzytkownika, 571
wbudowane, 566-569
jezyk Markdown, 657

kalkulator bc, 277
katalog, 75
gléwny, 73
roboczy, 77
wirtualny, 73
tymczasowy, 394
katalogi
tworzenie, 90, 394
usuwanie, 91
KDE Plasma, 37
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klasy znakéw, 519
specjalne, 522
kod zrédtowy, 219
komendy
polecenia fdisk, 191
polecenia gdisk, 193
kompresja danych, 119, 612
konsole, 46, 47, 58
dostep do terminala, 58
menu
Edycja (Edit), 60
Plik (File), 60
Pomoc (Help), 63
Ustawienia (Settings), 62
Widok (View), 61
Zaktadki (Bookmarks), 62
pasek menu, 59
w Ubuntu, 59
wirtualne, 46-49
konta
systemowe, 164
uzytkownikéw, 163
pobieranie nazwy, 622, 623
sprawdzanie, 626
usuwanie, 622
usuwanie proceséw, 627
weryfikacja nazwy, 624
wyszukiwanie plikéw konta, 629
kontenery aplikacji, 216
flatpak, 218
snap, 216
kontrola wersji, 647, Patrz takze Git
kopie zapasowe
codzienne, 612
godzinne, 618
hierarchia katalogéw, 619

L

lepki bit, 180
liczba uprzejmosci, nice value, 413
liczby
poréwnywanie, 295
lista kontroli dostepu, ACL, 181
login, 163
logowanie do powtoki, 154
LVM, Logical Volume Manager, 197
struktura, 197
uzywanie, 200
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fafcuchy
poréwnywanie, 296

menedzer dyskow logicznych, LVM, 197
menu tekstowe, 456

funkcje, 458

logika, 459

struktura, 456

tworzenie okien, 462

widzety, 462
metody inicjalizacyjne, 32
migawka, snapshot, 188, 649
moduly powloki zsh, 603
monitorowanie

proceséw, 105

przestrzeni dyskowej, 109

systemu, 636

uprawnien, 640

mediow, 109

narzedzia
do kompresji plikéw, 119
do modyfikacji kont uzytkownikéw, 169
GNU, 35
narzedzie, Patrz takze polecenie
anacron, 420, 618
cron, 419
nawias
klamrowy, 526
kwadratowy, 276
podwdjny, 312
pojedynczy, 311
prostokatny podwojny, 313
nazwy katalogéw, 75
no$nik wymienny, 109

0

odwotania
bezwzgledne do katalogéw, 76
wzgledne do katalogdw, 78
opakowanie, wrapper, 549
opcje, 359
oddzielanie od parametréw, 360
przetwarzanie, 362
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standaryzacja, 368

wiersza polecen, 369

wyszukiwanie, 359
operator dopasowywania, 575
operatory

matematyczne, 571

polecenia expr, 275

oprogramowanie, 31, Patrz pakiety oprogramowania

P

pager, 70
pakiet
dialog, 462
Emacs, 232
gawk, 486
gedit, 249
git, 651
GNU coreutils, 35
kdialog, 472
sysstat, 219
vim, 225
zenity, 475
pakiety oprogramowania, 203, 219
aktualizacja, 208, 214
dezinstalacja, 209, 215
instalowanie, 206, 213
uszkodzone zaleznosci, 215
wyswietlanie listy, 212
zaleznosci, 203
pamie¢ systemowa, 31
parametry
liczenie, 354
tancuchowe, 352
pozycyjne, 350
przekazywanie, 350
przesuwanie, 358
testowanie, 354
wczytywanie, 350
wiersza polecen, 350
partycja
tworzenie, 190
petla
do-while, 580
for, 322-332, 580
for z jezyka C, 330
until, 334
while, 332, 578
petle
polecenie break, 339
polecenie continue, 342
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przegladanie plikow, 338
przetwarzanie wynikow, 344
tworzenie wielu kont, 347
wyszukiwanie plikow wykonywalnych, 346
zagniezdzanie, 336, 338
plik
.bashrc, 449
/etc/group, 172
/etc/passwd, 164
/etc/profile, 155
/etc/shadow, 165
biblioteki, 447
dziennika, 395
null, 391
skryptu, 262
sources.list, 211
pliki
tgz, 612
danych, 114
dowigzania, 86
ISO, 42
jednostek, unit file, 32
kody uprawnien, 176
kompresja, 119
kopiowanie, 84
poréwnywanie, 300
rozruchowe, 154, 158
sprawdzanie typu, 92
standardowe deskryptory, 378
$srodowiskowe, 154, 158
TAR, 219
tworzenie, 83, 392, 393
tymczasowe, 392
ukryte, 79
uprawnienia, 174
uprawnienia domyslne, 175
urzadzen, 33
usuwanie, 89
wys$wietlanie, 93, 95
zmienianie nazw, 88
podpowloki, 127, 269
listy procesow w tle, 132
nieinteraktywne, 159
tryb tla, 130
wspOllprzetwarzanie, 133
podrecznik Bash, 69
polecenia
edytora sed, 678
funkcja uzupetniania, 86
opcje, 359
parametry, 350
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polecenia export, 147
podmienianie, 268 expr, 274, 276
powloki operatory, 275

Bash, 665-670 fdisk, 190

Dash, 595 komendy, 191

zsh, 600, 602 file, 92
strukturalne, 286 find, 641
wbudowane, built-in commands, 134, 135 flatpak, 218
wielowierszowe, 534 for, 322-332
zewnetrzne, external commands, 134 fsck, 196

polecenie parametry, 196
alias, 139 function, 598, 606
anacron, 420, 618 gawk
apt, 205-209 format, 681
at, 415, 416 gdisk, 192
atq, 418 komendy, 193
atrm, 418 getfacl, 181
be, 278 getopt, 363
bg, 412 getopts, 366, 374, 423, 642
break, 339, 361 git add, 655
case, 314, 459 git commit, 656
cat, 93, 613 git config, 653
cd, 76 git init, 653
chage, 170 git pull, 659

parametry, 171 git remote, 658
chfn, 170 git status, 655
chgrp, 178,179 GNU parted, 194
chmod, 177 grep, 117, 626
chown, 178 groupadd, 173
chpasswd, 169 groupmod, 173
chsh, 170 head, 97
clear, 457 help help, 73
configure, 451 history, 136, 137, 139
continue, 342 jobs, 410
coproc, 133 parametry, 412
cp, 84 kdialog, 472, 474
cut, 625 opcje, 472,473
date, 270, 283, 618, 620 kill, 108, 402, 412, 628
df, 112 kwrite, 241
dialog, 462 less, 95
opcje, 468, 469, 470 Is, 79, 81, 174, 274
tworzenie formularzy, 479 Isof, 390
w skryptach, 470 domyslne wyniki, 390
diff, 641 Ivcreate, 200
dnf, 213, 214 make, 221, 451
done, 344 man, 70
dpkg, 204 meminfo, 471
du, 113 menu, 482
echo, 264 mkdir, 90, 620
exec, 383-385, 388, 613 mktemp, 392-394
exit, 128, 281 more, 94, 273, 274
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mount, 109 vgcreate, 199
parametry, 110 vi, 225

mv, 88 vim, 226

nice, 414 wc, 271, 637

nohup, 409 which, 134, 232, 233

passwd, 169 while, 332

pkill, 108 zenity, 475

printenv, 143 w skryptach, 477

printf, 581 poréwnywanie

ps, 99, 134, 406, 409 liczb, 295
parametry BSD, 103 taricuchow, 296
parametry GNU, 104 plikéw, 300
parametry uniksowe, 100 POSIX ERE, 514

pvcreate, 199 potoki, 271

read, 369-376

powloka Bash, 68

renice, 414 polecenia wbudowane, 665-667

return, 437 polecenia zewnetrzne, 668-670

rm, 90 zmienne srodowiskowe, 671-675

rmdir, 91 powloka Dash, 591

rpm, 272,273 parametry pozycyjne, 594

search, 206 parametry wiersza polecen, 593

sed polecenia wbudowane, 595
opcje, 484, 677 tworzenie skryptow, 596

select, 460 zmienne $rodowiskowe, 593

set, 145 powtoka zsh, 599

setfacl, 182 dzialania matematyczne, 604

setterm, 49 moduty, 603

shift, 358, 361 parametry wiersza polecen, 600

sleep, 131 polecenia strukturalne, 605

snap, 217 polecenia wbudowane, 600, 602

sort, 114, 298
parametry, 116

sudo, 615, 628

tail, 96

tar, 132, 612
parametry, 120

tee, 395

test, 293, 299, 597

tworzenie funkcji, 606
powloki, 36

domyslne systemu, sh, 124

interaktywne, 159

logowania, 124, 125, 154

nadrzedne, 125

potomne, 126

relacja rodzic-dziecko, 125

top, 105 priorytet planowania, scheduling priority, 413
touch, 82, 83 proces, 126

trap, 402, 403 inicjalizacyjny, 32

type, 134 procesy

umask, 176 identyfikatory PID, 100

umount, 111

unset, 148, 161, 623

until, 334

upgrade, 208

useradd, 165
parametry, 167

userdel, 168

usermod, 169
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monitorowanie w czasie rzeczywistym, 105
podgladanie, 99
sygnaly, 108
wys$wietlanie listy, 129
zatrzymywanie, 107
program gawk, 486, Patrz takze jezyk gawk
faczenie polecen, 489
opcje, 487, 681
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program gawk
operator dopasowywania, 685
polecenia strukturalne, 685
przypisywanie zmiennych, 684
sekcja BEGIN, 490
sekcja END, 492
wezytywanie z pliku, 489, 682

weczytywanie z wiersza polecen, 682

wykonywanie skryptow, 682

wyrazenia matematyczne, 685

wyrazenia regularne, 685

zmienne pol danych, 488

zmienne wbudowane, 683, 684
przekierowania wtasne, 385
przekierowywanie

bled6w, 381

deskryptoréw plikow, 386

wejdcia, 270, 384

wyjscia, 270, 382

wynikéw edytora sed, 550
przestrzen

wymiany, 31

wzorca, pattern space, 536, 540
pula pamieci, storage pool, 188
pulpit, 39, 41

GNOME, 38

KDE Plasma, 37
punkt montowania, mount point, 74

R

repozytoria, 203
apt, 210
RPM, 215

rozgalezianie, branch, 650
polecenia zewnetrznego, 135

)

separator pol, 327

skrypty, 36
archiwizacja cogodzinna, 618, 620
monitorowanie systemu, 636

monitorowanie uprawnien, 642, 644

odbieranie danych, 369
polecenia edytora sed, 549
powloki Dash, 596
powloki zsh, 604
programu gawk, 487

przechwytywanie sygnatu wyjécia, 403
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przekazywanie parametrow, 350
przekierowywanie wejscia, 384
przekierowywanie wyjscia, 382
sprawdzanie nazwy, 352
tworzenie, 262

tworzenie funkeji, 434

uruchamiane z nowga powloka, 422

usuwanie kont, 622, 630, 634
wykonywane bez roztgczania, 409
wykonywane w tle, 406

wykonywanie kopii zapasowych, 611, 615

stowo kluczowe
BEGIN, 490, 683
END, 683
function, 434, 587
sourcing, 424
sprzet, 33
stan wyjscia, 280
kody, 281
STDERR, 380
STDIN, 379
STDOUT, 380
struktura plikéw, 75
sygnaly, 107, 400
generowanie, 400
przechwytywanie, 402, 403
usuwanie putapki, 404
wyjscia, 403
symbol wieloznaczny (.), 537
symbole wieloznaczne, 83, 328
system

kontroli wersji, 648, Patrz takze Git

plikéw, 34, 73, 185
Btrfs, 189
ext, 186
ext2, 186
ext3, 187
ext4, 187
JES, 187
ReiserFS, 188
Stratis, 189
XFS, 188
ZFS, 189
zarzadzania pakietami, 203
systemd, 32
systemy plikow, 34, 73, 185
metody ksiegowania, 187
naprawianie, 196
sprawdzanie, 196
tworzenie, 194
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wirtualne, VFS, 35

z ksiggowaniem, 186

z zarzadzaniem woluminami, 188
SysVinit, 32

$rodowisko pulpitu, 36

tabela crona, 419
tablice, 161, 443
asocjacyjne, 572
terminal graficzny, 46
testy zlozone, 310

uprawnienia
do plikow, 174
zmienianie, 177
uzytkownik
dodawanie, 165
modyfikowanie konta, 169
usuwanie, 168

v

VCS, version control system, 648

w

wejscie i wyjscie, 269, 378
wezel, node, 34
widzet
fselect, 467
inputbox, 465
menu, 467
msgbox, 463
textbox, 466
yesno, 464
widzety
dialog, 462
kdialog, 472, 474
zenity, 475
wiersz polecen
emulatora xterm, 65
opcje, 369
parametry pozycyjne, 350
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powtoki Bash, 69, 128
uzyskiwanie dostepu, 45, 47, 50
uzywanie funkcji, 448
wirtualny system plikéw, VFS, 35
wolumin, 188
fizyczny, PV, 197
tworzenie, 199
logiczny, LV, 197, 198
formatowanie i montowanie, 200
powiekszanie i zmniejszanie, 201
tworzenie, 200
wspolprzetwarzanie, co-processing, 133
wyrazenia regularne, 512, 575, 685
definiowanie tekstu, 514
grupowanie wyrazen, 527
gwiazdka, 523
klamry, 526
klasy znakéw, 519
liczenie plikdw, 528
negacja klas znakéw, 521
POSIX ERE, 514
rozszerzone, 524
specjalne klasy znakow, 522
sprawdzanie adreséw e-mail, 531
sprawdzanie numeru telefonu, 529
symbol potoku, 527
typy, 513
zakresy, 521
zamiana pojedynczych stow, 548
znak &, 547
znak plusa, 525
znak zapytania, 524
znaki specjalne, 515
znaki zakotwiczenia, 516
wyrazenie matematyczne, 576, 685
wyszukiwanie danych, 117
wys$wietlanie
komunikatéw, 264
listy procesow, 129
plikéw i katalogow, 79
zadan, 410

X Window, 37

xterm, 64
dostep do terminala, 65
parametry wiersza polecen, 65
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zabezpieczenia, 163
zadanie, task, 106
planowanie wykonywania, 415
ponowne uruchamianie, 412
usuwanie, 418
wykonywane w tle, 408
wys$wietlanie, 410
wyswietlanie zadan oczekujacych, 418
zarzadzanie
oprogramowaniem, 31
pamiecia systemowg, 31
sprzetem, 33
systemem plikow, 34
zmiana
uprawnien, 177
wlasciciela, 178
zmienna, 265
$#, 355, 356, 439
$%, 356
$2, 280, 436
$@, 356
$0, 352
$rodowiskowa
PATH, 153
IFS, 327, 338
zZmienne
globalne, 441
lokalne, 442
parametryczne, 354
pdl danych, 566
programu gawk, 683
srodowiskowe, 142, 265
domyslne, 149
globalne, 143, 147
lokalizacja, 154
lokalne, 144
powloki Bash, 149-152, 671-675
powloki Dash, 593
ustawienia state, 160
usuwanie, 148
zdefiniowane przez uzytkownika, 145
tablicowe, 161, 443, 573
iteracja, 573
usuwanie, 574
uzytkownika, 266

Kup ksigzke

znak
&, 382, 547
dwukropka (:), 636
gwiazdki (¥), 82, 523
karetki (A), 516
konca pliku, 488
kropki (.), 78, 518, 537
krzyzyka (#), 262
negowania polecen (!), 541
odwréconego apostrofu ('), 268, 272
plusa, 525
podwdjnej wiekszosci (>>), 270
potoku (|), 373, 527, 637
reszty z dzielenia (%), 571
shebang, 507
tyldy (~), 77, 268, 575
ukosnika prawego (/), 76, 494
ukos$nika wstecznego (\), 298
wiekszosci (>), 270
zachety ($), 69, 517
zapytania (?), 82, 524

znaki
11,137
#1,284
&-, 388
dwoch kropek (..), 78
facznika (--), 360
potegowania ("~ lub **), 571
specjalne, 515
zakotwiczenia, 516
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Wiersz polecen: oto petny potencjat Linuksa!l

Odkad systemy linuksowe maja atrakcyjne interfejsy graficzne, wielu administratoréw
wykonuje swoje zadania za pomocg myszy. Wiersz polecen jest o wiele trudniejszym
interfejsem, ten sposob pracy jednak pozwala na wykorzystanie petnego potencjatu
Linuksa i uzyskanie dostepu do funkcji, ktore w inny sposéb bytyby nieosiggalne.
Umiejetnos¢ pisania skryptow wiersza polecer\ i powtoki Linuksa wcigz jest niezwykle
wazna dla kazdego administratora, ktoremu zalezy na efektywnym dziataniu systemu.

Ta ksigzka, podobnie jak inne z serii ,Biblia”, zawiera zarowno niezbedne teoretyczne
informacje, jak i mnostwo praktycznych wskazowek i instrukcji, dzieki czemu jest
znakomitg pomocg w nauce pisania skryptéw dla Linuksa. Pokazano tu, kiedy efektywniej
jest uzywac interfejsu graficznego, a kiedy lepiej siegna¢ do wiersza polecen. Opisano
elementy systemu Linux i przedstawiono podstawowe informacje o powtoce, a takze
o pracy w wierszu polecen. Zaprezentowano techniki przetwarzania danych uzytkownika
w skryptach, prace z systemami plikéw, wreszcie — sposoby instalacji i aktualizaciji
oprogramowania. Sporo miejsca poswigcono pracy z wyrazeniami regularnymi

i zaawansowanym metodom manipulacji danymi, pokazano tez, jak zmodyfikowac skrypty
powtoki, aby dziataty w innych powtokach Linuksa.

Najciekawsze zagadnienia:

— tworzenie praktycznych skryptow i narzedzi skryptowych i zarzgdzanie nimi

— alternatywne powtoki, takie jak dashizsh

— edytory gawkised

— podstawowe i rozszerzone wyrazenia regularne

— tworzenie skryptow powtoki dla pulpitéw graficznych w srodowiskach KDE i GNOME
— pisanie podstawowych i zaawansowanych funkciji

Richard Blum od ponad 30 lat administruje systemami komputerowymi i angazuje sie
w roznego rodzaju przedsiewzigcia non profit. Jest autorem popularnych ksigzek na
temat Linuksa. Lubi gra¢ na fortepianie i gitarze basowe;j.

Christine Bresnahan jest adiunktkg w lvy Tech Community College, gdzie prowadzi zajgcia
certyfikacyjne z Linuksa i uczy programowania w jezyku Python. Jest tez autorka ksigzek
i materiatow dydaktycznych. Jej pasja to ogrod i piesze wycieczki.
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