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Zarzgdzanie
zasobami komputera

Pierwsza rzecza, ktéra powiniene$ poznad, jest zarzadzanie za-
sobami twojego komputera; musisz nauczy¢ sie tworzy¢ i usu-
wac elementy na dysku, zmienia¢ ich atrybuty oraz wykonywaé
wiele innych czynnosci, ktére pomoga ci w poruszaniu sie po
strukturze katalogéw i pozwola w latwy sposéb dotrzeé do in-
teresujacych cie plikéw.

Pliki i katalogi w systemie

W Linuksie, inaczej niz w takich systemach operacyjnych jak
choéby systemy z rodziny Microsoft Windows, nie jest wyma-
gane stosowanie w nazwach plikéw specjalnych rozszerzen,
okreslajacych m.in. to, jaki program powinien zosta¢ uzyty do
otwarcia pliku. Zawartos$¢ pliku i program, jaki nalezy zastoso-
waé do jego otwarcia, jest w Linuksie ustalana na podstawie
nagtéwka MIME pliku. Mimo to, jezeli z jakiegokolwiek powodu
odczuwasz potrzebe nadawania plikom rozszerzen, mozesz to
robié¢ — chod, jak wspomnialem, rozszerzenia te nie sa konieczne,
ich stosowanie nie jest takze niewskazane.

W nazwach plikéw i katalogéw mozesz stosowac¢ dowolne znaki
alfanumeryczne (litery i cyfry), a oprécz tego znak kropki (.),
myslnika (-) i podkreslenia (). Z wszystkimi innymi znakami
postepuj ostroznie; zazwyczaj sa one zarezerwowane dla spe-
cjalnych funkgji systemu.

W nazwach plikéw i katalogéw mozesz uzywac takze spacji i nie
bedzie to powodowac wigekszych probleméw, bedzie jednak po
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prostu niewygodne. Komendy, w ktérych bedziesz odwotywac
sie do plikéw lub katalogéw zawierajacych spacje beda po pro-
stu dluzsze i latwiej bedzie popelni¢ blad podczas wpisywania
nazwy pliku.

Trzeba takze pamietac o tym, ze znak kropki nie powinien by¢
znakiem rozpoczynajacym nazwe pliku czy katalogu. Napisatem
wprawdzie nieco wczesniej, iz jego stosowanie jest dozwolone,
trzeba jednak pamietac¢ o tym niezwykle waznym zastrzezeniu;
nazwy plikéw i katalogéw nie powinny rozpoczyna¢ sig od zna-
ku kropki, w kazdym innym jednak miejscu moze on wystapic.
Przyczyna tego ograniczenia jest to, ze w Linuksie znak kropki
na poczatku nazwy pliku jest zarezerwowany dla ukrytych plikéw
i katalogéw — na przyklad plik o nazwie .ukryty_plik bedzie
plikiem ukrytym.

Niezwykle istotna jest takze wielko$¢ stosowanych przez nas
liter. W omawianym systemie wielkie i male litery sg rozpo-
znawane jako osobne znaki. Jesli wiec tworzysz katalog lub plik,
zapamietaj, czy jego nazwe wpisales wielka, czy malg literg —
bedzie ci to potrzebne, kiedy bedziesz chciat sie do niego w przy-
szlosci odwotac.

Wyswietlany przez system znak $ (jesli korzystasz z konta
zwyklego uzytkownika) # (jezeli pracujesz jako ad-
ministrator systemu) jest znakiem zachety. Oto przyklad
jego uzycia:

[lukasz@linux /1$

Przed znakiem zachety wystepujgq nazwa uzytkownika i nazwa
hosta oraz ciag znakéw okreslajacy biezaca lokalizacje w syste-
mie plikéw. W tym przypadku:

¢ uzytkownikiem jest lukasz,
e host, na ktérym pracujemy, to linux,

o katalog, w ktérym sie znajdujemy, to / (katalog gléwny).
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Wyswietlanie zawartosci katalogu

Wyswietlanie katalogéw, zwane inaczej listowaniem ich zawarto-
sci, mozna w systemie Linux wykonac za pomoca kilku poleceri.
System posiada bardzo rozbudowany program stuzacy do wy-
konywania tego typu zadarh — jest nim polecenie 1s.

Polecenie dir

Polecenie to moze przypominac jedno z poleceni systemu opera-
cyjnego MS-DOS i wszyscy uzytkownicy, ktérzy znajg to Sro-
dowisko, zapewne poczuli si¢ jak w domu. Jednak wynik dzia-
fania tego polecenia w Linuksie rézni sie od tego z systemu
DOS. W Linuksie wyswietlana po wykonaniu tego polecenia
lista plikéw i katalog6éw jest prezentowana w postaci linii, a nie
w kolumnie. Trzeba przyznaé, ze taki zapis utrudnia nieco
odczytanie drzewa katalogéw i orientacje w nim, szczegdlnie
w przypadku, gdy uzytkownik przyzwyczajony jest do pre-
zentowania go w postaci znanej z MS-DOS. Oto przykiad wy-
konania polecenia dir w systemie Linux:
[lukasz@linux /]$ dir

bin boot dev etc home initrd 1lib lost+found
misc mnt opt proc root sbin tmp usr var

Polecenie vdir

Wykonanie polecenia vdir powoduje wyswietlenie bardziej
szczegélowych informacji o zawartosci biezacego katalogu; oprécz
nazw plikéw i katalogéw podawane sa informacje o typie ele-
mentu, prawach dostepu do niego, jego wiascicielu oraz kilka
innych, ktére oméwie na przykladzie polecenia 1s. Oto przykiad
wykonania polecenia vdir:

[lukasz@linux /]$ vdir
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drwxr-xr-x 2 root root 4096 lis 28
17:47 bin

drwxr-xr-x 3 root root 4096 lip 4
2003 boot

drwxr-xr-x 20 root root 118784 1lut 14
17:03 dev

drwxr-xr-x 62 root root 4096 lut 14
17:03 etc

drwxr-xr-x 5 root root 1024 wrz 13
21:07 home

drwxr-xr-x 2 root root 4096 sty 25
2003 initrd

drwxr-xr-x 9 root root 4096 lis 28
18:06 1lib

drwx--—---- 2 root root 16384 lip 4
2003 lost+found

drwxr-xr-x 2 root root 4096 sty 28
2003 misc

drwxr-xr-x 4 root root 4096 lip 4
2003 mnt

drwxr-xr-x 2 root root 4096 sty 25
2003 opt

dr-xr-xr-x 76 root root 0 lut 14
2004 proc

drwxr-x—-- 22 root root 4096 sty 5
21:01 root

drwxr-xr—-x 2 root root 8192 lip 4
2003 sbin

drwxrwxrwt 21 root root 4096 lut 14
17:05 tmp

drwxr-xr—-x 15 root root 4096 lip 4
2003 usr

drwxr-xr-x 19 root root 4096 lip 4
2003 var

Polecenie Is

Program ten jest bardzo rozbudowany i posiada wiele parame-
tréw, ktére pokrétce postaram sie oméwié. Wykonanie samego
polecenia 1s (bez dodatkowych parametréw) da efekt identyczny
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z tym, jaki powodowalo wykonanie oméwionego poprzednio
polecenia dir. Aby uzyskac wiecej informacji na temat zawar-
tosci katalogu, powinnismy zastosowac polecenie 1s wraz z pa-
rametrem -1. Wykonanie tego polecenia w takiej postaci daje
wynik identyczny z wynikiem dzialania polecenia vdir.

Jako parametr mozna podac sciezke dostepu dla katalogu, kto-
rego zawarto$¢ chcemy wyswietlic. Jezeli jej nie podamy, zaw-
sze wyswietlona zostanie zawarto$¢ katalogu biezacego — tego,
w ktérym sie obecnie znajdujemy.

W zaprezentowanym tu przykladzie polecenie 1s wywotane
z parametrem /etc spowoduje wyswietlenie zawartosci kata-
logu etc; uzyte w drugiej linii przyktadu polecenie 1s wywolane
bez parametru wyswietli natomiast zawartos¢ katalogu bieza-
cego, ktérym jest w tym przypadku katalog gléwny.

[lukasz@linux /]$ 1ls /etc
[lukasz@linux /]$ 1s

Najbardziej przydatnym parametrem polecenia 1s jest -1; dzigki
jego wykonaniu otrzymamy kompletny zestaw informacji na
temat zawartosci katalogu i typach zawartych w nim elementéw.
Zanim przedstawie reszte najwazniejszych parametréw tego
polecenia, wyjasnie, jak interpretowac zdobyte w ten sposéb in-
formagje. Oto przyklad wykonania polecenia 1s z parametrem —1:

[lukasz@linux /]$ 1s -1

drwxr-xr-x 2 root root 4096 lis 28
17:47 bin
drwxr-xr-x 3 root root 4096 lip 4
2003 boot
drwxr-xr—-x 20 root root 118784 lut 14
17:03 dev
drwxr-xr-x 62 root root 4096 lut 14
17:03 etc
drwxr-xr-x 5 root root 1024 wrz 13
21:07 home
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drwxr-xr-x

2003 initrd

drwxr-xr-x
18:06 1lib

2003 lost+found

Adrwxr-xr-x
2003 misc
drwxr-xr-x
2003 mnt

Adrwxr-xr-x
2003 opt

dr-xr-xr-x
2004 proc
drwxr-x—-—-
21:01 root
drwxr-xr-x
2003 sbin
drwxrwxrwt
17:05 tmp
drwxr-xr-x
2003 usr

drwxr-xr—-x
2003 var

Wyswietlone w tym przykladzie informacje, zdobyte wskutek
wykonania polecenia z parametrem -1, zinterpretujemy na pod-
stawie pierwszej linii wyniku:

drwxr-xr-x
17:47 bin

(root);

2

76

22

2

21

15

19

2

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

root

kolumna 3: wiasciciel pliku (root);

4096

4096

16384

4096

4096

4096

0

4096

8192

4096

4096

4096

sty
lis
lip
sty
lip
sty
lut
sty
lip
lut
lip

lip

25

28

28

25

14

4096 lis 28

kolumna 2: liczba powiazan do tego elementu (2);

kolumna 1: typ elementu i prawa dostepu do niego
(drwxr-xr-x);

kolumna 4: grupa, ktéra zostala przypisana do tego pliku
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e kolumna 5: rozmiar elementu (4096);
e kolumna 6: data modyfikacji (1is 28 17:47);

e kolumna 7: nazwa elementu (bin).

Rozpoznanie typu elementu

Zapis drwxr-xr-x z kolumny pierwszej sklada sie¢ z czterech
zasadniczych elementéw. Pierwsza litera zawsze okresla typ
elementu.

Oto symbole oznaczajace typy elementéw:
o — — zwykly plik;
* b — specjalny plik blokowy;

e ¢ — spegjalny plik znakowy;

d — katalog;

¢ 1 — dowigzanie symboliczne;
e p —nazwany potok;

e s — gniazdo.

A zatem, jak mozna wnioskowad po zapisie drwxr-xr-x, roz-
patrywany obiekt jest katalogiem.

Interpretacja praw dostepu

Niech przykladem, przy pomocy ktérego wyjasnig, na czym
polega system praw dostepu w systemie Linux, bedzie ten wiersz
przykladowego wyniku wykonania polecenia 1s, ktéry dotyczy
katalogu var:

Zarzgdzanie zasobami komputera 11



drwxr-xr-x 19 root root 4096 lip 4
2003 var

Prawa dostepu okreslane sa tu poprzez litery r, w i x, nastepu-
jace po definiujacej typ elementu literze d (katalog). Kazda litera
na odpowiedniej pozycji informuje o tym, kto i jakie prawa po-
siada dla tego pliku lub katalogu.

Zwro6¢ uwage na to, ze w naszym przykladzie litery x oraz r
wystepuja trzykrotnie. Taki zapis okresla uprawnienia wedlug
schematu: ,uzytkownik-grupa-inni”. Litery oznaczajace upraw-
nienia majg rézne znaczenia w zaleznosci od tego, czy stosuja
sie do plikéw, czy do katalogéw.
W przypadku katalogéw oznaczaja nastepujace prawa:

e r — do przeszukania zawartosci;

e w — do zmiany zawartosci;

e x — do wejscia do katalogu.

Jakie zatem uprawnienia przypisane sa do katalogu var z na-
szego przykladu? Okresla je nastepujacy zapis:

IwX r—-x r—x

Oznacza to, ze wlasciciel katalogu ma prawo na jego przeszu-
kanie, zmiane jego zawartosci i wejscie do katalogu, zgodnie
Z zapisem rwx.

Grupa, ktéra zostala przypisana do tego elementu, ma prawa do
wejscia do katalogu i przeszukania go, zgodnie z zapisem r-x.

Takze wszyscy inni uzytkownicy maja prawa do wejscia do
katalogu i przeszukania go, zgodnie z zapisem r-x.
Jak juz wspomnialem, w przypadku plikéw prawa dostepu

okreslane sa przez te same symbole, jednak rézna jest ich inter-
pretacja. Tym razem litery r, w i x oznaczajq nastepujace prawa:
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e r —do odczytania pliku;
¢ w — do modyfikacji pliku;
¢ x — do uruchomienia pliku.

Rozwazmy przyklad z nastepujacymi prawami dostepu do pliku:
Iw— rw— r—

Ten zapis informuje o tym, iz wiasciciel pliku ma prawo do jego
odczytywania oraz do zmiany jego zawartosci, zgodnie z zapi-
sem rw-.

Takze grupa, ktéra zostala przypisana do pliku, ma prawo do jego
odczytywania i zmiany jego zawartosci, zgodnie z zapisem rw-.

Wszyscy inni uzytkownicy majg prawa jedynie do odczytania
zawartosci pliku, zgodnie z zapisem r--.

PrzejdZzmy teraz do oméwienia kolejnych parametréw, ktérych
mozna uzy¢ z poleceniem 1s.

-a
Polecenie 1s wykonane z parametrem —a wyswietli wszyst-
kie pliki i katalogi w danej lokalizacji. Pokazane zostang
takze pliki ukryte, ktére w przypadku wywotania 1s bez
tego parametru nie sa widoczne. Oto przyktad wykonania
Is z parametrem -a; widzimy w nim takze dwa symbole
,.” (kropka) i ,,..” (dwie kropki), ktére oznaczaja odpo-
wiednio katalog biezacy i nadrzedny:

[lukasz@linux linux]$ ls -a
. katalog plikl plik2 plik kopii~
.ukryty plik

Parametr ten pozwoli zobaczy¢ wszystkie elementy w poda-
nej lokalizacji, wraz z plikami ukrytymi, jednak w tym
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”

przypadku w wyniku nie beda widoczne symbole ,,.
i, ..”, ktére oznaczaja katalog biezacy i nadrzedny:
[lukasz@linux linux]$ 1ls -A

katalog plikl plik2 plik kopii~
.ukryty plik

Uzycie parametru -B spowoduje ukrycie plikéw kopii za-
pasowych, ktére znajdujg sie w danym katalogu. Pliki te
mozna rozpoznaé¢ po znaku tyldy (~) wystepujacym na
konicu nazwy. Jak widad, plik plik_kopii~ nie zostal tutaj
pokazany:

[lukasz@linux linux]$ 1ls -B
katalog plikl plik2

Jezeli w danym katalogu zawarte sa pliki i katalogi pod-
rzedne, polecenie 1s wykonane bez parametru —d spowo-
duje wyswietlenie ich wszystkich. Jezeli jednak zastosujemy
parametr -d, zostang wypisane tylko elementy rozpoznane
jako katalogi:

[lukasz@linux linux]$ 1ls -d
katalog

-I wzorzec, --ignore=wzorzec

Dzieki temu parametrowi mozemy nie pokazywac plikéw,
ktérych nazwy zawieraja zdefiniowany przez nas wzorzec.
Podobnie jak w systemie MS-DOS, takze i tu mozemy
uzywaé znakéw ogodlnych, takich jak gwiazdka (*), ktéra
zastepuje dowolny ciag znakéw (réwniez pusty), oraz znak
zapytania (?), ktéry zastepuje dowolny pojedynczy znak.

W zaprezentowanym tu przykladzie wyswietlona zostala
zawarto$¢ katalogu, z wylaczeniem tych elementéw, kto-
rych nazwy zaczynaja sie¢ na litere ,p”; pominiete zostaty
zatem plik1, plik2 i plik_kopii~:

14
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[lukasz@linux linux]$ 1ls —--ignore='p*'
katalog

wzorzecC

-r,

Dzigki podaniu wzorca nazwy elementu mozna wyswie-
tli¢ tylko te znajdujace sie¢ w danym katalogu elementy,
ktdre pasuja do tego wzorca. Wzorce tworzy sie w taki sam
sposéb jak w systemie MS-DOS.

W tym przypadku chcemy, aby wyswietlane byly ele-
menty, ktérych nazwa rozpoczyna sie od litery ,p”:

[lukasz@linux linux]$ 1ls p*
plikl plik2 plik kopii~

W kolejnym przykladzie wykorzystalem takze znaki za-
pytania, aby lepiej zobrazowac ich dzialanie. Taki zapis
pozwala na wyswietlenie wszystkich elementéw, ktérych
nazwa zaczyna sie od litery ,p” i sklada sie z pieciu znakéw:

[lukasz@linux linux]$ 1ls p?2??
plikl plik2

--recursive

Parametry te powoduja rekurencyjne wyswietlenie zawar-
tosci katalogu i jego podkatalogéw. W biezacym katalogu
z naszego przykladu mamy takze podkatalog o nazwie ka-
talog. Jak widaé, po wydaniu polecenia 1s z parametrem -R
wys$wietlona zostala takze jego zawartos¢:

[lukasz@linux linux]$ 1ls -R
katalog plikl plik2 plik kopii~

./katalog:

plikl w katalogu
--reverse
Uzycie tych parametréw powoduje odwrécenie kolejnosci
wyswietlania w wyniku zawartosci katalogu. Najbardziej
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-u,

opdja ta przydaje sie w przypadku sortowania, podczas kt6-
rego mozemy odwrdci¢ domyslna kolejnosé wypisywanych
elementéw.

Dla wigkszej jasnosci poréwnajmy zawarto$¢ przykltadowe-
go katalogu w porzadku oryginalnym (bez opcji —r) i od-
wréconym (z uzyciem tej opcji):

[lukasz@linux linux]$ 1ls

katalog plikl plik2 plik kopii~

[lukasz@linux linux]$ 1ls -r
plik kopii~ plik2 plikl katalog
--sort=size
Uzycie tych parametréw powoduje posortowanie wyniku
wedtug wielkosci plikéw. Najwieksze pliki sa wyswietlane
jako pierwsze na liScie, zaraz za katalogami:
[lukasz@linux linux]$ 1ls -S
katalog duzy plik plikl plikl.1 plik kopii~
--sort=time
Ten parametr sortuje wyniki wedtug czasu ich modyfikagji.
Najnowsze pliki sa wyswietlane jako pierwsze:
[lukasz@linux linux]$ ls -t
duzy plik katalog plik kopii~ plik2 plikl
-—-time=atime, --time=access, --time=use
W tym przypadku wyniki sortowane sa wedlug czasu
ostatniego dostepu do pliku. Pliki, do ktérych odwotano sie
ostatnio, sa wyswietlane jako pierwsze.

[lukasz@linux linux]$ 1ls -u

duzy plik plikl plik2 katalog plik kopii~
--sort=none
Uzycie tego parametru zapewni, ze zawartos¢ katalogu nie
bedzie sortowana. Elementy wyswietlone na liscie wysta-
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pia na niej dokladnie w takiej kolejnosci, w jakiej znajduja
sie¢ w katalogu.

[lukasz@linux linux]$ 1ls -U

plikl plik2 katalog duzy plik plik kopii~

-X, —--sort=extension

Uzycie tego parametru powoduje posortowanie plikéw we-
diug ich rozszerzen. Pliki, ktére takich nie posiadaja, zaw-
sze sa wypisywane jako pierwsze.

[lukasz@linux linux]$ 1ls -x

duzy plik katalog plikl plik2 plik.aaa
plik.bbb
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