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Szczegotowe omowienie systemu Linux

* |nstalacja, konfiguracja i uruchamianie
* Praca z powtokami tekstowymi

* Programowanie w C

* Srodowiska graficzne

Linux, napisany w ramach studenckich laboratoriow, w ciagu kilku lat stat sie niezwykle
popularnym systemem operacyjnym. Jego stabilnos¢ i niezawodnos$¢ doceniaja juz nie
tylko profesjonalisci, ale takze uzytkownicy domowi, dla ktérych dostepny nieodptatnie
produkt coraz czesciej jest alternatywa dla komercyjnych systemow operacyjnych.
Linux $wieci triumfy nie tylko jako baza dla wydajnych i bezpiecznych serweréw
sieciowych, ale rowniez jest wykorzystywany w stacjach roboczych oraz komputerach
domowych uzywanych do pracy, rozrywki i przegladania zasobow internetowych.

Dla Linuksa powstaje coraz wigcej oprogramowania, rowniez dostgpnego nieodpfatnie

i W niczym nieustepujacego narzedziom komercyjnym.

,Linux dla programistéw i uzytkownikow” to doskonaty przewodnik po tym systemie
operacyjnym. Omawia zagadnienia zwigzane z programowaniem i przedstawia je
z perspektywy uzytkownika. Czytajac go, dowiesz sie, jakie dystrybucje Linuksa
mozesz znalez¢ na rynku oraz jak zainstalowaé system i skonfigurowaé go. Nauczysz
sie korzystaé z powtok tekstowych i Srodowisk graficznych, pracowaé w sieci i taczy¢
sie z internetem. Poznasz tajniki programowania w jezyku C dla systemu Linux,
napiszesz wtasne narzedzia oraz zobaczysz, w jaki sposob dziata system. Przeczytasz
takze o podstawowych zadaniach administratora Linuksa.

o Wybdr dystrybucii

e |nstalacja systemu

* Podstawowe narzedzia dla uzytkownikow

* Przetwarzanie plikéw tekstowych

 Operacje na systemie plikow

¢ Powtoki Bash, Korn i C

e Linux w sieci

* Srodowiska graficzne

e Jadro Linuksa

e Administrowanie systemem

Poznaj system operacyjny, ktory zrewolucjonizowat wspétczesna informatyke
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Rozdziat 2.
Instalowanie Linuksa

Cel

W przesztosei, gdy ktos zostawat nowym uzytkownikiem UNIX-a, system przewaz-
nie udostgpniany byt w miejscu pracy uzytkownika lub w szkole. Linux jest syste-
mem popularnym zaréwno na uniwersytetach, jak i w srodowiskach biznesowych, ale
stanowi on takze $wietny system operacyjny dla uzytku osobistego. Z tego powodu
mozesz rozwazy¢ zainstalowanie Linuksa. Ten rozdziat uczyni to mniej stresujacym.

Wymagania wstepne

Ten rozdziat bedzie na pewno przydatny poczatkujacym, ktdrzy nie mieli jeszcze stycz-
nosci z Linuksem. Ogolna znajomos$¢ zagadnien zwiazanych z komputerami oraz lektu-
rarozdziatu 1., ,,Czym jest Linux?”, bedzie na pewno bardzo pomocna.

Zakres

W tym rozdziale oméwig¢ kwestie zwigzane z wyborem wiasciwej dystrybucji Linuksa,
metody jej zdobycia i sposob instalacji systemu. Poniewaz kazda instalacja jest inna,
bedziesz musial siggna¢ do przewodnika instalacji lub innej dokumentacji dystrybucji,
ktéra bedziesz cheial zainstalowad.
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Sposob prezentacji

Rozpoczniemy od przejrzenia sprzgtu wymaganego do uruchomienia Linuksa oraz po-
pularnych dystrybucji Linuksa, z ktérych prawdopodobnie bedziesz wybierat. Gdy juz za-
decydujesz, ktora zainstalowaé, omowimy kwestie zwigzane z zainstalowaniem Linuksa.

2.1. Wstep

By¢ moze siggnates po te ksiazke, aby dowiedzie¢ sie, jak korzysta¢ z Linuksa w miej-
scu, gdzie jest juz zainstalowany. W takim przypadku z lektury tego rozdziatlu dowiesz
si¢ po prostu, w jaki sposob przebiegala instalacja. Mozesz jednak zaczaé korzystaé
z Linuksa, nie przeprowadzajac wiasnej instalacji.

Réwnie prawdopodobne jest to, ze potrzebujesz lub chcesz uruchomié Linuksa na
wilasnym komputerze (np. w domu). W takim przypadku musisz zdoby¢ dystrybucje
1 ja zainstalowaé, zanim przystapisz do ,,prawdziwe;j” pracy.

[lo$¢ mozliwych alternatyw, jakie sa dostgpne, moze byé przyttaczajaca. Poniewaz
mozesz wybra¢ dowolna dystrybucje, nie moge przedstawi¢ szczegdtowego opisu in-
stalacji dla kazdej z nich. Gdybym wybrat jedna dystrybucj¢ i na jej podstawie pisat t¢
ksiazke, bytaby on znacznie mniej przydatna dla osob, ktore wybraty inng dystrybucje
(a na pewno bylaby to wigkszos¢ czytelnikow). Aby jak najwigcej 0sdb odniosto ko-
rzys$¢ z przeczytania tego rozdziatu, nie ograniczymy si¢ do oméwienia jednej dystry-
bucji, ale omowimy liczne kwestie i decyzje, jakie nalezy uwzgledni¢ podczas instalacji
dowolnej dystrybucji Linuksa. Powiniene$ zapoznac¢ si¢ z dokumentacja instalacji dota-
czong do wybranej dystrybucji.

2.2. Upewnij sie, ze masz
odpowiedni sprzet

Linux dziata na wielu platformach sprzetowych, ale mimo to warto jest poswiecic pare
minut, aby mie¢ pewno$¢, ze komputer, na ktérym ma zosta¢ zainstalowany, bedzie
odpowiedni.

2.2.1. Jednostka centralna (procesor)

Liczba komputeréw z procesorami firmy Intel (Iub ich klonami), na ktorych zainsta-
lowany jest Linux, prawdopodobnie przewyzsza liczbe instalacji na pozostatych typach
sprzetu (przede wszystkim dlatego, ze stanowia one wigkszo$¢ obecnie uzywanych
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systemow). Jednak poza typowymi procesorami dla PC, produkowanymi przez firmy
takie jak Intel, AMD i Cyrix, istnieja inne rodziny procesordéw, na ktérych Linux moze
pracowac':

4 68000 (Motorola),

Alpha (DEC, stanowiacy teraz czg$¢ HP),

Itanium (HP i Intel),

MIPS (SGI),

PA-RISC (HP),

PowerPC (IBM i Freescale Semiconductor, niegdys$ czgs¢ Motoroli),
RS6000 (IBM),

SPARC (Sun Microsystems),

® & & & o o o o

Vax (DEC, stanowiacy teraz cz¢s¢ HP).

Procesor Intel Pentium I jest najstarszym procesorem Intela, jakiego mdgltbys uzyé.
Niektore dystrybucje sa kompilowane specjalnie dla Pentium, wigc nie beda one dziataé
na starszych procesorach, ale nawet jezeli na systemie 80486 uda si¢ uruchomié Linuk-
sa, wydajno$¢ pozostawi wiele do zyczenia. Odkrytem, ze Pentium II (z odpowiednia
iloscia pamigci) wystarczy do wigkszosci zastosowan.

2.2.2. Architektura magistrali

Wigkszos¢ wspolczesnych komputerdw klasy PC posiada dwa typy architektury ma-
gistrali: PCI (ang. Peripheral Component Interconnect) i ISA (ang. Industry Standard
Architecture). Magistrala PCI ma szerokos¢ 32 bitow i jest szybsza od starszych ar-
chitektur magistral (a jej rozszerzona wersja — PCI-X — jest jeszcze szybsza). Magi-
strala ISA jest jedna z tych starszych architektur. Jej szerokos¢ to 16 bitow i jest wolniej-
sza od magistrali PCI, ale jest jeszcze dostgpna w wielu komputerach w celu zapewnienia
zgodnosci ze starszym sprzetem. Po raz pierwszy zostata zastosowana przez IBM w 1980
roku i miata szeroko$¢ 8 bitdw, a pdzniej 16. Rozszerzona magistrala ISA (EISA) ma
szerokos¢ 32 bitow i takze jest obstugiwana przez jadro Linuksa.

Czasem Linux wymaga zastosowania dodatkowych sterownikéw dla nietypowych urza-
dzen przytaczonych do magistrali ISA, ale z wigkszoscia urzadzen PCI dziata poprawnie.

2.2.3. Pamiec

Jak kazdy rozbudowany system operacyjny, takze Linux wymaga znacznej ilosci pa-
migci do wydajnej pracy. Tabela 2.1 przedstawia zalecang ilos¢ pamieci dla réznego
typu instalacji.

' Oprécz wymienionych obecnie coraz wieksza popularnoscia ciesza sie procesory ARM uzywane
przede wszystkim w urzadzeniach mobilnych — przyp. tium.
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Tabela 2.1. Zalecana ilos¢ pamieci operacyjnej

Minimalna ilo$¢ pamigci dla systemu

bez graficznego interfejsu uzytkownika 64 MB
Minimalna ilo$¢ pamigci dla typowej graficznej stacji roboczej 128 MB
Zalecana ilo$¢ pamigci dla typowe;j stacji roboczej 256 MB (lub wigcej)

Linux bedzie dziatat na systemach z mniejsza iloscig pamigci, ale jego wydajnos¢ bedzie
pozostawiala wiele do zyczenia. Oczywiscie im wigcej pamigci jest zainstalowane w sys-
temie, tym lepie;j.

2.2.4. Dysk

W zasadzie kazdy system operacyjny zajmuje wigcej przestrzeni na dysku wraz z kazda
nowa edycja i Linux nie stanowi tu wyjatku. Petna instalacja Linuksa, w zaleznosci
od wybranej dystrybucji, wymaga okoto 3 gigabajtéw’ (GB) przestrzeni na dysku. Na
szczescie mozna ograniczy¢ ilo$¢ potrzebnego miejsca i nie straci¢ przy tym na uzy-
tecznosci systemu. Tabela 2.2 przedstawia oszacowang przestrzen wymagana dla naj-
czestszych sposobdw uzytkowania Linuksa.

Wigkszos¢ komputerow opartych na procesorach Intel wyposazona jest w dyski twarde
wykorzystujace interfejs IDE (ang. Integrated Device Electronics), z ktorymi Linux
dobrze wspotpracuje. Niektore wyzszej klasy komputery PC moga korzysta¢ z dys-
kéw SCSI (ang. Small Computer Systems Interface) i mimo ze Linux jest dostarczany
ze sterownikami dla SCSI, jadro uruchamiajace system nie zawsze je odnajduje przy
ustawieniach domyslnych. By¢ moze zajdzie konieczno$¢ siggnigcia do przewodnika
instalacji’, aby dowiedzie¢ sie, jak zatadowaé sterowniki SCSI, gdy Linux nie widzi
dyskéw podczas tadowania systemu.

Tabela 2.2. Zalecana ilos¢ miejsca na dysku twardym

Maly system, bez wigkszosci dodatkowego oprogramowania 0d 500 MB do 1 GB
Typowa instalacja Linuksa zawierajaca popularne aplikacje 1-2GB

Stacja robocza lub serwer z dotaczona duza iloscia dodatkowego 2-4GB
oprogramowania

Pehna instalacja zawierajaca wszystkie pakiety z nosnikow instalacyjnych 4 — 12 GB (w zaleznosci

od wybranej dystrybucji)

2.2.5. Monitor, klawiatura i myszka

Wigkszo$¢ monitordéw, klawiatur i myszek, ktére sa podiaczone do komputera, bedzie
wspolpracowaé z Linuksem. Podobnie jak przy innym sprzecie, starsze modele moga
nie by¢ obstugiwane. Czasami takze najnowsze urzadzenia nie sg rozpoznawane, po-
niewaz nikt nie zdazy! jeszcze napisa¢ do nich sterownikow.

2 1 GB = 1024 megabajty (MB).
3 Podobna sytuacja pojawia si¢ czesto w przypadku uzycia dyskow SATA — przyp. thim.
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Wiele dystrybucji domyslnie ustawia rozdzielczos¢ obrazu na 640x480 pikseli, aby
zapewni¢ kompatybilnos$¢ z jak najwigksza liczba kart graficznych i monitoréw. Po
zainstalowaniu Linuksa mozna zmieni¢ konfiguracj¢ obrazu i ustawi¢ wyzszg rozdziel-
czo$¢, w granicach obstugiwanych przez kartg graficzng i monitor.

Linux obstuguje wigkszos¢ klawiatur oraz myszy podlaczonych zaréwno do portu
PS/2, jak i portu szeregowego, bez potrzeby okreslania konkretnego sterownika, ale by¢
moze bedziesz musiat wybraé typ urzadzenia z listy.

2.3. Wybor dystrybuciji

Jezeli Linux ma jaka$ wadg, to jest nig na pewno duza ilo$¢ dystrybucji, sposrod kto-
rych mozna wybieraé¢! Wiele duzych i matych firm, a nawet pojedyncze osoby tworza
wilasne dystrybucje, ktdre maja zaspokajac¢ okreslone potrzeby. Jest to zaleta otwarte-
go oprogramowania, ale moze by¢ tez wada, jezeli chcesz wybrac¢ tylko jedna z nich,
aby zainstalowa¢ ja na wlasnym komputerze. Dystrybucje Linuksa sa dostgpne na
wszystkich typach nosnikow, pod wszystkie platformy systemowe i dla r6znorodnych
potrzeb uzytkownikow. Niektore dystrybucje (np. Knoppix, Linspire, MEPIS i SuSE)
maja wersje Live, ktore uruchamiane sa bezposrednio z ptyty CD-ROM, bez potrzeby
przeprowadzania instalacji. FeatherLinux moze by¢ uruchamiany z pendrive’a podta-
czanego poprzez ztacze USB. Yellow Dog Linux dziata na komputerze Power Mac
firmy Apple.

Dobra wiadomos¢ jest taka, ze tylko kilka dystrybucji jest szeroko rozpowszechnio-
nych. Istnieje znacznie wigcej dystrybucji, niz mogliby$Smy tu oméwi¢. Ograniczymy si¢
zatem tylko do najbardziej popularnych i najtanszych. Sporo informacji na ich temat
(oraz wiele innych) mozna znalez¢ w nastgpujacych witrynach:

http://www.linux.org,

http://www.distrowatch.com.

Kod Linuksa i narzedzi GNU jest kodem otwartym, wigc jest dostgpny za darmo. Jed-
nak w zaleznosci od dystrybucji, ktora wybierzesz, nosnika i wsparcia technicznego,
by¢ moze bedziesz musiat wydaé jaka$ sume pienigdzy. Wiekszo$¢ omawianych tu
dystrybucji moze zostaé pobrana z internetu, ale wszystkie sa rowniez dostgpne za
niewielka optata w wersji na ptytach CD.

2.3.1. Debian

Debian GNU/Linux jest prawdziwie niekomercyjna dystrybucja Linuksa, ktora jest za-
rzadzana i rozwijana przez ochotnikdw rozsianych po calym Swiecie, a nie przez jakie-
kolwiek przedsiebiorstwo. Debian jest dostepny dla wigkszej liczby platform systemo-
wych niz wigkszos$¢ pozostatych dystrybucji.



50 Linux dla programistow i uzytkownikow

Debian ma opini¢ trudnego w instalacji, jednak jest to sukcesywnie zmieniane dzigki
utworzeniu nowego programu instalacyjnego. Podczas instalacji Linuksa mozna wybra¢
wiele opcji, a obecnie uzywany system instalacji Debiana wymaga od uzytkownika ich
zrozumienia. Instalacja jest przeprowadzana w trybie tekstowym (bez interfejsu graficz-
nego), co moze sprawiaé¢ trudnos¢ poczatkujacym uzytkownikom. System X Win-
dow moze zosta¢ skonfigurowany dopiero po zakonczeniu instalacji, wiec poczatkowo
Debian nie jest wyposazony w graficzny interfejs uzytkownika.

Zainstalowany Debian zbiera jednak wysokie noty za jego zaawansowany mechanizm
zarzadzania pakietami (ang. Advanced Packaging Tool), ktory stuzy do instalacji
pakietoéw z programami (stosowany zamiast bardziej popularnego Red Hat Package
Manager).

Debian jest niezawodna dystrybucja i jest bardzo popularny wérdéd zaawansowanych
uzytkownikdéw. Wiecej informacji na jego temat uzyskasz w witrynach:

http://www.debian,org/,

http://www.aboutdebian.com/.

2.3.2. Fedora

Zatozony w 1994 roku Red Hat, Inc. byt wczesnym i bez watpienia odnoszacym naj-
wigksze sukcesy komercyjnym producentem dystrybucji Linux. Z biegiem czasu Red
Hat skupit si¢ na klientach biznesowych, ktorzy oczekiwali wigkszego wsparcia dla sys-
temu uzywanego w celach komercyjnych. Po wdrozeniu programu szkoleniowego Red
Hat Certified Engineer przedsiebiorcy uzyskali pewnos$é, ze informacje, uaktualnienia
i wsparcie techniczne beda dostepne jeszcze przez dhugi czas.

Sukces oddalit Red Hata od mniejszych klientow i pojedynczych uzytkownikéw Linuksa.
Aby nie zaniedbac tej wielkiej i lojalnej grupy uzytkownikéw, Red Hat powotat Projekt
Fedora®, ktory w odréznieniu od komercyjnej wersji systemu jest zarzadzany przez
wspolnote uzytkownikow. Jego celem jest szybkie rozwijanie dystrybucji, tak wigc jest
ona pelna nowych rozwiazan, co odbija si¢ nieco na stabilnosci. Dystrybucja dostarcza-
na przez Projekt Fedora znana jest jako Fedora Core Linux i jest popularna dzigki ta-
twosci instalacji oraz uzytkowania. Pomimo ze Red Hat sponsoruje Projekt Fedora,
nie udziela on wsparcia technicznego uzytkownikom dystrybucji Fedora Core, w prze-
ciwienstwie do wlasnych, komercyjnych dystrybucji.

Jak wigkszos¢ tworcow dystrybucji, Red Hat dodat kilka rozszerzen do podstawowe-
go systemu GNU/Linux. Fedora Core dostarczana jest z graficznym narzedziem do par-
tycjonowania dyskow, a takze z wlasnym programem zarzadzania pakietami (ang. Red
Hat Package Manager — RPM), ktory jest uzywany takze w wielu innych dystrybucjach.

* W 2002 roku powstata polska dystrybucja oparta na Fedora Core — Aurox. Wigcej informacji
na jej temat uzyskasz w witrynie http://www.aurox.org — przyp. tum.
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Fedora Core jest wyposazona w bardzo przyjazne narzedzie instalacyjne i najlepiej ze
wszystkich dystrybucji wykrywa podczas instalacji urzadzenia zainstalowane w sys-
temie. Pomaga tez dokona¢ wyboru sposréd dodatkowych pakietow dostepnych do
zainstalowania.

Oficjalnie Fedora Core jest oznaczana jako wersja eksperymentalna i nie jest przezna-
czona dla zastosowan wymagajacych niezawodnosci, ale dla wigkszosci zastosowan
dystrybucja ta jest zupetnie wystarczajaca. W srodowisku biznesowym lub w innych
istotnych zastosowaniach raczej wykorzystywane sa komercyjne wydania Red Hata.
Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat Fedora Core i Red Hata, odwiedz nastepuja-
ce witryny:

http://fedora.redhat.com/,
http://www.fedoranews.org/,

http://www.redhat.com/.

2.3.3. Mandriva

Mandriva Linux wywodzi si¢ z dystrybucji Mandrake, ktora z kolei bazowata na Red
Hacie. W 2005 roku firma Mandrake potaczyta si¢ z firma Conectiva i zmieniona zo-
stata nazwa zarowno firmy, jak i dystrybucji na Mandriva. Z dystrybucja dostarczane jest
bardzo wygodne graficzne centrum sterowania (Centrum Sterowania Mandriva Linux).
Mandriva korzysta z pakietow RPM, a oprdcz tego posiada narzedzie dziatajace w trybie
tekstowym urpmi, ktére pozwala na przeprowadzanie aktualizacji pakietow (i catego
systemu) na zasadzie podobnej do aplikacji apt-get, znanej z Debiana. Dystrybucja ta
jest publicznie dostgpna, jednak uzytkownicy optacajacy abonament Mandriva Club
maja specjalne przywileje, w tym np. gtosowanie, ktére programy maja zostaé¢ wia-
czone do nastgpnej dystrybucji. Wiecej informacji na temat tej dystrybucji znajdziesz
w witrynie:

http://www.mandriva.pl.

2.3.4. Slackware

Slackware Linux byt pierwsza dystrybucja Linuksa utworzona przez Patricka J. Volker-
dinga (zreszta dalej aktywnie uczestniczacego w jej rozwoju) podczas studiéw na uni-
wersytecie stanowym Moorhead w Minnesocie. Podobnie jak Debian, Slackware jest
niekomercyjna dystrybucja i stara si¢ pozosta¢ bardziej tradycyjna i zblizong do ,,czystej”
dystrybucji Linuksa.

Instalacja przeprowadzana jest w trybie tekstowym, a nie graficznym, co moze prze-
raza¢ poczatkujacych uzytkownikow. Aby zainstalowaé system, nalezy zatadowac¢ jadro,
a nastgpnie uruchomi¢ narzedzie do partycjonowania dysku (fdisk lub cfdisk), po czym
uruchomi¢ program konfiguracyjny. Podobnie jak w Debianie, system X Window moze
zosta¢ skonfigurowany dopiero po instalacji, wigc poczatkowo Slackware nie jest wy-
posazony w graficzny interfejs uzytkownika.
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Braki w roznego rodzaju dodatkach Slackware nadrabia stabilnoscia. Doswiadczeni
uzytkownicy (wsrod ktérych Slackware jest najpopularniejszy) doceniaja, ze nie jest
on zabataganiony niepotrzebnym kodem dodatkowych aplikacji.

Sposrod wszystkich dystrybucji Slackware najbardziej wyrdznia si¢ tym, ze podczas
fadowania uzywa on skryptéw przypominajacych skrypty BSD, a nie bardziej popu-
larnej struktury z System V. Zawiera on takze wlasne narz¢dzie do obstugi pakietow
(pkgtool) zamiast RPM, ale pkgtool obstuguje takze pliki w formacie RPM.

Wigcej informacji na temat Slackware znajdziesz w witrynie:

http://www.slackware.com.

2.3.5. SuSE

SuSE Linux powstat w Niemczech i byt bardzo popularny w Europie. Jest on pochodna
Slackware’a, ale posiada tez cechy typowe dla komercyjnych dystrybucji. SuSE nalezy
teraz do Novella i pomatu staje si¢ ulubiong dystrybucja w Stanach Zjednoczonych.

SuSE posiada wtasne graficzne narz¢dzie stuzace do instalacji i konfiguracji, zwane YaST
(jest to skrot od angielskiego Yet another Setup Tool — kolejne narzegdzie instalacyj-
ne). YaST wykonuje calg instalacje (czasem, co jest przykre, w trybie tekstowym),
wlaczajac w to dzielenie dysku na partycje, a takze jest gléwnym narzedziem stuzacym
do konfiguracji dzialajacego systemu. To rozwiazanie jest bardzo wygodne i zapew-
nia miejsce w systemie, w ktérym mozna wykonaé kazde zadanie zwiazane z konfi-
guracjq i aktualizacja systemu. SuSE dostarcza takze narzedzie do konfiguracji systemu
X Window o nazwie SaX2. Podobnie jak wiele innych dystrybucji, SuSE korzysta z pa-
kietow RPM.

Wiecej informacji na temat SuSE znajdziesz w witrynie:

http://www.suse.com.

2.3.6. TurboLinux

Podczas gdy amerykanskim czytelnikom TurboLinux moze nie przypas¢ do gustu, spodo-
ba si¢ on uzytkownikom z innych czesci swiata. TurboLinux jest wiodaca dystrybucja
Linuksa w Azji i jest tam bardzo popularna, poniewaz $§wietnie obstuguje wielobajtowe
jezyki (a wigc dobrze dziata w wersji chinskiej, japonskiej i koreanskiej). TurboLinux
zawiera fatwy w uzyciu program instalacyjny. Jest on wlasnoscig firmy Livedoor, firmy
informatycznej z siedziba w Tokio, ktéra nabyla go w roku 1994.

Wigcej informacji na temat dystrybucji TurboLinux znajdziesz w witrynie:

http://www.turbolinux.com.
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2.4. Rozwaz opcjonalne pakiety
oprogramowania

Gdy wybierzesz juz dystrybucje, ktora chcesz zainstalowac, bedziesz chciat zdecy-
dowa¢, jak duzo zainstalowa¢. Nie musisz podejmowac decyzji dotyczacej kazdego
pojedynczego pakietu zaré6wno przed, jak i w trakcie instalacji. Mozesz je zainstalowac
pdznie;j. Jest jednak parg¢ rzeczy, o ktérych musisz pomysleé przed instalacja, aby prze-
biegta ona gtadko.

Powinienes$ zastanowic sig, czy potrzebujesz graficznej stacji roboczej, czy wystarczy
Ci tylko praca w trybie tekstowym, czy komputer bedzie podtaczony do sieci oraz co
bedziesz robil przy uzyciu nowego systemu. Oczywiscie, jezeli masz wystarczajaca
ilo$¢ miejsca na dysku, mozesz zainstalowaé wszystkie sktadniki dystrybucji.

2.4.1. System X Window

System X Window jest graficznym interfejsem uzytkownika przeznaczonym dla sys-
teméw Linux (omawiam go szczegdtowo w rozdziale 10., ,,Srodowisko graficzne
w Linuksie”). Jezeli nie planujesz wykorzystania Linuksa jedynie jako serwera lub
tylko po to, by korzysta¢ z funkcji wprowadzanych z wiersza polecen, prawdopodob-
nie chcesz zainstalowac system X Window.

Do potowy 2004 roku XFree86 byl wersja sytemu X Window o otwartym kodzie zro-
dtowym, dotaczana do wigkszosci dystrybucji Linuksa. Z powodu zmian w licencjo-
nowaniu, do czego fani wolnego oprogramowania nie sg przyzwyczajeni, wiele dystry-
bucji wybrato implementacj¢ dostarczang przez X.org Foundation. W zaleznos$ci od
dystrybucji, a nawet wersji tej samej dystrybucji, dostarczony zostanie pakiet z jedng
z tych wersji X.

Prawdopodobnie bedzie dostepna jedna albo druga, ale na pewno nie obie, wiec jesli
planujesz wykorzystywaé komputer jako stacj¢ robocza, zainstaluj wersje systemu
X Window dotaczong do dystrybucji.

Wigcej informacji na temat systemu X Window znajdziesz w witrynach:
http://www.x.org,

http://www.xfree86.org.

2.4.2. Srodowiska graficzne

Jezeli zamierzasz uruchamia¢ Linuksa jako robocza stacj¢ graficzna, wtedy poza zain-
stalowaniem systemu X Window bedziesz potrzebowat srodowiska graficznego. System
X Window zapewnia jedynie podstawowe funkcje obstugi okien oraz wyswietlanie
na ekranie, natomiast §rodowisko graficzne dostarcza interfejsu, z ktdrego korzysta uzyt-
kownik, czyli ikon, menu i paskow narzedzi tworzacych na ekranie wirtualny pulpit.
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Na gltownych graczy wyrosty dwa srodowiska wykorzystywane teraz takze w systemach
UNIX: GNOME (ang. GNU Object Model Enviroment) oraz KDE (ang. K Desktop
Enviroment). Oba sa dostarczane z wigkszoscia dystrybucji Linuksa, ale kazda okre-
$la domyslne $rodowisko (np. Fedora wybiera GNOME, a Mandriva — KDE). Oby-
dwa srodowiska graficzne posiadaja pasek menu zawierajacy liczne aplikacje, pasek
stanu, w ktorym wyswietlane sg aktualnie uruchomione procesy oraz inne informacje,
a takze wtasciwe dla siebie aplikacje (takie jak menedzery plikow i okien).

Jezeli nigdy nie korzystates z GNOME i KDE, prawdopodobnie bedziesz chciat zain-
stalowac oba (jezeli masz wystarczajaca ilos¢ miejsca), aby je wyprébowac. Toczy sie
nieustajaca debata o wyzszosci jednego srodowiska nad drugim, a kazde z nich ma
swoich zagorzatych zwolennikow. Na zewnatrz obydwa zachowuja si¢ jak typowe sys-
temy graficzne. Roznice zauwazalne sg raczej w filozofii wybranej przez projektantdow i
dotycza problemdw, ktore cheieli rozwiazaé. Mocno upraszczajac, mozna powiedzieé,
ze GNOME jest prosty, ale elegancki, natomiast KDE jest ztozony, ale elastyczny.
Wybdr jest tak naprawde kwestig gustu.

2.4.2.1. GNOME

GNOME wyroést z kodu napisanego dla bibliotek obstugi obrazéw GNU. Posiada pulpit
uzytkownika, jak rowniez platforme¢ rozwojowa dla aplikacji graficznych, ktore moga
by¢ tworzone w réznych jezykach. Projektanci dziatajacy przy projekcie GNOME
wlozyli wiele wysitku w stworzenie wygodnego interfejsu i potozyli duzy nacisk na
uzyteczno$é. W tradycji UNIX-a oznacza to prostotg, zapewnienie podstawowych
funkcji srodowiska graficznego, bez nadmiernego obcigzania uzytkownika duza liczba
opcji. GNOME jest oprogramowaniem otwartym. Rysunek 2.1 przedstawia przyktadowy
pulpit GNOME.

2.4.2.2. KDE

Na KDE réwniez sktada si¢ pulpit oraz platforma programistyczna. Dostarcza on wigcej
aplikacji przeznaczonych dla srodowiska KDE i probuje zaspokoi¢ wigcej potrzeb
roznych uzytkownikow. Podczas gdy daje to uzytkownikom — w szczegolnosci po-
czatkujacym — wigcej opcji 1 mozliwosci, sprawia tez, ze pulpit wydaje si¢ bardziej
zabataganiony. Niektorym nie podoba sig, ze korzenie KDE siggaja licencjonowanego
oprogramowania, ale wlozono wiele wysitku, aby usuna¢ te fragmenty, i obecnie KDE
jest w calosci oprogramowaniem otwartym.

Jezeli cheesz zainstalowaé tylko jedno z srodowisk, powiniene$ odwiedzi¢ witryng oby-
dwu projektow i doktadnie poczytaé o ich mozliwosciach:

http://www.kde.org,
http://www.gnome.org.
Moge nawet pokusi¢ si¢ o stwierdzenie, ze w obu witrynach ,,czu¢ atmosferg” panu-

jaca w poszczegdlnych srodowiskach, wiec jezeli ktdras witryna wyda Ci si¢ bardziej
przyjazna i wygodna w uzyciu, moze to by¢ pewnego rodzaju wskazdwka (rysunek 4.2).
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2.4.3. Obstuga sieci

Jezeli instalujesz Linuksa na komputerze podtaczonym do sieci lokalnej, bedziesz mu-
siat dowiedzie¢ si¢ kilku rzeczy, aby przeprowadzié¢ instalacj¢. Administrator sieci
powinien udostepni¢ Ci wymagane informacje. W wigkszosci programéw instalacyjnych
nalezy w pewnym momencie wprowadzi¢ te ustawienia. Jezeli instalujesz Slackware
w trakcie przeprowadzania instalacji, musisz uruchomié¢ w tym celu narzedzie network.
Mozesz tez okresli¢ wszystkie ustawienia zwigzane z obshuga sieci po zakonczeniu in-
stalacji, ale upewnij si¢, ze wybrates odpowiednio duzo pakietow, by ustugi sieciowe
i programy narze¢dziowe zostaty zainstalowane, na wypadek gdybys ich potrzebowat.

Pierwsza rzecza, jakiej musisz si¢ dowiedzie¢ o Twojej sieci, jest to, czy dziata w niej
serwer DHCP (ang. Dynamic Host Configuration Protocol). Jezeli w sieci wykorzy-
stywany jest protokét DHCP, komputer podczas tadowania systemu uzyskuje informa-
cje dotyczace sieci, wigc nie musisz samemu przeprowadza¢ konfiguracji (jednak mu-
sisz poprosi¢ administratora sieci, aby dodat do serwera DHCP informacje na temat
nowego komputera). Komputer wykorzystujacy DHCP podczas fadowania systemu
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rozgtasza komunikat, ktdry mozna przettumaczy¢ jako: ,,Kim jestem?”, i powinien uzy-
ska¢ w odpowiedzi swoja nazwe, adres sieciowy i pozostate informacje potrzebne
do dziatania w sieci.

Jezeli w sieci nie jest wykorzystywany DHCP, wtedy administrator musi przydzieli¢
(lub poméc Ci wybrac):

4 nazwe hosta dla Twojego komputera,
¢ adres IP,

4 maske sieciowa,

¢ domyslny adres bramy,

4 adres serwera nazw (DNS).
Zagadnienia te s doktadniej oméwione w rozdziale 9., ,,Sieci i internet”.

Jezeli komputer jest podtaczony do sieci lokalnej, powinienes$ zainstalowaé wszystkie
pakiety zawierajace ustugi i narzedzia sieciowe. Jezeli zamierzasz pozwoli¢ innym
komputerom uzyskac dostgp do systemu plikow Twojego komputera, zainstaluj takze
NSF (ang. Network File System firmy Sun) oraz Sambg.
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Powinienes tez dowiedzie¢ sig, czy w sieci wykorzystywany jest protokot IP (IPv4), czy
IPv6. Niektore dystrybucje sa domyslnie ustawione, aby korzystaly z protokotu IPv6
(najnowszej wersji protokotu sieciowego Internet Protocol), jednak w niektorych srodo-
wiskach moze to powodowaé problemy z wydajnoscia. Jezeli w sieci wciaz wykorzy-
stywany jest IPv4 (a prawdopodobnie tak wtasnie jest), powiniene$ wytaczy¢ IPv6.

2.4.4. Narzedzia biurowe

7 wigkszoscia dystrybucji dostarczany jest bardzo dobry pakiet aplikacji biurowych
(jezeli nie, to mozesz pobraé najnowsza wersj¢, dostepna pod podanym nizej adresem).
Sun Microsystems sponsoruje i uczestniczy w projekcie OpenOffice.org, ktdry dostar-
cza zestaw narzedzi o mozliwosciach zblizonych do pakietu Office firmy Microsoft.
Bazujace na StarOffice firmy Sun (ktory nie moze zosta¢ wydany w wersji o otwartym
kodzie zrodtowym, poniewaz jego czgs$¢ objeta jest prawami autorskimi) narzedzia
OpenOffice moga importowac i eksportowaé dane w formacie aplikacji Microsoftu, wiec
mozna bez przeszkod wymieniaé¢ informacje z uzytkownikami tego oprogramowania.

OpenOffice.org zostat pobrany juz 16 miliondw razy. W jego sktad wchodza:

4 Writer — edytor tekstu do tworzenia raportéw, dokumentéw, biuletynow
i broszur.

¢ Calc — arkusz kalkulacyjny.

¢ Impress — program do tworzenia prezentacji z narzgdziami umozliwiajacymi
rysowanie, animowanie oraz dodawanie efektow specjalnych.

¢ Draw — narzg¢dzie stuzace do rysowania, za pomoca ktdrego utworzysz
wszystko — od prostych diagramdéw po specjalistyczne obrazy trojwymiarowe.

¢ Base — narzedzia baz danych, ktdre obsluguja bazy danych dBase,
ODBC i JDBC.

Jezeli zamierzasz cokolwiek pisac lub tworzy¢ prezentacje w systemie Linux, instalacja
tych narzedzi jest po prostu koniecznoscia. Jezeli chcesz dowiedzieé si¢ wigcej na temat
OpenOffice.org lub pobraé¢ najnowsza wersje, odwiedz witryne:

http://www.openoffice.org.

2.4.5. Narzedzia programistyczne
I jezyki programowania
Linux dostarczany jest z kompilatorami jezykow GNU C i C++, Perl i Python. Java

dostarczana jest z wieloma dystrybucjami, ale jezeli nie ma jej w Twojej, mozesz po-
brac ja z witryny Sun Java:

http:/fjava.sun.com/linux/.
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2.5. Zaprojektuj swoj system

Teraz, gdy wybrates juz dystrybucje¢ i narzedzia, ktére chcesz mie¢ w systemie, powi-
niene$ pomysle¢ nad uktadem systemu (systemow) plikow. Mozna po prostu zainsta-
lowaé Linuksa z ptyt CD, zaakceptowac wszystkie domyslne ustawienia, wielko$¢ i lo-
kalizacje komponentéw, aby uzyskac dziatajacy system. Ale naprawde warto poswigcic¢
chwilg i zastanowi¢ si¢, czego oczekujemy od systemu, a nastgpnie przygotowaé od-
powiedni plan.

2.5.1. W jaki sposob ma by¢ uruchamiany Linux?

W idealnej sytuacji posiadasz nieuzywany komputer, na ktérym mozesz zainstalowaé
Linuksa i z niego korzysta¢. Dzigki temu nie ryzykujesz utraty zadnych danych, gdy-
bys$ popehit btad przy instalacji. W komisach komputerowych mozna naby¢ starsze
komputery za utamek ceny nowego zestawu. Jezeli posiadasz lub mozesz pozwolié
sobie na kupno dodatkowego komputera, zalecalbym prace na zupelnie osobnym kom-
puterze. Jednak nie zawsze jest to mozliwe. Jezeli musisz wykorzysta¢ komputer, na
ktérym jest juz zainstalowany system Microsoft Windows, masz kilka opcji.

Istniejg wersje Live niektorych dystrybucji (np. Knoppix, Linspire, MEPIS i SuSE),
ktére moga by¢ uruchamiane bezposrednio z CD, bez koniecznosci przeprowadzania
instalacji.

Inna mozliwo$¢ polega na uruchamianiu Linuksa w systemie Windows. Komercyjny
program, VMware (www.vmware.com), potrafi emulowaé komputer PC, co pozwala na
zainstalowanie i uruchamianie Linuksa w tym $rodowisku.

Najprawdopodobniej zdecydujesz si¢ jednak na zainstalowanie Linuksa rownolegle
z systemem Windows. Jezeli instalujesz rownolegle Linuksa i inny system operacyj-
ny, tworzysz system z podwdjnym rozruchem (dual-boot), co umozliwia tadowanie
dwoch roznych systemow operacyjnych. Mozesz takze zainstalowac kilka réznych dys-
trybucji Linuksa (jezeli dysponujesz wystarczajacg ilosciag miejsca na dysku) i ,,utwo-
rzy¢” komputer wielosystemowy (multiboot).

E. System z podwdjnym rozruchem tworz jedynie wtedy, gdy masz mozliwo$¢ ponow-
I_J nej instalacji starego systemu, jesli zajdzie taka potrzeba, i nie zapomnij najpierw
utworzy¢ kopii zapasowej wszystkich danych! Jezeli popetnisz btgd podczas insta-
lacji Linuksa, mozesz usungé wszystkie dane z dyskéw, wtgczajac w to istniejacy
system operacyjny i przechowywane dane. Jezeli nie masz mozliwosci ponownej in-
stalacji i odzyskania dawnego systemu na czystym dysku, nie powinienes probowaé
tworzy¢ systemu z podwéjnym rozruchem!
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2.5.2. Partycjonowanie dysku

Jezeli zamierzasz zainstalowa¢ Linuksa na dysku twardym, bedziesz musiat na nim
utworzy¢ jedna lub wigcej partycji. Partycja jest wydzielonym obszarem dysku. Dysk
moze zawiera¢ tylko jedna partycje (obejmujacg caty dysk) lub moze by¢ podzielony
na mniejsze jednostki.

Dzielenie dysku na partycje jest z pewnoscia najtrudniejszym krokiem instalacji. Jezeli
chcesz zachowac istniejace juz w systemie dane (jak na przyklad zainstalowana partycje
Windows), jest to takze krok najbardziej niebezpieczny. Podczas tworzenia partycji linuk-
sowych musisz uwazaé, aby nie nadpisa¢ zadnych danych, ktére chcesz zachowac.

Kazdy dysk posiada tablice partycji, w ktoérej przechowywane sa informacje na temat
kazdej partycji. Wigkszos¢ tablic partycji moze zawiera¢ cztery wpisy.

2.5.2.1. Typy partycji

Wigkszos¢ dyskow zawiera dwa typy partycji: podstawowe i rozszerzone (logiczne).
Partycja podstawowa posiada wpis w tablicy partycji i wskazuje na ustalony obszar
dysku. Partycja rozszerzona réwniez posiada wpis w tablicy partycji, ale moze wska-
zywac¢ do jednej lub kilku partycji logicznych. Jest to przydatne, gdyz zapewnia obstuge
wigkszej liczby partycji niz 4 zapewnione przez tablicg partycji.

Niezaleznie od wybranego typu partycji Linux bedzie dziatat tak samo. Niektore na-
rzedzia do partycjonowania dyskdw nawet nie pokazuja rozréznienia migdzy partycjami
podstawowymi a rozszerzonymi. Jezeli zajdzie taka potrzeba, po prostu tworza party-
cje rozszerzone.

2.5.2.2. Partycjonowanie dla Linuksa

System plikéw Linuksa posiada hierarchiczng strukture katalogéw rozpoczynajaca si¢
od katalogu gléwnego (/). Jest on rowniez nazywany katalogiem systemowym. Najprost-
szym sposobem podzielenia dysku na partycje dla Linuksa jest umieszczenie calego
systemu plikdw na jednej partycji. Masz rowniez mozliwos$¢ utworzenia dodatkowych
partycji dla roznych czgdci systemu.

Inng partycja niezbedna dla dziatania Linuksa jest partycja wymiany (swap). Jest ona
wykorzystywana przez podsystem pamigci wirtualnej do przerzucania danych z i do pa-
migci podczas dziatania systemu. Nie jest to system plikow, ale raczej surowy obszar
dysku, w ktorym jadro moze ,,skrobaé¢”. Ta partycja przewaznie jest 1,5 do 2 razy
wigksza niz rozmiar pamigci operacyjnej zainstalowanej w systemie. Jesli na przyktad
w systemie zainstalowane jest 256 MB pamieci, partycja powinna zajmowac przynajm-
niej 256 MB, ale wydajnos¢ zwigkszy sie, jezeli bedzie ona miata rozmiar 384 MB
lub wigkszy.

Jezeli posiadasz w systemie dwa czyste dyski, na kazdym z nich mozesz utworzy¢
partycj¢ wymiany o rozmiarze rownym potowie wymaganego. To dzieli proces wymia-
ny danych pomiedzy dwa urzadzenia i troch¢ zwigksza wydajnosé. W takim przypadku



60

Linux dla programistow i uzytkownikow

wielkos$¢ kazdej partycji powinna by¢ wystarczajaco duza, by by¢ przydatna dla sys-
temu, wigc nie tworz mniejszych niz 64 MB, nawet jezeli razem beda tworzy¢ partycje
wigksza, niz teoretycznie potrzebujesz.

Jezeli masz dwa dyski, ale wiesz, ze jeden jest zdecydowanie szybszy, jesli to mozli-
we, utwdrz na nim partycj¢ wymiany.

Jezeli tworzysz system podwojnego rozruchu lub wielosystemowy z wieksza iloscia
dystrybucji Linuksa, mozesz utworzy¢ jedna partycj¢ wymiany i skonfigurowacé wszyst-
kie dystrybucje tak, aby korzystaly z tej samej partycji. Na partycji wymiany nic nie
jest na stale zapisywane. Jest to po prostu obszar, z ktdrego korzysta podsystem pamigci
wirtualnej, gdy Linux jest uruchomiony. A poniewaz zawsze bedzie uruchomiona tylko
jedna dystrybucja, wszystkie moga korzystac z tej samej partycji.

2.5.2.3. Partycjonowanie dla Linuksa i systemu Windows

Jezeli jestes zmuszony do zainstalowania Linuksa w systemie, w ktorym zainstalowa-
ny jest juz Windows, wtedy partycje linuksowe mozesz utworzy¢ jedynie w obszarach
niewykorzystywanych przez Windows. Wigkszos$¢ systeméw Windows jest zainsta-
lowana z uzyciem catej dostgpnej przestrzeni dyskowej, wigc tu pojawia si¢ pierwszy
problem — jak zwolni¢ miejsce i udostgpnic je Linuksowi?

Jezeli masz szczgsécie, moze okazac si¢, ze masz podlaczony (lub mozesz podiaczyc)
dodatkowy dysk. Jezeli dysponujesz nieuzywanym dyskiem, z ktérego nie korzysta
Windows, tym samym masz miejsce na umieszczenie Linuksa i nie musisz nic zmie-
nia¢ na dysku zawierajacym Windows (mimo to musisz uwazac, aby podczas instalacji
Linuksa przypadkiem nie wyczy$ci¢ dysku z zainstalowanym systemem Windows).
Wiekszos¢ komputeréw osobistych wyposazona jest tylko w jeden dysk twardy — w ta-
kim przypadku musisz utworzy¢ partycje Linuksa na tym samym dysku. To, jak przeko-
namy si¢ pozniej, wiaze si¢ z konieczno$cia zmniejszenia istniejacej partycji Windows.

2.5.3. System plikow Linuksa

Partycja jest tylko obszarem na dysku, w ktorym moga by¢ przechowywane dane.
Aby Linux mogt odczytywacé i zapisywacé pliki i katalogi, partycja musi zawiera¢ sys-
tem plikow. System plikoéw jest infrastruktura danych, ktéra wigze w hierarchiczne;j
strukturze nazwy plikow i odpowiadajace im bloki danych, co umozliwia tatwe uzyt-
kowanie komputera. Do zainstalowania Linuksa nie jest potrzebna jakas zaawanso-
wana wiedza na temat systemu plikdw i sposobow jego dziatania. Wigkszos¢ dystry-
bucji zawiera kilka systemow plikow, sposrdd ktdrych mozna wybierac.

2.5.3.1. Typy systemow plikow

Istnieje wiele réznych systeméw plikow, z ktorych kazdy ma swoje wady i zalety. Na
przyktad system plikéw z kronika, ktory zapisuje informacje dotyczace operacji na
plikach, zanim faktycznie je wykona, co znaczaco zmniejsza prawdopodobienstwo
utraty danych.



Rozdziat 2. ¢ Instalowanie Linuksa 61

Wszystkie dystrybucje Linuksa obstuguja ponizsze popularne systemy plikdw:

4 ext2 (drugi rozszerzony system plikéw), standardowy system plikow Linuksa
(w niektorych programach instalacyjnych jest okreslany jako natywny),

¢ ext3 to wersja ext2 z dodang kronika. Jest szybszy i bardziej niezawodny.

Wiele dystrybucji oferuje takze jeden lub wigcej alternatywnych systemow plikoéw
z kronika:

¢ IBM JFS — system plikow z kronika zaprojektowany przez IBM;

4 ReiserFS — bardzo wydajny system plikow z kronika zaprojektowany przez
Hansa Reisera;

4 XFS — system plikow z kronika utworzony przez SGI.

Mozesz wybraé dowolny system plikéw dostgpny podczas instalacji. Wiekszos$¢ osob
wybiera ext2 lub ext3, chyba ze wola bardziej specjalistyczny system plikow lub go
potrzebuja.

2.5.3.2. Organizacja systemu plikow

Drzewo katalogow Linuksa, zaczynajace si¢ od katalogu gtéwnego (/), sktada si¢ z jed-
nego lub wigkszej liczby systemow plikow. Waznag kwestia, ktora nalezy uwzglednié
podczas instalacji, jest sposob, w jaki podzieli¢ system plikow Linuksa miedzy dostgpne
partycje. Mozesz umiesci¢ wszystkie pliki w katalogu gtownym (/), utworzy¢ druga
partycje jako partycj¢ wymiany i system bedzie dziatal. Jest to rozwigzanie wystarcza-
jace dla wigkszosci stacji roboczych. W zaleznosci od tego, w jaki sposdb chcesz ko-
rzysta¢ z systemu, mozesz chcie¢ umiesci¢ niektdre katalogi na osobnych partycjach.
Gdy umieszczasz katalog w przeznaczonej tylko dla niego partycji, jest on polaczo-
ny z katalogiem gtownym w punkcie montowania — katalogu w gléwnym syste-
mie plikow.

Pliki tadujace przechowywane sa w katalogu /boot. Jest on czasem umieszczany na
malej, osobnej partycji, aby mie¢ pewnos¢, ze bedzie si¢ znajdowat na poczatku dysku.
Jest to zwiazane z tym, ze dawniej urzadzenia tadujace system mogty odczytaé tylko
ograniczony obszar dysku. Dzi$ nie ma to wigkszego znaczenia.

W systemie, z ktdrego bedzie korzystaé wigksza liczba uzytkownikéw (np. serwera),
katalogi domowe sa czgsto tworzone w standardowej lokalizacji, jak na przyktad
/home. Jezeli katalog /home stanowi cze$¢ gtownego systemu plikéw, uzytkownicy
moga zapetnié¢ dysk systemowy. Jezeli utworzysz katalog /home jako osobny system
plikow i zamontujesz go w gtdéwnym systemie, uzytkownicy nie odczuja zadnej roz-
nicy, ale beda mogli zapetni¢ jedynie przeznaczona dla nich partycje, a nie gldwny sys-
tem plikdw. Jezeli uzytkownicy zapelnia /home, gtowny system plikéw wciaz bedzie
mial miejsce, wige system bedzie bez przeszkdod kontynuowat prace. Uzytkownicy nie
beda mogli tworzy¢ nowych plikow, ale stanowi to mniejszy problem niz sytuacja,
w ktdrej to system nie ma mozliwosci tworzenia nowych plikow.
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Katalogi systemowe, ktére sg uzywane do przechowywania znacznej ilosci tymcza-
sowych danych, takze nadaja si¢ do zastosowania dla nich osobnego systemu plikow.
Katalog /var jest uzywany do przechowywania danych, takich jak pliki przesytane do
drukarki oraz otrzymywane i wysytane wiadomosci e-mail. Jezeli /var stanowi osobng
partycje, wtedy procesy te beda dziataly poprawnie, nawet jezeli inne partycje beda
zapetione. Katalog /tmp jest kolejnym miejscem, w ktérym przechowywane sa pliki
tymczasowe. Moze on zosta¢ w ten sposdb oddzielony od reszty systemu, na wypadek
gdyby jaki$ program zapedzit si¢ w liczbie tworzonych plikow.

Nawet katalogi systemowe, takie jak /usr i /opt, gdzie przechowywane sg pliki syste-
mowe i opcjonalne oprogramowanie, moga by¢ umieszczane na osobnych partycjach.
Oczywis$cie rozmieszczenie systemu na osobnych partycjach wymaga wigcej pracy, ale
w zaleznos$ci od wykorzystania systemu rezultat moze by¢ wart wysitku.

2.5.3.3. Wielkosé systemu plikow

Trudno powiedzieé, ile miejsca na dysku bedziesz potrzebowat dla réznych systemow
plikow. Zasada jest, ze partycja /boot (jezeli ja tworzysz) powinna mie¢ wielkos¢ przy-
najmniej 10 MB’. Przechowywane sa tam jedynie pliki potrzebne do rozruchu (jadro
i inne pliki), wigc nie wymaga ona zbyt wiele miejsca.

Minimalna ilo$¢ przestrzeni dyskowej, na ktorej w ogdle mozesz instalowaé Linuksa,
to okoto 500 MB, a najmniejszy gtowny system plikoéw bedzie miat wiasnie zblizony
rozmiar. Im wigcej zainstalujesz dodatkowego oprogramowania, tym wigkszej ilosci
miejsca bedziesz potrzebowat (tabela 2.2 wezesniej w tym rozdziale).

Nawet jezeli dzielisz caty system plikow pomigdzy rdzne partycje, nie powiniene$
nigdy tworzy¢ gtownego systemu plikoéw mniejszego niz 500 MB. Wielko$¢ pozo-
statych partycji, a w szczegdlnosci katalogu zawierajacego katalogi domowe uzytkow-
nikéw uzalezniona jest gldwnie od dostepnej ilosci miejsca na dysku.

2.5.3.4. Udostepnianie systemow plikow

Jezeli zamierzasz utworzy¢ system z podwdjnym rozruchem (np. z systemem Windows
lub inng dystrybucja Linuksa), musisz pamigtac o kilku kwestiach.

Partycje Windows moga by¢ montowane i czytane w Linuksie. Niektore systemy pli-
kéw moga by¢ montowane w trybie tylko do odczytu, natomiast niektore w trybie od-
czytu i zapisu. Zalecalbym montowanie wszystkich systemoéw plikow Windows w trybie
tylko do odczytu, aby unikna¢ przypadkowej modyfikacji danych.

Nie udostgpniaj partycji /boot réznym dystrybucjom Linuksa. System ma petna swobo-
de zapisu do tej partycji, wlaczajac w to pliki, ktore moga mie¢ te same nazwy w roz-
nych dystrybucjach, tak wigc jedna dystrybucja moze nadpisaé pliki (np. jadro) innej
dystrybucji.

3 Ze wzgledu na powszechne uzycie ramdysku startowego, ktorego obraz jest przechowywany w /boot,
obecnie lepiej za minimum przyjac co najmniej 20 MB — przyp. tium.
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2.5.4. Programy rozruchowe (tadujace)

Stowo ,,rozruch” weszto w sktad terminologii komputerowej na zasadzie analogii z roz-
ruchem samochodu lub innej maszyny. Sprzet ,,wie”, jak zatadowaé maty program
z okreslonej lokalizacji i jak go uruchomic. Z kolei ten program zna lokalizacj¢ wta-
Sciwego systemu operacyjnego i taduje go.

Gdy rozpoczyna si¢ proces rozruchu, komputer taduje zawartos¢ gtownego rekordu
startowego (ang. Master Boot Record — MBR) znajdujacego si¢ w pierwszym sektorze
pierwszego dysku® i uruchamia ten program. W systemach pracujacych pod Windows
tadowany jest system Windows i komputer jest gotowy do uzytku. W Linuksie jest
podobnie. Program rozruchowy Linuksa taduje jadro i oto startuje Linux.

W wigkszosci dystrybucji mozna wybraé¢ program tadujacy: oryginalny LILO (ang.
Linux LOader) lub nowszy — GRUB (ang. GNU Grand Unified Boot Loader). Obydwa
wykonuja w zasadzie t¢ sama pracg: tworza kod rozruchowy pozwalajacy wybraé jeden
lub wigcej systemow, ktore maja zosta¢ zatadowane. Oba moga zosta¢ zainstalowane
zardbwno w MBR w pierwszym sektorze pierwszego dysku, jak i na dyskietce.

Jezeli umiescisz kod rozruchu w MBR, nadpiszesz calg jego zawartos¢ (np. kod roz-
ruchowy Windows). GRUB i LILO zachowuja mozliwo$¢ uruchomienia Windows
Z poziomu swojego menu, ale optowatbym za niezmienianiem zawartosci MBR, jezeli
zamierzasz oprocz Linuksa uruchamiaé tez Windows.

Jezeli instalujesz program tadujacy w MBR, wciaz musisz polega¢ na kodzie rozru-
chowym Windows, ktéry musi go znalez¢ i przekaza¢ mu kontrole. Kod Windows
jest znany z tego, ze ,,nie lubi si¢” z innymi, i z tego powodu nie polecam takiego
rozwiazania.

Jezeli planujesz utworzenie systemu z podwojnym rozruchem dla Windowsa i Linuksa,
program rozruchowy mozesz umiescic¢ na dyskietce (przewaznie /dev/fd0). Dzieki temu
nie bedziesz musiat instalowaé programu tadujacego na dysku twardym i pozostawisz
bez zmian kod rozruchu Windows, znajdujacy si¢ w MBR. Gdy bedziesz chcial uru-
chomi¢ Linuksa, wlozysz do nape¢du dyskietke zawierajaca program tadujacy, natomiast
jezeli w napedzie nie bedzie dyskietki, zostanie uruchomiony system Windows. Jest to
najbezpieczniejszy sposob konfiguracji systemu z podwdjnym rozruchem. Upewnij sig,
ze podczas instalacji okreslites /dev/fd0 jako miejsce przechowywania programu roz-
ruchowego.

Jezeli instalujesz pojedyncza dystrybucje, wtedy prawdopodobnie nie bgdziesz zmie-
nial ustawien programu tadujacego, pozostawisz te, ktore uruchamiaja Linuksa. Jesli
chcesz utworzy¢ system wielosystemowy, bedziesz musiat zmieni¢ ustawienia progra-
mu rozruchowego po instalacji kazdego kolejnego systemu.

6 Nowoczesne BIOS-y potrafia startowaé z dyskéw innych niz pierwszy dysk twardy, lecz moze to
spowodowa¢ dokonanie zmian w konfiguracji standardowego procesu startowego Linuksa — przyp. thum.
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2.5.5. Dyskietka startowa

Podczas instalacji w wigkszosci dystrybucji mozna utworzy¢ dyskietke startowa (w za-
instalowanym systemie mozesz uzy¢ polecenia mkbootdisk). Ta dyskietka moze zostaé
uzyta do uruchomienia Linuksa w przypadku zatamania systemu lub wystapienia in-
nej awarii, ktora uszkodzita sektor rozruchowy twardego dysku. Powinienes zawsze
tworzy¢ dyskietke startowa. Mozesz jej nigdy nie uzy¢ i w zwiazku z tym moze si¢
wydawaé niepotrzebna, ale jej utworzenie zajmuje tylko kilka minut, a jej brak moze
sie skonczy¢ koniecznoscia ponownej instalacji systemu. Dyskietka startowa stanowi
niejako polis¢ ubezpieczeniowa.

Aby jeszcze bardziej poleci¢ tworzenie dyskietki startowej, teraz opowiem wtasng histo-
ri¢. Podczas przygotowywania tej ksiazki utworzytem system o podwdjnym rozruchu
z Mandrake Linux i Windows XP. Wszystko swietnie dziatato. Do czasu. Ktérego$ dnia
po wiaczeniu komputera pojawit si¢ komunikat: ,,Lilo timestamp mismatch” (niezgod-
nos$¢ znacznika czasu Lilo) i na tym koniec — Zzadnego menu, zadnego Windowsa ani
Linuksa. Nie moglem ponownie zainstalowaé LILO, poniewaz nie dato si¢ uruchomi¢
Linuksa. Poniewaz nie utworzytem dyskietki startowej (byt to w koncu system testowy),
musiatem ponownie instalowa¢’ zaréwno Windowsa, jak i Linuksa. Nie pozwol, aby zda-
rzylto si¢ to w Twoim systemie!

Mozesz tez uzywacé dyskietki startowej zamiast dyskietki z zainstalowanym programem
tadujacym. W tym przypadku dyskietka zawiera nieco inne informacje, ale rezultat
jest ten sam. Dyskietka startowa pozwala zmienia¢ parametry i lokalizacj¢ jadra w przy-
padku, gdy z powodu awarii nie jest mozliwe ,,normalne” uruchomienie systemu. Jednak
domyslnie tadowane jest jadro znajdujace si¢ na dysku twardym, czyli tak jak przy
uzyciu programu rozruchowego.

2.6. Zdobadz Linuksa

Gdy juz przygotowales sprzgt i wybrates dystrybucje, ktorej checesz uzywac, wszystko,
co Ci pozostalo, to jej zdobycie. Nosniki (lub ich obrazy) z Linuksem mozna pozy-
ska¢ na wiele sposobow. Jest to btogostawienstwem i przeklenstwem. Btogostawien-
stwem, poniewaz dla kazdego komputera, niezaleznie od ograniczen, znajdzie si¢ jakas
sensowna metoda zdobycia Linuksa. Przeklenstwem, poniewaz istnieje tak wiele moz-
liwosci, ze trudno zdecydowaé, ktora jest najlepsza.

Linux jako taki jest dostepny za darmo, poniewaz jest rozpowszechniany na zasadach
GNU Public License. To samo dotyczy narzedzi GNU dostarczanych z jadrem, ktore
tworza wiasciwa dystrybucj¢. Poniewaz GPL pozwala na rozpowszechnianie ich bez
optat, mozesz pozyczy¢ od znajomego ptyty CD, skopiowac je lub za ich pomoca
przeprowadzi¢ instalacje (w przypadku komercyjnego oprogramowania chronionego
prawami autorskimi jest to przewaznie zabronione).

7 Nalezy pamieta¢, ze wiekszo$é nosnikow instalacyjnych z Linuksem pozwala na uruchomienie w trybie
odzyskiwania systemu, zanim przystapi si¢ do bardziej drastycznych krokow — przyp. ttum.
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Nawet jezeli nie znasz nikogo, kto posiadalby juz kopie, wiekszos¢ dystrybucji jest
dostgpna do pobrania za darmo lub jest rozpowszechniana na ptytach CD za niewielkg
optata. Podczas gdy nie ma optaty licencyjnej za oprogramowanie, firmy sprzedajace
dystrybucje Linuksa czgsto dostarczaja tez no$niki, dokumentacj¢ i wsparcie technicz-

ne, wiec kupujesz cos wigcej niz tylko darmowe oprogramowanie.

2.6.1. Dyski CD-ROM

Najprostsza metoda na zainstalowanie Linuksa jest zdobycie go na jakims statym no-
$niku, najczesciej na kilku dyskach CD-ROM. Mozna je tatwo kupié, przenosic i prze-
chowywac. Jezeli kiedys$ bedziesz musiat ponownie zainstalowac¢ Linuksa, po prostu
wtozysz CD i przystapisz do pracy. Wada dyskow jest fakt, ze przewaznie musisz je
kupi¢. Poniewaz jednak Linux jest oprogramowaniem o otwartym kodzie zrédlowym,

cena CD zawiera przewaznie tylko koszty produkcji, a nie drogie optaty licencyjne.

Tabela 2.3. Ceny wybranych dystrybucji Linuksa

Fedora Core 5 (1 ptyta DVD) 32,94 zt
Mandriva Linux PowerPack 2006 (2 ptyty DVD, dokumentacja w wersji ksiazkowe;j 199 zt
i elektronicznej, 2 miesiace wsparcia technicznego)

SuSE 10.0 (dodatkowo 300 stron dokumentacji i 90 dni wsparcia technicznego) 239 zt
Aurox 11.0 (1 ptyta DVD) 357z
Debian 3.1 (14 ptyt CD) 35zt
Slackware 10.2 (4 ptyty CD) 20 z

Réznice w cenie najczesciej wynikaja z ilosci ptyt, na ktorych zamieszczona jest dys-
trybucja, ilosci dotaczonych pakietow i zataczonej dokumentacji (np. przewodnika in-

stalacji).

Linuksa mozna kupi¢ w wielu miejscach. Jezeli dobrze poszukasz w internecie, znaj-

dziesz wiele sklepow, w ktorych mozesz kupi¢ dystrybucj¢. Uwazam, Ze ponizsze
godne polecenia:

http://asseq.pl,
http://sklep.linux.pl.

2.6.2. Pobieranie

5q

Jezeli instalujesz Linuksa w miejscu, gdzie sa juz komputery pracujace pod jego kon-
trola (np. w $rednim lub duzym przedsigbiorstwie czy na uniwersytecie), prawdopo-
dobnie w sieci lokalnej znajduja si¢ obrazy plyt instalacyjnych. Mozesz je skopiowaé
z innego komputera za pomoca dowolnego z duzej liczby narzedzi sieciowych, jezeli
tylko w docelowym komputerze zainstalowana jest karta sieciowa. Porozmawiaj z ad-
ministratorem systemu lub z kims, kto ma wiedz¢ na ten temat, poniewaz szczegoty
dotyczace krokow, ktore nalezy podjaé, roznig si¢ w zaleznosci od miejsca przechowy-

wania danych i rodzaju uzywanego interfejsu sieciowego.
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Jezeli dysponujesz potaczeniem z internetem, mozesz pobra¢ obrazy instalacji z witryny
www.linux.org lub dowolnej organizacji, ktora rozpowszechnia wtasng dystrybucje.
Pobranie obrazu instalacji wiaze si¢ ze skopiowaniem standardowego obrazu ISO dys-
kéw instalacyjnych i zapisaniem ich na CD lub dysku twardym. To jest rozwiazanie
dla osdb, ktore dysponuja naprawde szybkim taczem, a nawet wtedy pobieranie zaj-
muje duzo czasu. W pewnym momencie czas, ktdry nalezy przeznaczy¢ (nie wspomi-
najac o cenie pustego dysku CD), przekracza stosunkowo niska ceng kopii dostgpnej
u sprzedawcy. Jezeli nie znasz nikogo, kto miatby doswiadczenie w tego typu dziatal-
nosci, polecatbym zakup dystrybucji.

2.7. Instalacja Linuksa

Jak wspominalem na poczatku tego rozdzialu, mozesz wybra¢ dowolna dystrybucje
i z tego powodu, nie mogg napisa¢ doktadnego przewodnika instalacji przeznaczonego
dla dystrybucji, na ktora si¢ zdecydowates. Mimo ze programy instalacyjne poszcze-
gblnych dystrybucji moga sie r6zni¢, czynnosci, ktore wykonuja, aby zainstalowaé
Linuksa i narzedzia GNU, sa w zasadzie takie same.

2.7.1. Zdobadz dokumentacje swojej dystrybucji

Pierwsza rzecza, jaka powinienes zrobié, jest zdobycie przewodnika instalacji przezna-
czonego dla Twojej dystrybucji. Na wigkszosci dyskéw CD znajduja si¢ pliki teksto-
we lub HTML (przeznaczone do przegladania w przegladarce internetowej). Ich nazwy
i lokalizacje moga si¢ roznic, ale szukaj katalogdw zawierajacych pliki o nazwach po-
dobnych do podanych ponizej®:

¢ doc lub docu — katalog zawierajacy pliki dokumentac;ji;
¢ README — dokument, ktory powinienes przeczyta¢ na samym poczatku;
¢ HOWTO — czgsto zawiera list¢ krokdw, jakie musisz podjac podczas instalacji;

¢ release_notes — uwagi o wydaniu danej dystrybucji, czasem zawieraja
informacje dotyczace instalacji;

¢ HTML lub htm — te pliki przewaznie sa jakiego$ rodzaju dokumentacja;

¢ FAQ (ang. Frequently Asked Questions) — czgsto zadawane pytania;

¢ install — uwagi na temat instalacji lub nazwa katalogu, ktory je zawiera.
Dokumentacja Debiana znajduje si¢ na przyktad na dysku CD w katalogu install/doc,

a Slackware dostarcza dobry podrgcznik instalacji na pierwszym CD-ROM-ie zawiera-
jacym kody zrédtowe, jak rowniez w pliku tekstowym Slackware-HOWTO na startowym

8 Dokumentacja zawarta na nosnikach instalacyjnych jest czesto dostgpna w réznych jezykach.

Pliki z dokumentacja przettumaczong na jezyk polski z reguty majq dodane na konicu _pl lub -pl

— przyp. thum.
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dysku CD, natomiast podrgcznik instalacji Mandrivy umieszczony jest w pliku installa-
tion.htm. Mozesz takze znalez¢ uwagi o instalacji w witrynach internetowych poszcze-
gblnych sponsordéw dystrybucji.

2.7.2. Uruchomienie

Najprostszym sposobem, aby rozpoczac, jest zatadowanie Linuksa z ptyty CD. Jezeli
Twdj komputer nie jest zbyt stary, powinien obstugiwac te funkcje. Jezeli nie obstuguje,
powinienes moc zmieni¢ ustawienia rozruchu w programie konfiguracyjnym BIOS,
tak aby jako pierwszy przeszukiwany byt naped dyskéw CD. Linux rozpoznaje wigk-
szo$¢ nowych napgdow CD. Jezeli nie mozesz dokona¢ rozruchu z plyty CD, bedziesz
potrzebowat dyskietki startowe;.

2.7.3. Partycjonowanie dyskow

Jak widzieliSmy wczes$niej, jest to krok niebezpieczny, mogacy usunaé wszystkie dane
znajdujace si¢ na komputerze. Jezeli jeszcze nie jestes przekonany, wiedz, ze nie moge
wystarczajaco mocno podkresli¢ tego, jak bardzo istotne jest utworzenie kopii zapa-
sowej przechowywanych danych, zanim przystapisz do instalacji. To byto ostatnie
ostrzezenie.

Gdy korzystasz z programu tworzacego partycje, niezaleznie od tego, czy posiada on
interfejs graficzny, czy jest to fdisk lub cfdisk, bedziesz korzystat z partycji za pomoca
ich nazw urzadzenia. Sa to nazwy specjalnych plikéw znajdujacych si¢ w katalo-
gu /dev, ktére okreslaja kazde urzadzenie. Szczegétowe omoéwienie tych plikow znaj-
dziesz w rozdziale 13., ,,Wewnatrz Linuksa”. Nazwy, z ktérymi prawdopodobnie si¢
spotkasz, to:

¢ /dev/fd0 — pierwszy naped dyskietek,

¢ /dev/fdl — drugi naped dyskietek,

¢ /dev/hda — pierwszy dysk twardy IDE,

¢ /dev/hdb — drugi dysk IDE,

¢ /dev/sda — pierwszy dysk SCSI,

¢ /dev/sdb — drugi dysk SCSI.
Zauwaz, ze podczas gdy w wiekszos$ci systemow znajdziesz /dev/fd0 (naped dyskie-
tek), to z pozostatych nazw mozesz zobaczy¢ tylko kilka Iub zadnej, poniewaz zalezy
to od dyskéw zainstalowanych w systemie. Zwroé tez uwage, ze tacze z pliku /dev/fd0
do wiasciwego napedu dyskietek jest tworzone podczas instalacji. Jezeli przeprowa-
dzasz instalacje na laptopie wyposazonym w wymienny naped dyskietek i nie jest on
poditaczony podczas instalacji, tacze nie zostanie poprawnie utworzone. Jezeli podta-

czysz naped dyskietek pdzniej i Linux nie bedzie mogh uzyska¢ dostgpu do niego
przez /dev/fd0, wyprobuj inne nazwy urzadzen zwiazane z IDE (np. u mnie zadziatato
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/dev/hdc). Jezeli naped CD-ROM jest urzadzeniem IDE, dostgp do niego rowniez powi-
nien odbywac¢ sie przez ktéres z urzadzen ,,hd”. Jedno z narzedzi stuzacych do prze-
gladania lub zarzadzania sprzetem (np. Hardware Browser (hwbrowser) w Fedora lub
Harddrake w Mandriva) moze poméc w zidentyfikowaniu dyskow.

Kazda z partycji dysku twardego rowniez bedzie miata swoja nazwe urzadzenia. Na
przyktad pierwsza partycja dysku /dev/hda bedzie nazywac si¢ /dev/hdal, druga par-
tycja — /dev/hda? itd.

Podczas tworzenia partycji i przypisywania im poszczegdlnych sktadnikow systemu
plikéw Linuksa pamigtaj, aby zanotowac sobie, ktéra partycja zawiera ktory sktadnik.
Jezeli tworzysz wigksza liczbe partycji, mozesz tatwo si¢ pogubié, a jezeli nie zrobite$
notatek, pézniej sobie nie przypomnisz!

Pamigtaj tez, ze niektdre narzedzia do partycjonowania dysku nie pokazuja réznicy
miedzy partycja gldéwna a partycjami rozszerzonymi, po prostu nastgpuje przeskok
z /dev/hda2 do /dev/hda5 (poniewaz /dev/hda4 zostata utworzona jako partycja roz-
szerzona). Narzedzie Disk Drake w Mandrivie, jezeli zajdzie taka potrzeba, tworzy
rozszerzone partycje, nie wymagajac wprowadzania zadnych ustawien, natomiast Disk
Druid dostarczany z Fedorg pozwala ,,wymusié¢”, aby partycja byla partycja gtowna,
ale jezeli tego nie okreslisz, sam dokona wyboru.

Wszystkie dystrybucje zawieraja narzedzia fdisk i cfdisk stluzace do tworzenia par-
tycji. Wigkszos¢ tworcoéw dystrybucji utworzyta wlasne narzedzia i nie korzysta juz
z tych programow. Niektdre, bardziej tradycyjne systemy (np. Debian i Slackware) wciaz
polegaja na cfdisk (chociaz aktualnie rozwijane jest nowe narzgdzie instalacyjne dla
Debiana). Narzegdzie fdisk jest obstugiwane z wiersza polecen, natomiast cfdisk jest
narzgdziem pelnoekranowym, w ktérym dostepne sa informacje pomocy.

Niezaleznie od tego, ktérego narzedzia uzyjesz, ogdlny schemat postgpowania polega
na zdefiniowaniu partycji i ustaleniu miejsca jej montowania (lub ustawienia jej jako
partycji wymiany), a nastgpnie zapisaniu tablicy partycji na dysku. Dopdki tablica par-
tycji nie bedzie zapisana, zadne zmiany na dysku nie zostana dokonane. Gdy juz uaktu-
alnisz tablice partycji, dane znajdujace si¢ na partycjach, ktore nie sa dtuzej zdefiniowa-
ne, sq juz stracone (fizycznie znajduja sie one jeszcze na dysku, ale nie ma sposobu’,
aby uzyska¢ do nich dostgp), poniewaz ustalona jest juz nowa tablica partycji.

Czegscia partycjonowania jest takze formatowanie. Nie jest to konieczne, gdy partycja
nie byta zmieniana i zostata sformatowana wczesniej. Jednak gdy pozwolisz systemowi
na ponowne sformatowanie wszystkiego, bedziesz miat pewnos¢ wyniku. Jezeli nie masz
pewnosci, czy dysk jest w dobrym stanie, zalecatbym tez przeprowadzenie podczas
formatowania wyszukiwania uszkodzonych blokéw (zajmie to wiecej czasu, ale zaosz-
czedzi wielu ktopotdw, jezeli okaze si¢ pdzniej, ze niektore bloki s uszkodzone).

° Istnieja narzedzia ,,zgadujace” poprzednia tablice partycji, nalezy jednak unikaé sytuacji,
gdy sa potrzebne — przyp. thum.
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2.7.4. Zmiana rozmiaru partycji Windows

Jezeli zamierzasz utworzy¢ system z podwojnym rozruchem dla Linuksa i Windowsa,
by¢ moze bedziesz musiat zmniejszy¢ partycje Windows, aby uzyskaé wystarczajaca
ilo$¢ miejsca na instalacj¢ Linuksa. Pierwsze, co musisz zrobi¢, to zaladowa¢ Windowsa
i uruchomi¢ program SCANDISK lub CHKDSK, aby upewni¢ sig, ze system plikéw
Windows nie zawiera btedow. Nastepnie powinienes uruchomi¢ DEFRAG, aby prze-
prowadzi¢ defragmentacj¢ dysku i przenies¢ dane na jego poczatek. W raporcie pro-
gramu DEFRAG zobacz, ktdre bloki sa wykorzystywane przez Windows jako ostatnie.
Okresli to, jak bardzo mozesz zmniejszy¢ partycje Windows, ale powinienes$ zostawic¢
dodatkowe 20 — 25% wolnego miejsca na nowe pliki Windowsa.

Gdy juz okreslisz nowy rozmiar partycji Windows, musisz ja zmniejszy¢, aby utwo-
rzy¢ partycje Linuksa w zwolnionym miejscu. Stary program, FIPS, moze zmniejszy¢
system plikdw FAT i FAT32, ktére sa najczesciej wykorzystywane w systemach Win-
dows 95, 98 i ME. Jezeli Windows korzysta z ktdregos z tych systemdéw, mozesz zna-
lez¢ program FIPS w swojej dystrybucji Linuksa (np. Mandriva i TurboLinux dostar-
czaja go w katalogu dosutils, a Debian w katalogu fools).

Windows XP nie posiada narz¢dzia, za pomoca ktérego mozna zmniejszy¢ wykorzy-
stywany przez niego system plikow NTFS (dostarczone narzedzia pozwalaja jedynie na
powigkszenie systemu plikow). Jedynym rozwiazaniem jest zakupienie jednej z komer-
cyjnych aplikacji shuzacych do partycjonowania dyskow. Jedna z nich jest, cieszacy si¢
dobra opinia, PartitionMagic firmy Symantec.

Niektére dystrybucje Linuksa (np. Mandriva i SuSE) zawieraja bardzo dobre narze-
dzia do dzielenia dysku na partycje, ktore potrafig takze zmniejsza¢ partycje NTFS.
Niezaleznie od sposobu, w jaki bedziesz zmniejszat istniejaca partycje Windows, BADZ
BARDZO OSTROZNY i wykonuj tylko te kroki, ktore catkowicie rozumiesz. Jezeli nie
jestes czegos pewien, zapytaj kogos$ z wigkszym doswiadczeniem. Nadpisanie partycji
jest nieodwotalne.

2.7.5. Konfigurowanie systemu

Po utworzeniu partycji rozpocznie si¢ instalacja. Jest to czgs¢ majaca najwigcej wspol-
nych cech we wszystkich dystrybucjach. Przy niewspomaganej instalacji, jak w Slackware
po uruchomieniu cfdisk, nalezy uruchomi¢ narzedzie setup.

W czesci procesu instalacji zwigzanej z konfiguracja systemu wybierasz ustawienia
dotyczace:

¢ jezyka,

4 klawiatury, myszki i monitora,
¢ czasu i strefy czasowe;j,

4 poziomu bezpieczenstwa,

¢ drukarki,
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¢ sieci,
4 dodatkowych pakietdéw/komponentow,
4 hasta uzytkownika root,

4 ustawien nowego konta uzytkownika lub uzytkownikow.

Linux wykorzystuje Uniwersalny Czas Koordynowany (ang. Coordinated Universal
Time — UTC), ktéry (dla naszych potrzeb) jest rownowazny z Czasem Uniwersalnym
(ang. Greenwitch Mean Time — GMT). Gdy w jakim$ programie wyswietlany jest
czas, wykorzystuje on odwotanie do informacji dotyczacej strefy czasowej i wyswietla
czas uwzgledniajacy ewentualng poprawke. Dzigki temu uzytkownikom pracujacym
w roznych strefach czasowych wyswietlany jest wlasciwy czas lokalny, jednak we-
wnetrzna reprezentacja jest wciaz w UTC/GMT.

Moze to stanowi¢ problem, gdy tworzysz podwojny rozruch z Windowsem, poniewaz
Windows korzysta wewngtrznie z czasu lokalnego. Podczas konfiguracji zostaniesz za-
pytany, czy korzystaé'® z czasu lokalnego, czy UTC, wiec mozesz wybraé czas lokalny.

Niektore dystrybucje pozwalaja tez wybraé poziom bezpieczenstwa, automatycznie za-
instaluja i skonfiguruja funkcje systemu zwiazane z bezpieczenstwem, jak np. firewall.

2.7.6. Program rozruchowy

Podczas instalacji mozesz wybra¢, czy ma by¢ zainstalowany program rozruchowy.
Standardowym programem jest LILO, ale niektore dystrybucje instaluja domyslnie
GRUB (np. Fedora i SuSE).

Program startowy LILO zawiera narzedzie 1110, uruchamiane z linii polecen, ktére za-
pisuje kod rozruchowy do urzadzenia rozruchowego okreslonego w pliku /etc/lilo.conf.
Ten plik zawiera wszystkie informacje na temat réznych systeméw operacyjnych oraz
parametry rozruchu. Po wprowadzaniu zmian do pliku konfiguracyjnego uruchom 1170,
aby zainstalowa¢ nowy program startowy.

GRUB dostarcza wigcej mozliwosci, ale to wiaze si¢ z ustawieniem wigkszej liczby
opcji oraz bardziej ztozonym interfejsem. GRUB zawiera powloke polecen, wywoty-
wana poleceniem grub, ktéra umozliwia zmiane¢ informacji o rozruchu i wprowadzenie
ich do programu startowego.

Windows umieszcza kod rozruchowy uruchamiajacy Windows w MBR. Podczas in-
stalacji Linuksa mozesz nadpisa¢ ten kod kodem LILO lub GRUB, aby uruchamiaé
Linuksa. Programy te przewaznie zachowuja informacje rozruchowe Windowsa i two-
rza program rozruchowy wyswietlajacy go jako jeden z systemow, ktore mozna uru-
chomi¢. Jednak bezpieczniej jest zapisywaé program rozruchowy do MBR tylko wtedy,

1 Chodzi o format czasu ustawiony w zegarze czasu rzeczywistego komputera. Wewnetrznie Linux
nadal bedzie korzysta¢ z UTC po naniesieniu odpowiedniej korekty na czas odczytany z zegara
czasu rzeczywistego — przyp. tum.
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gdy nie planujesz juz uruchamia¢ systemu Windows (czyli jezeli instalujesz Linuksa
w miejsce Windows), poniewaz po nadpisaniu MBR oryginalny kod rozruchowy Win-
dows przepadnie. Mozesz go przywroci¢ przy uzyciu Konsoli Odzyskiwania systemu
Windows w Windows XP (lub fdisk, we wczesniejszych wersjach), ale jezeli bedziesz
miat ktopoty z ponownym uruchomieniem Windowsa, nie pomoze Ci to. Mimo ze pro-
gramy rozruchowe moga zosta¢ zainstalowane w taki sposob, aby mozna byto urucha-
mia¢ system Windows, zalecalbym umieszczenie programu startowego na dyskietce
i pozostawienie bez zmian jego kodu rozruchowego. Jezeli zdecydujesz si¢ nadpisacé
MBR, upewnij si¢, ze Windows pojawia si¢ na liscie systemow, ktdére mozna urucho-

mic,

zanim zainstalujesz program rozruchowy na dysku.

Podsumowanie

Lista kontrolna

Quiz

W tym rozdziale omowitem:

¢

®* & & oo o

o o1 A W N

sprzet potrzebny do uruchomienia Linuksa,

dostepne dystrybucje Linuksa,

pakiety Linuksa,

partycjonowanie dysku i organizacj¢ systemu plikow Linuksa,
programy i dyskietki rozruchowe,

sposoby zdobycia wtasnej dystrybucji Linuksa.

. Jaka jest minimalna ilo§¢ pamigci i miejsca na dysku wymagana do komfortowe;j

pracy Linuksa?

. lle partycji podstawowych moze zosta¢ utworzonych na dysku?

. Jaka jest minimalna liczba partycji konieczna do uruchomienia Linuksa?
. Czym jest system z podwdjnym rozruchem?

. Jaka jest r6znica miedzy systemami plikow ext2 i ext3?

. Opisz funkcje programu rozruchowego.
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Cwiczenia
1. Wyszukaj trzy dystrybucje Linuksa, nieomowione w tym rozdziale, i zastanow
si¢, dlaczego ktos moglby je wybraé zamiast bardziej popularnych dystrybucji
[poziom trudnosci: srednie].

Projekty

1. Zdobadz dystrybucje Linuksa i ja zainstaluj (chyba si¢ tego spodziewates)
[poziom trudnosci: latwe].



