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R O zZ2 D Z2 | A t

Wprowadzenie
do Dockera

Pierwotnie Docker zostal utworzony jako wewnetrzne narzedzie przez firme o nazwie dotCloud,
ktéra oferowata ustuge PaaS (ang. Platform as a Service). P6zniej, w marcu 2013 r., Docker udo-
stepniono w postaci oprogramowania open source. Oprécz zespotu firmy Docker Inc., ktéra
jest gtéwnym tworca, wktad w rozwéj tego narzedzia ma kilka innych duzych firm, miedzy
innymi Red Hat, IBM, Microsoft, Google i Cisco Systems. Narzedzia do tworzenia oprogra-
mowania musza obecnie cechowa¢ sie ,,zwinnoscig~ i zapewnia¢ mozliwos$é szybkiego reago-
wania na zmiany. Stosowane sg metodologie, takie jak Scrum, naklad pracy szacowany jest za
pomoca jednostek wzglednych (ang. story points), a ponadto maja miejsce codzienne spotka-
nia. Jak jednak wyglada kwestia przygotowania oprogramowania do dostarczenia i wdrozenia?
Dowiedzmy sie, jak Docker sprawdza sie w takim scenariuszu, a takze w jaki sposéb moze
ulatwié uzyskanie ,,zwinnosci”.

W rozdziale zostang oméwione nastepujace zagadnienia:
B podstawowa idea przy$wiecajgca powstaniu Dockera,
B réznica miedzy wirtualizacjg i konteneryzacja,
B korzysci wynikajace z zastosowania Dockera,
|

komponenty dostepne do zainstalowania.

Zaczniemy od podstawowej idei przy$wiecajacej powstaniu tego wspaniatego narzedzia.
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Podstawowa idea

Podstawowa ideg przy$wiecajaca powstaniu narzedzia Docker jest umieszczenie aplikacji z jej
wszystkimi zalezno$ciami (moga to by¢ dane binarne, biblioteki, pliki konfiguracyjne, skrypty,
pliki JAR itd.) w jednostce standaryzowanej pod katem procesu tworzenia i wdrazania opro-
gramowania. Kontenery Dockera zawieraja nie tylko kod programu, ale posiadaja dodatkowo
narzedzia i biblioteki systemowe, srodowisko uruchomieniowe wraz z gotowa konfiguracja,
czyli wszystko to, co musialoby by¢ zainstalowane na serwerze. Gwarantuje to, ze oprogramowa-
nie zawsze bedzie dziala¢ w taki sam sposéb, niezaleznie od tego, w jakim srodowisku zosta-
nie wdrozone. Dzieki Dockerowi mozesz utworzyé projekt dla srodowiska Node.js lub Java
(nie jestes oczywiScie ograniczony wylgcznie do nich) bez koniecznosci instalowania ktérego-
kolwiek z tych srodowisk na komputerze hosta. Gdy projekt juz nie bedzie potrzebny, mozesz
po prostu usungé¢ obraz Dockera, tak jakby nic wezesniej nie miato miejsca. Docker nie jest
jezykiem programowania ani platformg programistyczng. Traktuj go raczej jak narzedzie, ktére
ulatwia rozwigzywanie typowych probleméw, takich jak instalacja i dystrybucja oprogramowa-
nia oraz zarzadzanie nim. Docker pozwala programistom i osobom korzystajacym z metodyki
DevOps tworzy¢, dostarczaé i uruchamiaé¢ kod w dowolnym miejscu.

Mozesz uznaé, ze Docker to mechanizm wirtualizacji, ale jak sie wkrétce okaze, narzedzie to
dalekie jest od tego.

Poréwnanie konteneryzacji i wirtualizacji

Aby w pehni zrozumieé, czym naprawde jest Docker, konieczne jest najpierw uzmystowienie sobie
réznicy miedzy tradycyjna wirtualizacja i konteneryzacja. Poréwnajmy teraz te dwie technologie.

Tradycyjna wirtualizacja

Tradycyjna maszyna wirtualna, ktéra reprezentuje wirtualizacje na poziomie sprzetowym, to za-
sadniczo kompletny system operacyjny, dzialajacy na bazie systemu operacyjnego hosta. Istnieja
dwa typy hipernadzorcy wirtualizacji: typ 1. i typ 2. Hipernadzorcy typu 1. zapewniajg wirtu-
alizacje serwera na sprzecie pozbawionym tradycyjnego systemu operacyjnego obstugiwanego
przez zwyklych uzytkownikéw. Z kolei hipernadzorcy typu 2. sa powszechnie wykorzystywani
do wirtualizacji desktopé6w. W tym wypadku mechanizm wirtualizacji dziala na bazie systemu
operacyjnego stosowanego przez uzytkownika. Istnieje mnéstwo zastosowan, ktére korzystaja
z wirtualizacji. Najwicksza zaleta jest mozliwo$é uruchomienia na jednym hoscie wielu ma-
szyn wirtualnych z catkowicie odmiennymi systemami operacyjnymi.

Poniewaz maszyny wirtualne sa w pelni izolowane, sg bardzo bezpieczne. Nic jednak nie odby-
wa sie bez ponoszenia kosztéw. Wyré6zni¢ mozna wiele mankamentéw, ktére obejmuja wszystkie
elementy, jakie musi mieé system operacyjny: sterowniki urzadzen, podstawowe biblioteki

16
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systemowe itp. Maszyny wirtualne sa ciezkie, zuzywaja zwykle wiele zasobéw, a ponadto nie
sg Tatwe do skonfigurowania i wymagaja przeprowadzenia pelnej instalacji systemu. Dodatkowo
podczas dziatania zuzywajg wiecej zasobéw na wlasne potrzeby. Aby pomyslnie uruchomié
aplikacje na maszynie wirtualnej, hipernadzorca musi jg najpierw zaimportowaé, a nastepnie
zatadowa¢, co wymaga czasu. Co wiecej, wydajno$é maszyn moze znacznie spas¢. W rezultacie na
jednym komputerze efektywnie moze zosta¢ uruchomionych tylko kilka maszyn wirtualnych.

Konteneryzacja

Narzedzie Docker dziata w izolowanym srodowisku nazywanym kontenerem Dockera. Nie jest
to maszyna wirtualna w ogélnie przyjetym znaczeniu. Kontener Dockera reprezentuje wirtu-
alizacje systemu operacyjnego. Kazdy obraz maszyny wirtualnej dziata w niezaleznym systemie
operacyjnym goscia, natomiast obrazy Dockera funkcjonujg w obrebie jadra tego samego systemu
operacyjnego. Kontener ma wlasny system plikéw i zmienne srodowiskowe. Jest samowystar-
czalny. Poniewaz kontenery dziataja wewnatrz jednego jadra, zuzywaja mniej zasobow syste-
mowych. Podstawowy kontener moze by¢, i zwykle jest, bardzo lekki. Warto wiedzied, ze konte-
nery Dockera s3 izolowane nie tylko od bazowego systemu operacyjnego, ale tez wzajemnie
od siebie samych. Nie jest generowane zadne dodatkowe obcigzenie zwigzane z klasycznym
hipernadzorcg wirtualizacji i systemem operacyjnym go$cia. Pozwala to na uzyskanie wydajnosci
réwnej niemal wydajnosci sprzetowej bez narzutu innego systemu operacyjnego. Czas rozruchu
aplikacji korzystajacej z Dockera jest zwykle bardzo krotki, co wynika z niewielkiego obcig-
zenia powodowanego przez kontenery. Mozliwe jest réwniez przyspieszenie procesu wprowadza-
nia w ciggu kilku sekund setek kontener6éw aplikacji i skrcenie czasu, jaki zajmuje dostarczenie
oprogramowania.

Jak wida¢, Docker w do$¢ znacznym stopniu r6zni sie od tradycyjnych mechanizméw wirtuali-
zacji. Miej $wiadomos$é tego, ze kontenery nie moga zastapi¢ maszyn wirtualnych we wszystkich
zastosowaniach. Wnikliwa ocena wymagan w dalszym ciagu niezbedna jest do stwierdzenia,
co jest najlepsze z punktu widzenia aplikacji. Oba rozwigzania maja swoje zalety. Z jednej
strony dysponujemy w pehi izolowana i bezpieczna maszyna wirtualng o $redniej wydajno-
$ci, a z drugiej kontenerami pozbawionymi czesci kluczowych cech (np. catkowita izolacja), ale
zapewniajgcymi duzg wydajno$é oraz mozliwosé szybszego wdrozenia w srodowisku.

Dowiedzmy sie, jakie inne korzysci osiggane s podczas stosowania konteneryzacji Dockera.

Korzysci wynikajgce
z zastosowania Dockera

Poréwnujac kontenery Dockera z tradycyjnymi maszynami wirtualnymi, wspomniano o nie-
ktérych ich zaletach. Pora je teraz dokladniej przeanalizowaé i zaprezentowaé kilka dodatko-
wych korzysci.
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Szybkosc¢ i wielkos¢

Jak juz wezesniej wspomniano, pierwsza widoczng korzys$cig wynikajaca z uzycia Dockera bedzie
bardzo zadowalajaca wydajnosé i krétki czas dostarczania. Mozliwe jest szybkie i fatwe two-
rzenie lub usuwanie konteneréw. Docker wspéluzytkuje wylaceznie jadro i nic ponadto. Korzysta
jednak ponownie z warstw obrazéw, na bazie ktérych tworzony jest konkretny obraz. W rezultacie
wiele wersji aplikacji uruchomionych w kontenerach bedzie bardzo lekkich. Dzieki temu za-
pewniane s szybsze wdrozenie, fatwiejsza migracja i krétkie czasy rozruchu.

Odtwarzalne i przenosne kompilacje

Uzycie Dockera pozwala na wdrozenie oprogramowania gotowego do uruchomienia, ktére
jest przenosne i szczegolnie fatwo moze by¢ rozprowadzane (proces tworzenia obrazu zostanie
omoéwiony w rozdziale 6., ,Tworzenie obrazéw”). Aplikacja objeta konteneryzacja po prostu
dziata w obrebie whasnego kontenera: nie trzeba przeprowadzaé tradycyjnej instalacji. Kluczowa
korzyscia zwiazana z obrazem Dockera jest to, ze zawiera on wszystkie zaleznosci, jakie apli-
kacja musi posiadaé, aby poprawnie sie uruchomié. Brak instalacji zaleznosci na serwerze sta-
nowi ogromng, zalete. Eliminuje to takie problemy, jak konflikty oprogramowania i bibliotek,
anawet problemy ze zgodnoscia sterownikéw. Dzieki $srodowisku odtwarzalnych kompilacji na-
rzedzia Docker jest ono szczegdlnie dobrze przystosowane do testowania, zwlaszeza w przypadku
przeplywu integracji ciaglej (ang. Continuous Integration). W celu przeprowadzenia test6w mo-
zesz szybko dokona¢ rozruchu identycznych srodowisk. Poniewaz obrazy kontenera sg kazdora-
zowo takie same, mozliwa jest dystrybucja obcigzenia i bezproblemowe uruchamianie réwnole-
glych testéw. Programisci moga na swoich komputerach uruchamiaé ten sam obraz, ktéry pézniej
zostanie uzyty na komputerze produkcyjnym. I tym razem zapewnia to ogromng korzy$¢ zwigzang
z testowaniem. Uzycie konteneréw Dockera przyspiesza integracje ciagla. Nie wystepuje juz nie-
skoriczona liczba cykli kompilowanie-testowanie-wdrazanie. Kontenery Dockera zapewniajg, ze
aplikacje dziatajg identycznie w srodowiskach projektowych, testowych i produkeyjnych.

Jedna z najwspanialszych cech Dockera to przenosno$é. Kontenery Dockera sa przenosne,
wiec mogg by¢ uruchomione gdziekolwiek: na komputerze lokalnym, na pobliskim lub odle-
glym serwerze albo w prywatnej lub publicznej chmurze. Skoro mowa o chmurze — wszyscy
najwazniejsi dostawcy ushug obliczeniowych opartych na chmurze, takich jak Amazon Web
Services i Google Compute Platform, zdali sobie sprawe z dostepnosci narzedzia Docker, ktére
jest obecnie przez nich obslugiwane. Kontenery Dockera moga by¢ uruchamiane wewngtrz
instancji ushugi Amazon EC2 lub instancji ustugi Google Compute Engine, pod warunkiem
ze Docker obshugiwany jest przez system operacyjny hosta. Kontener dzialajacy w instancji
ustugi Amazon EC2 z latwoscia moze zostaé¢ przeniesiony do jakiegos innego srodowiska,
osiggajac identyczny poziom spéjnosci i funkcjonalnosci. Docker bardzo dobrze wspdélpracuje
z r6znymi innymi dostawcami modelu Iaa$S (ang. Infrastructure-as-a-Service), takimi jak Micro-
soft Azure, IBM SoftLayer lub OpenStack. Taki dodatkowy poziom abstrakeji wzgledem war-
stwy infrastruktury jest czyms$ niezastgpionym. Oprogramowanie moze by¢ po prostu tworzone
bez martwienia sie tym, na jakiej p6zniej platformie zostanie uruchomione. Jest to rzeczywi-
$cie rozwigzanie typu utwdrz raz i uruchamiaj gdziekolwiek.

18
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Trwata i ,,zwinna” infrastruktura

Utrzymywanie prawdziwie niezmiennej bazy kodu zarzgdzania konfiguracjag moze byé¢ zlozonym
i czasochtonnym procesem. Z uplywem czasu kod zwicksza swoja wielko$é i staje sie coraz bar-
dziej Kopotliwy. Z tego wlasnie powodu idea trwalej infrastruktury zyskuje obecnie coraz wicksza
popularnosé. Na ratunek przychodzi konteneryzacja. Uzycie konteneréw podczas procesu pro-
gramowania i wdrazania aplikacji pozwala uproscié proces. Zastosowanie lekkiego serwera Doc-
kera, ktéry nie wymaga prawie zadnego zarzadzania konfiguracja, powoduje, ze zarzadzanie
aplikacjami sprowadza sie do wielokrotnego wdrazania konteneréw na serwerze. I tym razem
lekkie kontenery sprawiaja, ze ich uzycie wymaga po$§wiecenia jedynie kilku sekund.

Na poczatek mozesz pobra¢ wstepnie utworzony obraz Dockera z serwisu Docker Hub, ktéry
przypomina repozytorium gotowych do uzycia obrazéw. W serwisie dostepnych jest wiele opcji
wyboru serweréw WWW, platform srodowiska uruchomieniowego, baz danych, serweréw prze-
sylania komunikatéw itp. Serwis jest jak prawdziwa kopalnia zlota w postaci darmowego oprogra-
mowania, ktére moze by¢ fundamentem Twojego wlasnego projektu. Serwis Docker Hub oraz
proces wyszukiwania w nim obrazéw zostanie oméwiony w rozdziale 5., ,,Znajdowanie obrazéw”.

Efekt niezmiennosci obrazéw Dockera wynika ze sposobu, w jaki sa one tworzone. Docker
korzysta ze specjalnego pliku o nazwie Dockerfile. Plik zawiera wszystkie instrukcje instalacyjne
dotyczace tego, jak ma zosta¢ utworzony obraz. Instrukcje odwolujg sie do niezbednych kompo-
nentéw, bibliotek, udostepnionych katalogéw wspotuzytkowanych, konfiguracji sieciowe;j itp.
Obraz moze byé bardzo prosty i nie zawiera¢ niczego oprécz podstawowych sktadnikéw sys-
temu operacyjnego. Obraz moze tez, co jest czesciej spotykane, zawieraé caly wstepnie przy-
gotowany stos technologii gotowych do uruchomienia. Obrazy mogg by¢ tworzone recznie, ale
tez moze to by¢ zautomatyzowany proces.

Docker tworzy obrazy w sposéb warstwowy: kazdy dotaczany skladnik bedzie dodawany jako
kolejna warstwa podstawowego obrazu. W ten sposéb uzyskuje sie powazny przyrost szybko-
$ci w poréwnaniu z tradycyjnymi technikami wirtualizacji.

Szczegétami zwigzanymi z tworzeniem obrazow zajmiemy sie w rozdziale 6., ;Rvorzenie obrazéw”.

Narzedzia i interfejsy API

Docker to oczywiscie nie tylko procesor pliku Dockerfile i mechanizm $rodowiska urucho-
mieniowego. Jest to kompletny pakiet oferujacy bogata game narzedzi i interfejséw API, ktére
sa pomocne w czasie codziennej pracy programistéw i os6b korzystajacych z metodyki DevOps.
Przede wszystkim dostepne jest narzedzie Docker Toolbox, ktére pelni funkeje instalatora po-
zwalajacego szybko i latwo zainstalowaé i skonfigurowaé¢ §rodowisko Dockera na wlasnym
komputerze. Kitematic to klienckie srodowisko graficzne przeznaczone do zarzadzania kon-
tenerami oraz obrazami Dockera w systemach Windows i Mac OS X. Dystrybucja Dockera
zawiera réwniez calg grupe narzedzi wiersza polecen, ktére beda omawiane w ksigzce. Przyj-
rzyjmy sie im teraz.
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Przeglad narzedzi

Zaleznie od uzywanej wersji systemu Windows dostepne sa dwie opcje. W przypadku systemu
Windows 10 lub nowszego mozesz skorzystaé z narzedzia Docker for Windows. Jesli uzywasz
jednego z wezesniejszych wersji systemu Windows, dostepne jest narzedzie Docker Toolbox.
Najnowsza oferta to narzedzie Docker for Mac, ktére dziata jako natywna aplikacja systemu
Mac OS, a ponadto uzywa narzedzia xhyve do wirtualizacji srodowiska Docker Engine i jadra
systemu Linux. W przypadku wezesniejszej wersji systemu Mac OS, ktéra nie spelnia wymagan
narzedzia Docker for Mac (zostang one wyszczegdlnione w rozdziale 2., ,, Instalowanie Dockera”),
nalezy wybraé narzedzie Docker Toolbox for Mac. Idea przyswiecajaca narzedziu Docker Toolbox
i natywnym aplikacjom Dockera jest taka sama, czyli wirtualizacja jadra systemu Linux i §ro-
dowiska Docker Engine na bazie uzywanego systemu operacyjnego. Na potrzeby ksiazki be-
dziemy korzysta¢ z narzedzia Docker Toolbox, poniewaz jest uniwersalne. Bedzie ono dziata¢ we
wszystkich wersjach systeméw Windows i Mac OS. Pakiet instalacyjny dla tych systeméw za-
warty jest w pliku wykonywalnym o nazwie Docker Toolbox. W pakiecie znajduja sie wszyst-
kie narzedzia niezbedne do rozpoczecia pracy z Dockerem. Istnieje oczywiscie cate mnéstwo
zgodnych z Dockerem dodatkowych narzedzi zewnetrznych dostawcow, sposréd ktérych
cze$¢ jest bardzo przydatna. Niektére z nich w skrécie zostang zaprezentowane w rozdziale 9.,
,Uzycie Dockera do projektowania”. Skoncentrujmy sie jednak na razie na domyslnym zesta-
wie narzedzi. Przed rozpoczeciem instalacji przyjrzyjmy sie narzedziom oferowanym przez
pakiet instalatora, aby lepiej zrozumieé, jakie zmiany zostang wprowadzone w systemie.

Srodowisko Docker Engine i jego klient

Docker to aplikacja Klient-serwer. Uwzglednia ona demona realizujacego wazne zadania, a mia-
nowicie tworzenie i pobieranie obrazéw, uruchamianie i zatrzymywanie konteneréw itp. Docker
udostepnia interfejs API REST, ktory okresla interfejsy prowadzace interakcje z demonem
i uzywane na potrzeby zdalnego zarzadzania. Srodowisko Docker Engine akceptuje polecenia
Dockera wprowadzane w wierszu polecen, na przyklad polecenie docker run nazwa-obrazu uru-
chamiajagce obraz, polecenie docker ps wysSwietlajace liste dzialajacych konteneréw oraz po-
lecenie docker images, ktére wyszczegdlnia obrazy.

Klient Dockera to program wiersza polecen stuzacy do zarzadzania hostami Dockera z uru-
chomionymi kontenerami systemu Linux. Komendy klienta sa zamieniane na odpowiednie
zapytania interfejsu REST API, a nastepnie wysylane do serwera Dockera.

Srodowisko Docker Engine dziala tylko w systemie Linux. Aby uruchomi¢ Dockera w syste-
mie Windows lub Mac OS albo by zapewni¢ wiele hostéw Dockera w sieci lub chmurze, nie-
zbedne bedzie narzedzie Docker Machine.
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Docker Machine

Docker Machine to do$¢ nowe narzedzie wiersza poleceni, stworzone przez zespol rozwijajacy
Dockera z my§lg o zarzgdzaniu serwerami Dockera, na ktérych mogg byé wdrazane kontenery.
Narzedzie to zastapilo dotychczasowa metode instalowania Dockera za pomoca Boot2Docker.
Docker Machine eliminuje konieczno$é recznego tworzenia maszyn wirtualnych i instalowa-
nia Dockera przed uruchomieniem na nich konteneréw. Docker Machine automatycznie ob-
stuguje proces dostarczania i instalowania Dockera. Inaczej méwigc, jest to szybki sposéb dostar-
czania nowej maszyny wirtualnej i przygotowania jej do uruchomienia konteneréw Dockera.
Narzedzie Docker Machine okazuje sie niezastapione podczas rozwoju architektury modelu
PaaS$ (ang. Platform as a Service). Nie tylko tworzy nowa maszyne wirtualng z zainstalowanym
na niej Srodowiskiem Docker Engine, ale tez konfiguruje pliki certyfikatéw na potrzeby uwie-
rzytelniania, a nastepnie konfiguruje klienta Dockera, tak aby mégt komunikowaé sie ze sro-
dowiskiem. Z mysla o elastycznosci w Docker Machine wprowadzono pojecie sterownikéw.
Dzieki nim Docker ma mozliwo$é komunikowania sie z r6znym oprogramowaniem wirtuali-
zacji i dostawcami ustugi chmury. Tak naprawde podczas instalacji Dockera dla systemu Win-
dows lub Mac OS uzywany bedzie domyslny sterownik VirtualBox. W tle zostanie wykonane
nastepujace polecenie:

docker-machine create --driver=virtualbox default

Kolejny dostepny sterownik to amazonec2, przeznaczony dla ustugi Amazon Web Services.
Sterownik moze postuzyé do instalacji Dockera w chmurze firmy Amazon, co zostanie oméwio-
ne w dalszej czesci rozdzialu. Istnieje mnéstwo sterownikéw gotowych do uzycia, a ponadto
nieustannie pojawiajg sie kolejne. Lista istniejacych oficjalnych sterownikéw wraz z dokumen-
tacja jest dostepna w witrynie internetowej Docker Drivers pod adresem https://docs.docker.com/
machine/drivers.

Lista obejmuje aktualnie sterowniki dla nastepujacych ustug:
B Amazon Web Services,

Microsoft Azure,

Digital Ocean,

Exoscale,

Google Compute Engine,

Generic,

Microsoft Hyper-V,

OpenStack,

Rackspace,

IBM Softlayer,

Oracle VirtualBox,
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B VMware vCloud Air,
B VMware Fusion,

B VMware vSphere.

Oprécz tego istnieje wiele zewnetrznych dodatkowych sterownikéw dostepnych bezplatnie
w witrynach internetowych, takich jak GitHub. Dodatkowe sterowniki mozesz znalez¢ dla
réznych dostawcéw chmury i platform wirtualizacji, takich na przyktad jak OVH Cloud lub
Parallels for Mac OS. Nie ma ograniczenia tylko do ustug Amazon AWS lub Oracle Virtual-
Box. Jak widaé, do wyboru jest wiele r6znych sterownikéw.

Jesli nie mozesz znalez¢ konkretnego sterownika dla uzywanego dostawcy chmury, sprébuj poszukac go
w witrynie GitHub.

W przypadku instalowania narzedzia Docker Toolbox w systemie Windows lub Mac OS na-
rzedzie Docker Machine zostanie wybrane domyslnie. Jest ono niezbedne i obecnie stanowi
jedyna metode uruchomienia Dockera w tych systemach operacyjnych. Instalowanie Docker
Machine nie jest obligatoryjne w przypadku systemu Linux. Nie ma tutaj potrzeby wirtualizacji
jadra systemu Linux. Aby jednak skorzysta¢ z dostawcéw chmury lub po prostu dysponowac
wsp6lnym srodowiskiem uruchomieniowym, ktére moze by¢ przenoszone miedzy systemami
Mac OS, Windows i Linux, mozesz tez zainstalowa¢ Docker Machine for Linux. Proces ten zosta-
nie opisany w dalszej czesci rozdziatu. Narzedzie Docker Machine bedzie réwniez stosowane
w tle podczas korzystania z narzedzia graficznego Kitematic, ktére zostanie zaprezentowane
wkrétce.

Po przeprowadzeniu procesu instalacji narzedzie Docker Machine bedzie dostepne z pozio-
mu wiersza poleceni po wpisaniu polecenia docker-machine.

Kitematic

Kitematic to narzedzie umozliwiajace uruchamianie konteneréw za posrednictwem prostego,
a przy tym dajacego duze mozliwosci graficznego interfejsu uzytkownika (GUT). W 2015 . firma
Docker przejeta firme tworzaca Kitematica, oczekujac, ze rozwigzanie dotyczace kontenery-
zacji zyska uznanie wiekszej liczby programistéw, a co za tym idzie, wieksza popularnosé.

Kitematic jest obecnie domySlnie dotaczany w trakcie instalowania narzedzia Docker Toolbox
w systemach Mac OS i Windows. Kitematic pozwala w wygodny sposéb wyszukiwa¢ i pobiera¢
niezbedne obrazy z serwisu Docker Hub. Narzedzie to moze réwniez by¢ uzywane do urucha-
miania wlasnych konteneréw. Pozwala edytowaé¢ zmienne Srodowiskowe, mapowaé porty, konfigu-
rowa¢ wolumeny, analizowa¢ dzienniki i uzyskiwa¢ dostep do konteneréw z poziomu wiersza po-
lecen. Warto wspomnieé, ze mozliwe jest ptynne przelgczenie sic miedzy tym interfejsem
i interfejsem wiersza polecen, aby uruchamia¢ kontenery aplikacji oraz zarzadza¢ nimi. Kitematic
jest bardzo wygodny w uzyciu. Jesli jednak wymagasz wiekszego poziomu kontroli podczas
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pracy z kontenerami albo po prostu chcesz uruchomié¢ skrypt, wiersz polecen bedzie lepszym
rozwigzaniem. Okazuje sie, ze Kitematic umozliwia przelaczanie sie miedzy Docker CLI
i interfejsem graficznym. Wszelkie zmiany dokonane w interfejsie wiersza polecen zostang bezpo-
$rednio uwzglednione w Kitematicu. Jak sie okaze na koncu rozdziatu, gdzie zostanie przete-
stowana instalacja na komputerze z systemem Mac OS lub Windows, narzedzie to jest proste
w uzyciu. W pozostalej czesci ksigzki do pracy z Dockerem bedzie stosowany interfejs wier-
sza polecen.

Narzedzie Compose Dockera

Compose to narzedzie wykonywane z poziomu wiersza polecen jako polecenie docker-compose.
Zastepuje ono stare narzedzie fig. Compose stuzy do definiowania i uruchamiania aplikacji
Dockera z wieloma kontenerami. Cho¢ bardzo tatwo mozna sobie wyobrazi¢ takg aplikacje
(np. serwer WWW w jednym kontenerze, a baze danych w drugim kontenerze), taki podziat
nie jest wymagany. A zatem, jeSli zdecydujesz, ze aplikacja bedzie zawarta w jednym konte-
nerze Dockera, nie bedzie konieczne uzycie polecenia docker-compose. Jednak w rzeczywi-
sto$ci z bardzo duzym prawdopodobiefistwem aplikacja bedzie rozmieszczona w wielu kon-
tenerach. Polecenie docker-compose pozwala uzy¢ pliku kompozycji do skonfigurowania ustug
aplikacji tak, aby mogly by¢ uruchamiane razem w wyizolowanym $rodowisku. Korzystajac
nastepnie z jednego polecenia, tworzysz i uruchamiasz wszystkie ustugi na bazie utworzonej
konfiguracji. W przypadku aplikacji z wieloma kontenerami polecenie docker-compose spraw-
dza sie znakomicie podczas programowania i testowania, a takze w odniesieniu do przeply-
wow integracji cigglej.

Polecenie docker-compose zostanie zastosowane do utworzenia aplikacji z wieloma kontene-
rami w dalszej czescei ksiazki, w rozdziale 6., ;Tworzenie obrazéw”.

Oracle VirtualBox

Sterownik Oracle VM VirtualBox to bezplatny hipernadzorca open source firmy Oracle prze-
znaczony dla komputeréw o architekturze x86. Zostanie domyslnie zainstalowany w trakcie
instalacji narzedzia Docker Toolbox. Hipernadzorca obstuguje tworzenie maszyn wirtualnych
dzialajacych w systemach Windows, Linux, BSD, OS/2, Solaris itp., a takze zarzadzanie nimi.
W omawianym przypadku narzedzie Docker Machine korzystajace ze sterownika hipernad-
zorcy VirtualBox uzyje go do utworzenia i rozruchu niewielkiej dystrybucji systemu Linux,
ktéra umozliwia uruchomienie polecenia docker-engine. Warto wspomnieé, ze mozliwe jest
tez uruchomienie niewielkiej instalacji systemu Linux poddanej wirtualizacji bezposrednio
z poziomu samego hipernadzorcy Virtual Box.

Kazda maszyna Dockera utworzona za pomoca polecenia docker-machine lub Kitematic bedzie
widoczna i dostepna do rozruchu w oknie hipernadzorey VirtualBox uruchomionego bezpo-
$rednio. Prezentuje to ponizszy zrzut ekranu.
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Mozliwe jest uruchamianie, zatrzymywanie, resetowanie, zmienianie ustawien i wezytywanie
dziennikéw w taki sam sposéb, jak w przypadku innych systeméw operacyjnych poddanych
wirtualizacji.

Hipernadzorca VirtualBox moze by¢ uzywany w systemie Windows lub MacOS do innych celéw niz na-
rzedzie Docker.

Git

Git to rozproszony system kontroli wersji, ktéry jest powszechnie wykorzystywany na potrze-
by tworzenia oprogramowania oraz innych zadan zwigzanych z kontrolg wersji. System kta-
dzie nacisk na szybkosé¢, integralno$é¢ danych oraz wsparcie rozproszonych, nieliniowych
przeplyw6w informacji. Narzedzie Docker Machine i klient Dockera bazuja na modelu po-
bierania/wypychania systemu Git, aby uzyskiwa¢ z sieci niezbedne zaleznosci. Jesli na przyktad
zdecydujesz sie na uruchomienie obrazu Dockera, ktérego nie ma na komputerze lokalnym,
Docker uzyska ten obraz z serwisu Docker Hub. Docker nie uzywa wewnetrznie systemu Git
w odniesieniu do jakiegokolwiek rodzaju numeracji wersji zasobéw. Bazuje jednak na haszo-
waniu, aby w unikalny sposéb identyfikowaé warstwy systemu plikéw, co pod wzgledem
dziatania bardzo przypomina system Git. Poczatkowo Docker czerpal tez inspiracje z takich dzia-
fan, jak zatwierdzanie, wypychanie i pobieranie. Git réwniez wchodzi w sktad pakietu insta-
lacyjnego narzedzia Docker Toolbox.
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Z perspektywy programisty dostepne sa narzedzia, ktére okazuja sie szczegdlnie przydatne
w jego codziennej pracy. Moze to by¢ wtyczka Intelli] IDEA Docker Integration przeznaczona
dla milosnikéw jezyka Java lub oprogramowanie Visual Studio 2015 Tools for Docker dla tych
0s6b, ktére preferujg jezyk C#. Narzedzia te umozliwiajg pobieranie i budowanie obrazéw
Dockera, tworzenie i uruchamianie konteneréw oraz realizowanie innych powigzanych zadan
bezposrednio z poziomu zintegrowanego §rodowiska programistycznego. Narzedzia te zosta-
ng oméwione bardziej szczegélowo w nastepnych rozdziatach.

Oproécez narzedzi dotgezonych do pakietu dystrybucji Dockera (w przypadku starszych wersji
systemu Windows bedzie to Docker Toolbox albo Docker for Windows i Docker for Mac) ist-
niejg setki niezaleznych narzedzi, takich jak Kubernetes i Helios (stuza do organizacji Dockera),
Prometheus (monitorowanie statystyk) albo Swarm i Shipyard, ktére umozliwiajg zarzadzanie
klastrami. Wraz z zyskiwaniem coraz wiekszej popularnosci przez Dockera niemal kazdego
tygodnia pojawiaja sie nowe powiazane z nim narzedzia. W rozdziale 9., ,,Uzycie Dockera w pro-
gramowaniu”, sprébujemy w skrécie oméwi¢ najbardziej interesujace sposréd tych narzedzi,
jak réwniez dodatkowe zasoby.

Nie s to jednak jedyne dostepne narzedzia. Dodatkowo Docker zapewnia zestaw interfejsow
API, ktére moga by¢ bardzo pomocne. Jednym z nich jest interfejs Remote API stuzacy do zarza-
dzania obrazami i kontenerami. Korzystajac z niego, bedziesz w stanie kierowa¢ obrazy do $rodo-
wiska uruchomieniowego Dockera. Kontener moze zosta¢ przeniesiony na inny komputer
z dziatajacym Dockerem i uruchomiony na nim bez obaw o problemy ze zgodnoscia. Moze to by¢
szczegblnie przydatme podczas tworzenia architektur modelu PaaS (ang. Platform-as-a-Service).
Dostepny jest tez interfejs Stats API, ktéry zapewni biezace informacje o wykorzystaniu za-
sobéw (np. procesor, pamieé, sieciowe oraz blokowe wejscie-wyjscie) na potrzeby kontene-
réw. Ten punkt koncowy API moze zosta¢ uzyty do tworzenia narzedzi informujacych o dzia-
Ianiu konteneréw (na przyklad w systemie produkcyjnym).

Podsumowanie

Na tym etapie odr6zniasz wirtualizacje od konteneryzacji. Mam nadzieje, ze zauwazyles korzysci
wynikajgce z uzycia drugiego rozwigzania. Wiesz réwniez, jakie komponenty sg dostepne do
zainstalowania i wykorzystania. Rozpocznijmy podréz po $wiecie konteneréw i przejdzmy od
razu do dziela, przeprowadzajac instalacje oprogramowania.
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install, 198

java -jar, 204

join, 173

kill, 62, 83

load, 56

login, 64, 176

logout, 64

logs, 62, 147

Is, 8O

mkdir, 211

mve package, 200

mvn deploy, 194
network create, 77
network disconnect, 75
network help, 68
network inspect, 72, 74
network ls, 69, 80
node, 210

npm install, 209

pause, 62

ping, 73

port, 62, 85

ps, 59, 83

pull, 64, 188

push, 64, 177, 182
rename, 62

restart, 62

rm, 59, 94

rmi, 56, 176

run, 57, 62, 73, 146
save, 56

scale, 173

search, 64
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sed, 160

service create, 173

setdomainname, 151

sethostname, 151

start, 62

stats, 62, 160

stop, 538, 62, 84

swarm init, 76, 173

tag, 176

tail, 147

top, 62

uname, 151

untag, 176

unpause, 62

update, 62, 164

wait, 62

volume create, 90, 93

volume inspect, 91, 95

volume Is, 90, 95

volume rm, 95

weet, 81, 82
procesory, 167
procesy PID, 150
programowanie, 191
przestrzen nazw UTS, 151
publikowanie obrazéw, 175

R

regula restartu, 161
rejestr, 62
repozytorium, 62
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zautomatyzowanego procesu budowania, 178

rozwigzania sieciowe, 68

S

serwis Docker Hub, 100
konto organizacji, 103
logowanie, 106

repozytoria prywatne, 105

tworzenie konta, 102
wspOlpracownicy, 104

zautomatyzowany proces budowania, 177

zespoly, 103
siec

domyslna, 69

hosta, 70

naktadkowa, 77

z mostem, 71
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SMB, Server Message Block), 96
statystyki srodowiska wykonawczego, 160
sterownik Oracle VM VirtualBox, 23
sterowniki wolumenéw, 96
Swarm, 170
menedzer Swarm, 171
planowanie, 171
polecenia, 172
tryb Swarm, 171
ustuga, 172
Wezel, 171
system
kontroli wersji, Patrz GIT
magazynowania danych, 96

plikéw, 52, 89

W

srodowisko
Docker Engine, 20
Node.js, 206

tryb
odlaczony, 147
pierwszoplanowy, 148
Swarm Dockera, 170
tryby srodowiska wykonawczego, 147
tworzenie
obrazéw, 117
sieci, 72
sieci nakladkowej, 77
sieci z wieloma hostami, 75
wolumenu, 89
znacznikéw, 176

U

udostepnianie portéw, 82
uruchamianie konteneréw, 145
ustuga, 172
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ustawienia
identyfikatoréw proceséw PID, 150
przestrzeni nazw UTS, 151
usuwanie
wolumenu, 94
znacznika, 176
uzycie plikow Dockerfile, 141

w

warstwy, 52
wdrozenia ciagle, 184
wezel, 76, 171
Windows
instalacja Dockera, 29
wirtualizacja, 16
wolumeny, 89
sterowniki, 96
tworzenie, 89
usuwanie, 94
wtyczka
fabric8.io Maven Docker, 194
Spotify docker-maven-plugin, 193
wyszukiwanie obrazéw, 99, 108
interfejs strony internetowej, 110
wiersz polecen, 112
wySwietlanie dziennikéw, 155
wyzwalacze budowania, 183

z

zapisywanie zmian w kontenerze, 59
zasada

always, 162

no, 162

on-failure, 162

unless-stopped, 163
zasady restartowania, 161
zautomatyzowany proces budowania, 177
zdarzenia kontenera, 157
znaczniki, 109, 176
znajdowanie obrazéw, 99, 108
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Pietnastego marca 2013 roku na jednej z konferencji dla projektantow aplikacji zaprezentowano
swiatu Dockera. Choc wystapienie to trwato zaledwie kilka minut, wzbudzito ogromne zainte-
resowanie. Nic dziwnego — nowe narzedzie znaczgco uproscito tworzenie oprogramowania

i wdrazanie go na duza skale w dowolnym srodowisku oraz usprawnito przeptyw pracy. Docker
utatwia decyzje dotyczace architektury, co przektada sie na tworzenie narzedzi pomocniczych
i ich wykorzystanie w roznych aplikacjach. Jednak aby w petni skorzystac z tych licznych zalet,
trzeba zrozumiec specyficzne podejscie Dockera do budowy aplikacji.

Dzieki tej ksiazce zrozumiesz, skad sie wziat lawinowy wzrost popularnosci Dockera. Przyjrzysz
mu sie z punktu widzenia projektanta i dowiesz sig, dlaczego dzieki temu narzedziu projekto-
wanie, testowanie | wdrazanie aplikacji jest szylbsze | prostsze. Najpierw zapoznasz sie z zagad-
nieniami podstawowymi, takimi jak kontenery, srodowisko wykonawcze | narzedzia systemowe,
aby potem skupic sie na tworzeniu, uruchamianiu i publikowaniu okrazow Dockera. Znajdziesz
tu rowniez informacje o dotyczacych go — i przydatnych — zasobach internetowych, a takze

o wartosciowych narzedziach zewnetrznych, znakomicie poprawiajacych komfort pracy

z Dockerem.

Najwazniejsze zagadnienia:
wprowadzenie do Dockera i przygotowanie srodowiska pracy
architektura Dockera: obrazy, woluminy, kontenery
proces dystrybucji oprogramowania
najlepsze praktyki tworzenia plikow Dockera
przyktady tworzenia rzeczywistych aplikacji w Dockerze

— od kilkunastu lat tworzy oprogramowanie, specjalizuje sie w aplikacjach
dla branzy finansowej. Jest projektantem z pasja, entuzjasta przejrzystego kodu i kunsztu
w pisaniu oprogramowania. Otrzymat certyfikat Scrum Master. Szczegdlnie interesuje sie nowymi
technologiami zwigzanymi z projektowaniem aplikacji internetowych, wzorcami projektowymi,
architektura dla przedsiebiorstw oraz wzorcami integracji. Brat udziat w wielu projektach
o duzej skali, takich jak miedzynarodowe przekazy pieniezne, ptatnosci ekspresowe i systemy
gromadzenia danych. Obecnie pracuje jako konsultant w durniskiej firmie 7IN.
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