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ROZDZIAL 2.
Rzut oka na Dockera

Zanim zaglebimy sie w konfigurowanie i instalowanie Dockera, zaczniemy od szybkiego wpro-
wadzenia, by wyttumaczy¢, czym jest Docker i co wnosi. Jest to potezna technologia, ale niezbyt
skomplikowana. W tym rozdziale oméwimy ogdlne podstawy dzialania Dockera, powiemy, co
czyni go tak poteznym, i przedstawimy kilka powoddéw, by z niego skorzysta¢. Jeéli to czytasz,
masz prawdopodobnie wlasne powody, by go wykorzysta¢, ale nie zaszkodzi poszerzy¢ swoja
wiedze przed zaglebieniem sie w szczegoly.

Nie obawiaj si¢ — nie zatrzyma Cig to na zbyt dlugo. W kolejnym rozdziale zajmiemy si¢ od razu
instalacja i uruchomieniem Dockera w Twoim systemie.

Upraszczanie procesow

Docker moze uproéci¢ zaréwno przepltyw pracy, jak i komunikacje, ale zazwyczaj to tylko pocza-
tek wdrozenia. Tradycyjny cykl produkcyjnego wdrazania aplikacji czesto wyglada podobnie do
ponizszego (pokazano go tez na rysunku 2.1):

Zesp6t programistéw

[ Zadanie zasobow ]—P[ Udostepnienie zasobow J
¢ |
[ Oskryptowanie wdrozenia ]—-—b[ Optymalizagja wdrozenia ]1—
|

[ Optymalizacja wdrozenia ]

Dziat utrzymania

]

Powtdrzy¢ n razy

h 4
[Odkrycie brakujacej biblioteki ]——D[Zainstalowanie brakujacej biblioteki

v
[ Aplikacja zainstalowana ]

Rysunek 2.1. Przebieg tradycyjnego wdrozenia (bez Dockera)
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1. Programisci tworzacy aplikacje zglaszaja zapotrzebowanie na zasoby od inzynieréw odpo-
wiedzialnych za utrzymanie.

2. Zasoby sa dostarczane i przekazywane programistom.
3. Programisci tworzg skrypty i narzedzia do wdrozenia.

4. Inzynierowie odpowiedzialni za utrzymanie i programisci iteracyjnie wprowadzaja poprawki
w procesie wdroZenia.

. Programisci odkrywaja kolejne zaleznosci aplikacji.

5
6. Inzynierowie odpowiedzialni za utrzymanie instalujg wszystkie dodatkowe zasoby.
7. Kroki 5. i 6. powtarzane sg n razy.

8

. Aplikacja zostaje wdrozona.

Z naszego doswiadczenia wynika, ze wdrozenie nowej aplikacji w srodowisku produkcyjnym moze
zaja¢ w przypadku nowych, zlozonych systeméw wieksza czes¢ tygodnia. Nie jest to zbyt produk-
tywne i nawet jesli praktyki DevOps pozwalajg zmniejszy¢ niektore z tych barier, czgsto wymagaja
wiele wysitku i komunikacji miedzy zespotami ludzi. Ten proces moze by¢ czgsto wyzwaniem
technicznym i nie$¢ ze sobg duze koszty, a co gorsza, moze ogranicza¢ zakres innowacji, jakie ze-
spol programistow bedzie wprowadzat w przysztoéci. Jesli wdrozenie oprogramowania jest proce-
sem trudnym, czasochtonnym i wymagajacym zasobdw innego zespotu, programisci czesto wbu-
dowuja wszystko w istniejacg aplikacje, aby unikna¢ trudnosci zwigzanych z nowym wdrozeniem.

Systemy pozwalajace na automatyzacj¢ wdrozenia, takie jak Heroku (https://www.heroku.com/),
pokazaly programistom, jak moze wyglada¢ $wiat, jesli masz kontrole nad wigkszosécig wykorzy-
stywanych zasobow oraz nad samg aplikacja. Rozmowa z programistami na temat wdroZenia czgsto
konczy sie dyskusja na temat tego, jaki ten $wiat jest prosty. Jesli jeste$ inzynierem odpowiedzialnym
za utrzymanie, prawdopodobnie slyszale$ narzekania na to, o ile wolniejsze sa Twoje wewnetrzne
systemy w poréwnaniu z wdrazaniem z Heroku.

Docker nie prébuje by¢ Heroku, ale umozliwia przejrzyste rozgraniczenie odpowiedzialnosci i dotg-
czenie zaleznosci, co w rezultacie daje podobny wzrost produktywnosci. Umozliwia tez jeszcze
dokladniejsza kontrole niz Heroku, dajac programistom kontrole nad wszystkim az do poziomu
dystrybucji systemu operacyjnego, na ktérym dziata dostarczana przez nich aplikacja.

Jako firma Docker propaguje podejscie ,baterie dotaczone, ale wymienne”. Oznacza to, ze stara
sie dostarcza¢ swoje narzedzia wraz ze wszystkim, czego wigkszo$¢ uzytkownikéw bedzie potrze-
bowata do ich uzycia. Jednoczesénie jednak poszczegoélne czeséci mozna w tatwy sposob zamieniad,
by dostosowa¢ je do konkretnych zastosowarn.

Korzystajac z repozytorium obrazéw jako punktu wyjscia, Docker umozliwia oddzielenie odpo-
wiedzialnoéci za kompilacje obrazu aplikacji od wdrozenia i utrzymania kontenera.

W praktyce oznacza to, ze zespoly odpowiedzialne za programowanie moga kompilowa¢ swoje
aplikacje wraz ze wszystkimi zalezno$ciami, uruchamia¢ je w srodowiskach deweloperskich i te-
stowych, a nastepnie umieszczaé ten sam zestaw zawierajacy aplikacje 1 jej zalezno$ci w $rodowi-
sku produkcyjnym. Poniewaz wszystkie te pakiety z zewnatrz wygladaja tak samo, inzynierowie
odpowiedzialni za utrzymanie moga nastepnie utworzy¢ lub zainstalowaé standardowe narzedzia
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umozliwiajace wdrozenie i uruchomienie aplikacji. Cykl opisany na rysunku 2.1 dzigki temu wy-
glada podobnie do ponizszego (pokazanego réwniez na rysunku 2.2):

o Programisci przygotowuja obraz Dockera i przekazuja go do rejestru.

o Inzynierowie odpowiedzialni za utrzymanie dodaja szczegély konfiguracyjne do kontenera
i przygotowuja zasoby.

o Deweloperzy uruchamiaja wdrozenie.

Zesp6t programistow Dziat utrzymania

[ Budowanie obrazu J

A 4

[Umieszczenie obrazu w rejestrze]—o—b{ Dostarczenie informadji konﬁguracyjnych]
]
[ Wdrozenie ]

—b[ Wdrozona aplikacja ]

Rysunek 2.2. Proces wdrozenia z Dockerem

Jest to mozliwe, poniewaz Docker pozwala wykry¢ wszystkie problemy z zalezno$ciami podczas
programowania i cykli testowych. Gdy aplikacja jest gotowa do pierwszego wdrozenia, ta praca
jest juz wykonana. Nie wymaga to tez zazwyczaj tylu iteracji przekazywania informacji pomiedzy
zespolami odpowiedzialnymi za programowanie i utrzymanie. Jest duzo prostsze i oszczedza wiele
czasu. Co wigcej, prowadzi do uzyskania oprogramowania o lepszej jakosci dzieki testowaniu
$rodowiska wdrozenia przed wydaniem kolejnej wersji.

Duze wsparcie i wykorzystanie

Docker jest coraz lepiej wspierany. Wiekszo$¢ duzych publicznych chmur oglosita przynajmniej
czesciowe bezposrednie jego wsparcie. Docker dziata w AWS Elastic Beanstalk, Google AppEngine,
IBM Cloud, Microsoft Azure, Rackspace Cloud i wielu innych chmurach. Na DockerCon 2014 Eric
Brewer z Google oglosil, Ze firma ta bedzie wspierala Dockera jako swdj podstawowy wewnetrzny
format konteneréw. Dla spoteczno$ci Dockera oznacza to nie tylko dobry PR, ale przede wszyst-
kim to, ze wielkie pieniadze zaczng wspiera¢ stabilno$¢ Dockera i przyczynia¢ sie do jego sukcesu.

Kontenery Dockera umacniajg swoja pozycje — staja sie popularnym formatem wérod firm
dostarczajacych platformy chmurowe i pozwalajg tworzy¢ aplikacje chmurowe typu ,,napisz raz,
uruchamiaj wszedzie”. Gdy Docker zaprezentowal swoja biblioteke 1ibswarm na DockerCon
2014, inzynier z Orchard zademonstrowal wdrozenie kontenera Dockera w heterogenicznym
$rodowisku zlozonym z wielu chmur. Tego rodzaju zarzadzanie nie byto dotad tak tatwe i jest
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prawdopodobne, ze gdy najwigksze firmy nadal beda inwestowa¢ w platforme, wsparcie i narze-
dzia bedg stawaly sie coraz lepsze.

Powiedzieliémy o kontenerach i narzedziach Dockera, ale co ze wsparciem producentéw systemow
operacyjnych i ich wykorzystaniem? Klient Dockera dziala bezposrednio w wigkszo$ci najwaz-
niejszych systemdéw operacyjnych, ale dlatego, ze serwer Dockera korzysta z konteneréw linuk-
sowych, nie uruchamia si¢ w systemach innych niz Linux. Docker byl tworzony w dystrybucji
Ubuntu Linux, ale wigkszo$¢ dystrybucji Linuksa i inne najwigksze systemy operacyjne sa teraz
obstugiwane, jesli tylko jest to mozliwe.

Gdy Docker mial zaledwie dwa lata, wspieral juz wiele platform. Wraz z utworzeniem The Open
Container Initiative (https://www.opencontainers.org/) w czerwcu 2015 roku zwiekszyly sie nadzieje
na przygotowanie porzadnego standardu branzowego dla konteneréw i dalszy rozwdéj Dockera.

Architektura

Docker jest potezna technologia, czesto oznaczajaca co$ bardzo skomplikowanego. Podstawowa
architektura Dockera to jednak prosty model klient-serwer z jednym tylko modulem wykonywal-
nym, ktdry obsluguje oba komponenty w zaleznosci od tego, z jakimi parametrami zostanie uru-
chomiony. Pod ta prosta powloka zewnetrzna Docker intensywnie wykorzystuje mechanizmy jadra
takie jak iptables, wirtualne mostkowanie, cgroups, przestrzenie nazw i rozne sterowniki systemow
plikéw. Niektdre z nich omdéwimy w rozdziale 10. Na razie skupimy sie na tym, w jaki sposob dzia-
tajg klient i serwer oraz krétko omdéwimy warstwe sieciowq znajdujaca sie w kontenerze Dockera.

Model klient-serwer

Docker sktada si¢ z co najmniej dwoch czesci: klienta oraz serwera-demona (patrz rysunek 2.3).
Opcjonalnie pojawia sie trzeci komponent, nazywany rejestrem, ktory przechowuje obrazy Doc-
kera i metadane opisujace te obrazy. Serwer zajmuje si¢ uruchamianiem konteneréw i zarzadza-
niem nimi, a z klienta korzysta si¢, by przekaza¢ serwerowi, co jest do zrobienia. Demon Dockera
(http://bit.ly/2dGp26h) moze dziala¢ na dowolnej liczbie serweréw nalezacych do infrastruktury,
a pojedynczy klient moze komunikowa¢ si¢ z dowolng liczba serwerdéw. Calg komunikacje ini-
cjuja klienci, a serwery Dockera moga kierowa¢ si¢ bezposrednio do rejestréw z obrazami, jesli
dostang od klienta takie polecenie. Klienci s3 odpowiedzialni za wyznaczanie serwerom, co jest do
zrobienia, a serwery skupiaja si¢ na utrzymywaniu konteneréw z aplikacjami.

Serwer Dockera na komputerze ]
zLinuksem lub maszynie wirtualnej J

A 4

Rejestr Dockera na komputerze z Linuksem,
maszynie wirtualnej lub jako SaaS

A

Klient Dockerana ]
lokalnym komputerze J

Rysunek 2.3. Model klient-serwer w Dockerze
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Struktura Dockera odrobine rézni sie¢ od niektérych innych rozwigzan typu klient-serwer. Zamiast
oddzielnych modutéw wykonywalnych klienta i serwera wykorzystywany jest ten sam kod dla obu
komponentéw. Instalujac Dockera, otrzymujesz oba komponenty, ale serwer uruchomi sie jedynie
w systemie Linux. Uruchomienie serwera-demona Dockera wymaga jedynie wywotlania Dockera
z parametrem -d, ktéry sprawia, Ze uruchomiony program pracuje jako demon i nastuchuje w ocze-
kiwaniu na przychodzgce polaczenia. Kazdy komputer z Dockerem powinien mie¢ zazwyczaj jeden
dzialajacy demon Dockera, ktéry moze zarzadza¢ wieloma kontenerami. W takiej sytuacji mozna
korzystac z dzialajacego w trybie tekstowym klienta do komunikacji z demonem.

Porty sieciowe i gniazdka sieciowe

Dzialajace w trybie tekstowym narzedzie oraz demon wywolywany za pomocg polecenia docker -d
porozumiewaja sie poprzez gniazdka sieciowe. Mozesz skonfigurowa¢ demon Dockera w taki spo-
sob, by nastuchiwal na jednym gniazdku TCP lub Unix albo wigkszej liczbie gniazdek. Mozna na
przyklad sprawi¢, by Docker nastuchiwal zaréwno na lokalnym gniazdku Unix, jak i dwéch réz-
nych portach TCP (szyfrowanym i nieszyfrowanym). W wielu dystrybucjach systemu Linux jest
to ustawienie domyslne. Jesli chcesz ograniczy¢ mozliwoé¢ dostepu do lokalnego systemu, naj-
bezpieczniejsza opcja bedzie nastuchiwanie jedynie na gniazdku Unix. Wiekszo$¢ uzytkownikéw
chce jednak komunikowa¢ si¢ z demonem Dockera zdalnie, dlatego najczeséciej nastuchuje on
przynajmniej na jednym porcie TCP.

Pierwotnie Docker nastuchiwat na porcie 4243, ale port ten nigdy nie zostal zarejestrowany, a w za-
sadzie byt juz wykorzystywany przez inne narzedzie — program do tworzenia kopii zapasowych
CrashPlan, dzialajacy w systemie Mac OS X. W efekcie dla Dockera zostal zarejestrowany w IANA
inny port TCP i obecnie zazwyczaj jest on konfigurowany w taki sposob, ze korzysta z portu 2375 TCP
do komunikacji nieszyfrowanej i 2376 — do obstugi ruchu szyfrowanego.

W Dockerze 1.3 i pozniejszych domyélnie wykorzystywany jest szyfrowany port 2376, ale tatwo
zmieni¢ t¢ konfiguracje. Gniazdko Unix znajduje si¢ w réznych miejscach w zaleznosci od systemu
operacyjnego, dlatego musisz sprawdzi¢, gdzie umieszczone jest w Twoim przypadku. Jesli bar-
dzo Ci na tym zalezy, mozesz tatwo to zmieni¢ podczas instalacji. W przeciwnym razie powinna si¢
sprawdzi¢ wartos¢ domyslna.

Rozbudowane narzedzia

Jednym z wielu czynnikéw, jakie doprowadzity do rosnacego wykorzystania Dockera, jest jego
prosty, ale potezny zestaw narzedzi. Zestaw ten ciagle si¢ powigksza od chwili udostgpnienia
Dockera i w duzej mierze dzieje sie tak dzieki spotecznosci skupionej wokoét Dockera. Narzedzia
dostarczane z Dockerem stuzg do tworzenia jego obrazéw i ich wdrazania na lokalnych serwerach
Dockera, ale tez zawieraja wszystkie mechanizmy niezbedne do zarzadzania zdalnym serwerem
Dockera. Wysiltek spolecznosci skupit si¢ na zarzadzaniu calymi flotami (czy klastrami) serweréw
Dockera oraz na planowaniu i koordynowaniu wdrazania konteneréw. Tworcy Dockera réwniez
pracuja nad zestawem tego typu narzedzi, w sklad ktérych wchodza: Compose (https://github.
com/docker/compose) (wczeéniej znany jako Fig), Machine (https://github.com/docker/machine)
oraz Swarm (https://github.com/docker/swarm/), ktérych zadaniem jest umozliwienie wykonania
spojnego wdrozenia w réznych $rodowiskach.
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Poniewaz Docker dostarcza zaréwno narzedzie pracujace w trybie tekstowym, jak i dostepne
zdalnie API, tworzenie narzedzi w dowolnym jezyku jest proste. Narzedzie dziatajace w trybie
tekstowym dobrze nadaje si¢ do tworzenia skryptow, dzieki czemu za pomoca prostych skryptow
powtoki korzystajacych z tego narzedzia mozna sporo osiagna¢.

Tekstowy klient Dockera

Narzedzie Dockera pracujace w trybie tekstowym jest jego najwazniejszym interfejsem, z jakim
wiekszo$¢ uzytkownikéw bedzie miata do czynienia. Jest to napisany w jezyku Go (https://golang.org/)
program, ktéry kompiluje si¢ we wszystkich popularnych systemach operacyjnych i na wszystkich
architekturach procesor6w. Narzedzie to jest czesciag podstawowej dystrybucji Dockera na réznych
platformach i réwniez kompiluje si¢ bezposrednio ze Zrédel Go. Wérdd czynnosci, ktére mozna
wykona¢ za pomocg tego narzedzia, s3 miedzy innymi:

o tworzenie obrazow kontenera,

e pobieranie obrazéw z rejestru do demona Dockera i wysytanie ich do rejestru z demona
Dockera,

« uruchamianie kontenera na serwerze Dockera na pierwszym planie lub w tle,
« pobieranie logéw Dockera ze zdalnego serwera,

« uruchamianie wiersza polecen wewnatrz kontenera dzialajacego na zdalnym serwerze.

Jak wida¢, mozna to wykorzystaé w procesie tworzenia i wdrazania. Jednak uzycie narzedzia tek-
stowego Dockera nie jest jedynym sposobem komunikowania si¢ z Dockerem, a nawet nie jest to
narzedzie dajace najwigksze mozliwosci.

API

Tak jak wiele innych nowoczesnych aplikacji, demon Dockera ma dostepne zdalnie API (ang.
Application Programming Interface). W rzeczywistosci korzysta z niego tez narzedzie tekstowe
Dockera do komunikacji z demonem. Poniewaz API jest udokumentowane i dostepne publicznie,
czgsto bezposrednio z niego korzystaja narzedzia zewnetrzne. Umozliwia ono tworzenie narzedzi
przeznaczonych do réznych celéw — od zarzadzania wdrozonymi kontenerami na serwerach,
przez automatyzacj¢ wdrozen, do rozproszonego planowania. Cho¢ jest bardzo prawdopodobne,
ze poczatkujacy uzytkownicy nie beda chcieli zaczyna¢ od bezposredniego wykorzystania API
Dockera, warto wiedziec o jego istnieniu. Zwigkszajac z czasem zakres stosowania Dockera w swojej
organizacji, prawdopodobnie zaczniesz coraz bardziej przekonywa¢ si¢ do tego, ze API jest dobrym
sposobem na integracje z tym narzedziem.

Dokladna dokumentacja tego API znajduje si¢ na stronie internetowej Dockera (https://docs.docker.
com/reference/api/docker_remote_api/). Wraz z dojrzewaniem calego ekosystemu zaczely sie poja-
wia¢ coraz porzadniejsze implementacje bibliotek Docker API dla wielu popularnych jezykéw pro-
gramowania. My na przykiad korzystaliémy z bibliotek do jezykéw Go oraz Ruby i okazalo sie, ze s3
zaréwno porzadnie napisane, jak i szybko aktualizowane, gdy pojawiaja si¢ nowe wersje Dockera.
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Wigkszo$¢ czynnosci, jakie mozesz wykonywa¢é za pomoca narzedzi tekstowych Dockera, mozna
stosunkowo prosto wykona¢ tez za pomocg API. Dwoma waznymi wyjatkami sg przypadki wy-
magajace strumieniowania lub dostepu do terminala: uruchamianie zdalnego wiersza polecen
i uruchamianie kontenera w trybie interaktywnym. W tych przypadkach czgsto prosciej jest ko-
rzystac z narzedzia wiersza polecen.

Sie¢ w kontenerze

Cho¢ kontenery Dockera skladaja si¢ w zdecydowanej wigkszos$ci z procesow dziatajacych w sa-
mym systemie hosta, zachowuja si¢ one zupelnie inaczej niz inne procesy w warstwie sieci. Jesli
przyjmiesz, ze kazdy kontener Dockera zachowuje si¢ w sieci jak komputer w prywatnej sieci
lokalnej, bedziesz na wla$ciwej drodze. Serwer Dockera dziala jako wirtualny most sieciowy,
a kontenery s klientami polaczonymi za jego pomoca. Most sieciowy to urzadzenie, ktore przeka-
zuje ruch z jednej strony na drugg. Mozesz przyjac, ze jest to miniaturowa wirtualna sie¢ z podta-
czonymi do niej komputerami.

Zostalo to zaimplementowane w taki sposdb, ze kazdy kontener ma swdj wlasny interfejs sieciowy
podiaczony do mostka sieciowego Dockera z wlasnym adresem IP przypisanym do wirtualnego
interfejsu. Docker pozwala faczy¢ porty serwera z portami kontenera w taki sposéb, by kontener
byt dostepny z zewnatrz. Taki ruch przed dotarciem do kontenera przechodzi przez mechanizm
proxy, ktéry réwniez jest czeécig serwera Dockera. Bardziej szczegdtowe informacje mozesz zna-
lez¢ w rozdziale 10.

Docker tworzy prywatna podsie¢, wykorzystujac wolny blok podsieci prywatnej wedtug RFC 1918
(https://tools.ietf.org/html/rfc1918). Podczas startu sprawdza, ktére bloki sieciowe nie s wykorzy-
stywane, po czym jeden z nich przypisuje do swojej sieci wirtualne;j. Jest to potaczone mostem z sie-
cig lokalng hosta za pomoca dostepnego na serwerze interfejsu docker0. Oznacza to, Ze wszystkie
kontenery znajduja si¢ w jednej sieci 1 mogg sie ze soba bezposrednio porozumiewa¢é. Aby jednak
dosta¢ sie do hosta lub wyj$¢ na zewnatrz, musza one przej$¢ przez interfejs wirtualnego mostu
docker0. Jak juz wspomnieliémy, ruch przychodzacy przechodzi przez mechanizm proxy. Ma on
stosunkowo duza wydajnos¢, ale moze sie okaza¢ ograniczeniem, jesli uruchomisz w kontenerach
aplikacje przesytajace duzo danych. Wigcej na ten temat powiemy podczas omawiania innych za-
gadnien sieciowych w rozdziale 10., gdzie zaproponujemy réwniez kilka rozwigzan.

Liczba sposobéw, na jakie mozna skonfigurowaé warstwe sieciowa Dockera, jest zdumiewajaca.
Obejmuje mechanizmy poczawszy od alokowania wlasnych segmentéw sieciowych po konfigu-
rowanie wlasnych, dopasowanych mostéw sieciowych. Uzytkownicy czesto korzystaja z mechani-
zméw stosowanych domyslnie, ale czasem zdarza sig, ze potrzebne jest co$ bardziej ztozonego lub
dopasowanego do konkretnego zastosowania. Duzo wigcej szczegotowych informacji na temat
mechanizméw sieciowych Dockera mozna znalezé w jego dokumentacji (https://docs.docker.com/
engine/userguide/networking/), a my z kolei podamy wigcej szczegdtéw na temat sieci w rozdziale
omawiajacym zaawansowane zagadnienia.
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Przygotowujac swoje procesy wykorzystujace Dockera, powiniene$ koniecznie zaczaé
od zastosowania domys$lnych mechanizméw sieciowych. Moze sie potem okazac,

ze te domyslne mechanizmy s zbedne. Mozna wszystkie je wylaczy¢ za pomoca
jednego parametru podczas uruchamiania demona Dockera. Nie da si¢ ich konfi-
gurowal dla kazdego kontenera z osobna, ale mozesz je wylaczy¢ dla wszystkich
kontenerdéw za pomocg parametru --net host przekazanego do polecenia docker -d.
Gdy Docker jest uruchomiony w tym trybie, kontenery korzystaja po prostu z urza-
dzen sieciowych i adres6w hosta.

Najlepsze zastosowania Dockera

Tak jak wiekszo$¢ narzedzi, Docker wspaniale sprawdza sie w wielu zastosowaniach, ale w innych
nie jest juz tak idealny. Mozesz na przyklad otwiera¢ stoik za pomocg mlotka. Ma to jednak pew-
ne wady. Zrozumienie, w jaki sposéb najlepiej wykorzysta¢ dane narzedzie, lub przynajmniej po
prostu ustalenie, czy jest to odpowiednie narzedzie, moze naprowadzi¢ Ci¢ na wlasciwg $ciezke
duzo szybciej.

Zacznijmy od tego, ze architektura Dockera idealnie sprawdza si¢ w przypadku aplikacji, ktére sa
bezstanowe albo w ktorych informacja o stanie jest przechowywana w zewnetrznych magazynach
danych takich jak bazy danych lub pamie¢ podreczna. Docker wymusza stosowanie pewnych do-
brych praktyk programistycznych dla tej klasy aplikacji — o tym, dlaczego jest to tak wazne, po-
wiemy po6zniej. Oznacza to jednak, ze takie pomysly, jak umieszczanie bazy danych wewnatrz
kontenera Dockera, sg po prostu préba plyniecia pod prad. Nie chodzi o to, ze nie mozesz albo
nie powinienes$ tego zrobi¢ — po prostu nie jest to najbardziej oczywisty sposéb wykorzystania
Dockera i jesli od tego zaczniesz, szybko mozesz sie zniecheci¢. Do dobrych zastosowan dla Dockera
zaliczamy interfejsy sieciowe, API oraz wykonywanie krétko trwajacych czynnosci, takich jak
uruchamianie skryptéw administracyjnych, ktére moga by¢ wywolywane przez cron.

Tradycyjne aplikacje sa w wiekszosci przypadkow stanowe, co oznacza, ze prze-
chowuja wazne dane w pamieci, plikach lub bazie danych. Jesli zrestartujesz ustuge
stanowsg, mozesz utraci¢ pochodzace z pamigci informacje, ktére nie zostaly jeszcze
zapisane na noéniku trwalym. Z drugiej strony bezstanowe aplikacje sa zazwyczaj
zaprojektowane w taki sposéb, by bezzwlocznie odpowiada¢ na pojedyncze zapy-

tania, i nie muszg przechowywa¢ informacji pomiedzy zapytaniami od jednego lub
wigkszej liczby klientow.

Je$li na poczatku skupisz si¢ na zrozumieniu, jak dziala w kontenerze aplikacja bezstanowa lub
taka, w ktdrej informacja o stanie zapisana jest na zewnatrz, zyskasz dobre podstawy do analizo-
wania innych przypadkéw uzycia. Bardzo polecamy rozpoczecie od aplikacji bezstanowych i zdo-
bycie w ten sposob pewnego doswiadczenia przed przejsciem do bardziej zaawansowanych zasto-
sowan. Nalezy zauwazy¢, ze spotecznos¢ intensywnie pracuje nad tym, by lepiej wspiera¢ aplikacje
stanowe w Dockerze i prawdopodobnie w ciggu najblizszego roku lub kilku lat pojawi si¢ na tym
polu wiele nowych rozwiazan.
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Kontenery to nie maszyny wirtualne

Dobrym punktem wyjécia do zbudowania sobie obrazu tego, w jaki sposéb mozna wykorzystaé
Dockera, jest przyjecie, ze kontenery to nie wirtualne maszyny, a bardzo lekkie opakowania prze-
chowujace pojedyncze procesy systemu Unix. W rzeczywistosci taki proces moze utworzy¢ inne
procesy, ale z drugiej strony statycznie skompilowany program maglby stanowi¢ calg zawartosé¢
takiego kontenera (wiecej informacji na ten temat znajdziesz w punkcie ,,Zewnetrzne zaleznosci”
w rozdziale 7.). Kontenery sa tez efemeryczne: moga sie pojawiac¢ i znika¢ duzo tatwiej niz maszy-
ny wirtualne.

Maszyny wirtualne z zalozenia zastepujg rzeczywisty sprzet, ktéry mozesz umiesci¢ w szafie i po-
zostawi¢ tam na kilka lat. Poniewaz zastepuja one prawdziwy serwer, czesto z zalozenia sg utrzy-
mywane przez dlugi czas. Nawet w chmurze, gdzie firmy czesto uruchamiajg i zatrzymuja maszy-
ny wirtualne na zadanie, $redni czas ich dzialania liczony jest zwykle w dniach. Z kolei kontener
moze istnie¢ miesigcami, ale moze tez zosta¢ utworzony, wykona¢ przez minute zadanie, a na-
stepnie zosta¢ zniszczony. Wszystko to jest poprawne, z tym ze jest to diametralnie inne podejscie
niz w przypadku typowego zastosowania maszyn wirtualnych.

Kontenery sg lekkie

Szczegbtami ich dzialania zajmiemy sie pdzniej, ale powiedzmy juz teraz, Ze na utworzenie kon-
tenera potrzeba bardzo malo przestrzeni. Szybki test na Dockerze 1.4.1 pokazuje, ze nowy konte-
ner utworzony z istniejacego obrazu zajmuje cate 12 kilobajtéw miejsca na dysku. To do$¢ mato.
Z drugiej strony nowa maszyna wirtualna utworzona z wzorcowego obrazu moze potrzebowac
setek lub tysiecy megabajtow. Nowy kontener jest tak maly, poniewaz zawiera jedynie wskaznik
do warstwowego systemu plikow i metadanych z informacjami o konfiguracji.

Lekkos¢ konteneréw oznacza, zZe mozesz je zastosowac tam, gdzie tworzenie kolejnej maszyny
wirtualnej byloby zbyt kosztowne, lub w sytuacjach, w ktorych potrzebujesz czego$ rzeczywiscie
efemerycznego. Na przyktad prawdopodobnie nie uruchomilbys catej wirtualnej maszyny, by
uruchomi¢ z zewnetrznej maszyny zapytanie curl do serwisu internetowego, ale z kolei do takiego
zastosowania mozesz utworzy¢ nowy kontener.

Dazenie do niezmiennosci infrastruktury

Wdrazajac wiekszos¢ aplikacji w kontenerach, mozna zaczgé upraszczaé sobie zarzadzanie konfi-
guracja, kierujac sie ku niezmiennej infrastrukturze (ang. immutable infrastructure). Idea nie-
zmiennej infrastruktury zyskala ostatnio popularnos¢ jako odpowiedz na rzeczywiste trudnosci
pojawiajace si¢ przy utrzymywaniu kodu do zarzadzania prawdziwie idempotentng konfiguracja.
Gdy taki kod sie rozrasta, moze sie sta¢ w utrzymaniu réwnie nieporeczny i trudny jak wielkie,
monolityczne, przestarzate aplikacje. Za pomocg Dockera mozna tworzy¢ bardzo lekkie serwery,
ktére praktycznie nie wymagajg zarzadzania konfiguracja, a w wielu przypadkach zupelnie jej nie
potrzebuja. Cale zarzadzanie aplikacja polega na prostym uruchamianiu kolejnych konteneréw
na serwerze. Gdy konieczna bedzie aktualizacja czego$ waznego, takiego jak demon Dockera lub
jadro Linuksa, mozesz po prostu uruchomié¢ nowy serwer z wprowadzonymi zmianami, urucho-
mi¢ na nim swoje kontenery, a nastepnie odlaczy¢ lub zaktualizowa¢ stary serwer.
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Ograniczona izolacja

Kontenery s3 od siebie odizolowane, ale jest to ograniczone bardziej, niz mogltbys przypuszczac.
Cho¢ mozesz ograniczy¢ ich zasoby, to przy domyslnej konfiguracji kontenera wszystkie one
wspoldzielg zasoby procesora i pamieci systemu operacyjnego hosta, tak jak oczekiwalbys tego od
funkcjonujagcych na tym samym sprzecie proceséw Unix. Oznacza to, ze dopoki nie ograniczysz
kontener6w, moga one rywalizowaé o zasoby na Twoich maszynach produkcyjnych. Czasem jest
to sytuacja pozadana, ale ma to wplyw na podejmowanie decyzji projektowych. Mozliwe jest
wprowadzenie w Dockerze limitéw na wykorzystanie procesora i pamieci, ale w wigkszo$ci sytu-
acji nie sg one wlaczone domyélnie tak, jak bytyby w przypadku maszyny wirtualne;j.

Czesto zdarza sig, ze wiele konteneréw dzieli jedng warstwe systemu plikow lub wiecej takich
warstw. Jest to jedna z wazniejszych decyzji projektowych w Dockerze, jednak oznacza to tez, ze
jesli zaktualizujesz dzielony obraz, bedziesz musiat odtworzy¢ wiele kontenerdw.

Procesy w kontenerach sa tez po prostu procesami na samym serwerze Dockera. Dzialaja one,
korzystajac z dokladnie tej samej instancji jadra Linuksa, co system operacyjny hosta. Pojawiaja
sie one nawet w wynikach dzialania programu ps na serwerze, na ktérym dziata Docker. Jest to
zupelnie inaczej niz w przypadku hipernadzorcy, gdzie stopien izolacji proceséw zazwyczaj
obejmuje uruchomienie zupelnie oddzielnej instancji systemu operacyjnego dla kazdej maszyny
wirtualnej.

Takie lekkie, domys$lne ograniczenia moga kusi¢, by udostepniaé wiecej zasobdw z serwera, takich
jak systemy plikéw pozwalajace na przechowywanie informacji o stanie. Powiniene$ jednak mocno
sie zastanowi¢ przed dalszym udostepnianiem kontenerowi zasobdw z serwera, jesli nie beda one
uzywane wylacznie przez ten kontener. O bezpieczenistwie konteneréw porozmawiamy poézniej,
ale generalnie powinienes rozwazaé zastosowanie regul SELinux lub AppArmor do zwigkszenia
ich izolacji, a nie likwidowa¢ istniejace bariery.

Domyslnie wiele konteneréw korzysta z UID 0 do uruchamiania proceséw. Poniewaz
kontener jest zamknigty, wyglada to bezpiecznie, ale w rzeczywistosci tak nie jest.
N, Poniewaz wszystko dziala na tym samym jadrze, wiele rodzajéw zagrozen bezpie-
czenstwa lub najprostszy btad w konfiguracji moga da¢ uzytkownikowi root konte-
nera nieautoryzowany dostep do zasobdw systemowych, plikéw i proceséw hosta.

Aplikacje bezstanowe

Przyktadem aplikacji, ktore dobrze zamyka si¢ w kontenery, s aplikacje sieciowe przechowujace
swoj stan w bazach danych. Mdglby$ tez uruchomi¢ co$ w stylu instancji memcache w kontene-
rach. Jesli jednak przyjrzysz si¢ doktadniej swojej aplikacji sieciowej, to dostrzezesz, Ze ma ona
prawdopodobnie lokalnie zapisane informacje o stanie, z ktdrych korzystasz — takie jak pliki
konfiguracyjne. Moze nie wydaje si¢ to wiele, ale oznacza, ze ograniczyles mozliwos¢ ponownego
wykorzystania swojego kontenera i utrudnifes jego wdrozenie w innym $rodowisku bez zadbania
o utrzymanie poprawnych danych konfiguracyjnych w jego zasobach.

34 | Rozdziat2. Rzut oka na Dockera

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/docker
http://helion.pl/page354U~rt/docker

W wielu przypadkach proces zamykania aplikacji w kontenerze oznacza przeniesienie stanu kon-
figuracji do zmiennych $rodowiska, ktére mozna przekaza¢ do aplikacji z kontenera. Umozliwia
to wykorzystanie tego samego kontenera zaréwno w srodowisku produkcyjnym, jak i demonstra-
cyjnym. W wielu firmach takie érodowiska beda potrzebowaly wielu réznych ustawien konfigura-
cyjnych, od nazw baz danych do nazw serweréw udostepniajacych inne powigzane ustugi.

Podczas korzystania z konteneré6w mozesz tez zauwazy¢, ze zawsze zmniejszasz rozmiar swojej
aplikacji podczas zamykania jej w kontener, usuwajac z niej wszystko, co nie jest niezbedne do
dziatania. Zauwazyli$my, ze zastanowienie si¢ nad tym, co jest potrzebne do dzialania w archi-
tekturze rozproszonej w postaci kontenera, moze prowadzi¢ do ciekawych decyzji projektowych.
Jesli na przyktad masz ustuge zbierajaca dane, przetwarzajaca je i zwracajacg wynik, mozesz skonfi-
gurowa¢ kontenery na wielu serwerach do wykonywania tej pracy, a nastepnie taczy¢ wyniki ich
dziatania w innym kontenerze.

Przenoszenie informacji o stanie na zewnatrz

Jesli Docker najlepiej sprawdza si¢ w przypadku aplikacji bezstanowych, to w jaki sposéb najlepiej
zapisywac stan, gdy jest to konieczne? Konfiguracje najlepiej przekazywa¢é na przyktad przez
zmienne $rodowiska. Docker obstuguje zmienne $rodowiska — sg one przechowywane w meta-
danych opisujacych konfiguracje kontenera. Oznacza to, ze przy restartowaniu kontenera za kaz-
dym razem do aplikacji bedzie przekazywana taka sama konfiguracja.

To w bazach danych skalowalne aplikacje czesto przechowuja informacje o stanie. Nic nie stoi na
przeszkodzie, by w przypadku Dockera robi¢ to samo w aplikacjach zamknietych w kontenerze.
W przypadku aplikacji, ktore musza zapisywacé pliki, trzeba jednak zmierzy¢ si¢ z pewnymi wy-
zwaniami. Zapis informacji w systemie plikéw kontenera nie bedzie dobrze dziata¢, poniewaz do-
stepna bedzie bardzo ograniczona przestrzen i nie bedzie zachowywany stan pomiedzy restartami
kontenera. Przed umieszczeniem w kontenerze Dockera aplikacji, ktére musza zapisywaé stan
systemu plikow, nalezy si¢ mocno zastanowi¢. Jesli zdecydujesz, ze skorzystanie z Dockera w ta-
kich sytuacjach moze przynies¢ korzysci, najlepiej zaprojektowaé rozwiazanie, w ktérym stan
moze by¢ zapisywany w scentralizowanej lokalizacji dostepnej niezaleznie od tego, na ktérym
serwerze zostanie uruchomiony kontener. W pewnych przypadkach moze to oznaczaé ustugi takie
jak Amazon S3, RiakCS, OpenStack Swift, lokalne urzadzenie blokowe czy nawet zamontowanie
dyskow iSCSI w kontenerze.

Cho¢ mozliwe jest zapisanie stanu w podlaczonym zewnetrznym systemie plikéw,
jest to w zasadzie odradzane przez spoleczno$¢ i powinno by¢ traktowane jako za-
awansowany przypadek uzycia. Bardzo zaleca sie rozpoczecie pracy z aplikacjami,
ktdre nie muszg zapisywac informacji o stanie. Istnieje wiele powoddw, dla ktorych
takie dziatanie jest generalnie odradzane — w prawie wszystkich przypadkach
przyczyna jest to, Ze w ten sposéb wprowadzane sa zaleznoéci pomiedzy kontene-
rem a hostem, ktére przeszkadzaja w wykorzystaniu Dockera jako prawdziwie dy-
namicznej, horyzontalnie skalowalnej ustugi umozliwiajacej dostarczanie aplikacji.
Jesli Twoj kontener korzysta z podlaczonego systemu plikéw, moze by¢ urucho-
miony jedynie w systemie zawierajagcym ten system plikow.
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Schemat pracy z Dockerem

Tak jak w przypadku wielu innych narzedzi, podczas korzystania z Dockera bardzo mocno zaleca
sie stosowanie opracowanego dla niego schematu pracy. Jest to bardzo uzyteczny schemat, dobrze
odzwierciedlajacy sposob organizacji wielu firm, ale prawdopodobnie rézni si¢ on odrobing od
tego, co Ty lub Twoéj zespét stosujecie w tej chwili. Po przeksztalceniu sposobu pracy w naszej or-
ganizacji do postaci stosowanej w Dockerze mozemy z calg pewnoscig powiedzie¢, ze ta zmiana
wplynela korzystnie na wiele zespoléw w organizacji. Jesli ten schemat pracy zostanie dobrze
zaimplementowany, moze rzeczywiscie pomoc zrealizowad obietnice zredukowania zakresu nie-
zbednej komunikacji miedzy zespotami.

Wersjonowanie

Pierwsza rzecza, ktorg Docker domyslnie oferuje, jest mechanizm kontroli wersji w dwoch posta-
ciach. Pierwszy mechanizm jest wykorzystywany do $ledzenia warstw systemu plikow, z ktérych
to warstw sa zbudowane obrazy, a drugi to system znakowania tworzonych kontenerdéw.

Warstwy systemu plikow

Kontenery Dockera sktadaja sie z ulozonych na stosie warstw systemu plikéw, z ktérych kazda
jest identyfikowana za pomocg unikalnego ciagu znakéw, przy czym kazdy nowy zestaw zmian
wprowadzany podczas tworzenia obrazu umieszczany jest nad wszystkimi poprzednimi zmiana-
mi. Wspaniale si¢ to sprawdza, poniewaz oznacza to, ze gdy tworzysz nowa kompilacje, musisz
przebudowac¢ jedynie te warstwy, w ktérych zmiana jest wprowadzana, oraz te, ktére na nich si¢
opierajg. Oszczedza to czas i facza sieciowe, poniewaz kontenery dostarczane s w postaci warstw
i nie ma koniecznos$ci dostarczania tych warstw, ktore serwer juz ma zapisane. Jeéli wykonywate$
juz wdrozenia za pomocg innych narzedzi do wdrazania, to wiesz, ze moze sie to skonczy¢ wielo-
krotnym przesylaniem setek megabajtow tych samych danych na serwer przy kazdym wdrozeniu.
Dziata to wolno, a co gorsza, nie mozesz tak naprawde by¢ pewien, co zmienito sie pomiedzy ko-
lejnymi wdrozeniami. Dzigki efektowi warstwowania oraz dzieki temu, ze kontenery Dockera za-
wieraja wszystkie zaleznoéci aplikacji, mozesz by¢ praktycznie pewien, gdzie nastagpila zmiana.

Aby to troche uproéci¢, musisz pamietaé, ze obraz w Dockerze zawiera wszystko, co jest potrzeb-
ne Twojej aplikacji. Jesli zmienisz jeden wiersz kodu, na pewno nie bedziesz chciat traci¢ czasu na
przebudowywanie wszystkich bibliotek wykorzystywanych przez Twoj kod, by utworzy¢ nowy
obraz. Zamiast tego Docker wykorzysta tak wiele warstw, jak to mozliwe, aby zostaty przebudo-
wane tylko warstwy, na ktére wplynela zmiana w kodzie.

Znaczniki obrazow

Druga posta¢ kontroli wersji oferowana przez Dockera to ta, ktora utatwia odpowiedz na wazne
pytanie: jaka byla poprzednia wersja wdrozonej aplikacji? Odpowiedz nie zawsze jest prosta. Istnieje
wiele rozwigzan dla aplikacji niekorzystajacych z Dockera — od znacznikéw Gita dla kazdej wer-
sji, przez logi wdrozenia, po znakowanie kompilacji przeznaczonych do wdrozenia i wiele wiece;.
Jesli na przyklad koordynujesz wdrozenie za pomocg Capistrano, zajmie si¢ ono tym za Ciebie,
przechowujac na serwerze zdefiniowang liczbe wezesniejszych wersji 1 wykorzystujac linki sym-
boliczne, by uczyni¢ jedna z nich wersja biezaca.
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Jednak w kazdym skalowalnym $rodowisku produkcyjnym kazda aplikacja ma swoj unikalny
sposdb przechowywania informacji o wersjach wdrazanego kodu. Moze by¢ tez tak, ze wiele apli-
kacji dziala podobnie, a jedna si¢ wyréznia. Gorzej, ze w srodowisku korzystajacym z wielu jezy-
kéw programowania wykorzystywane sa przez aplikacje rézne narzedzia do wdrazania, czesto
majace ze sobg bardzo malo wspolnego. Zatem pytanie ,,jaka byta poprzednia wersja?” moze mie¢
wiele odpowiedzi w zaleznoéci od tego, kogo spytasz i jakiej aplikacji bedzie dotyczylo pytanie.
Docker ma do obslugi tego wbudowany mechanizm, ktéry umozliwia znakowanie obrazéw pod-
czas wdrazania. Mozesz pozostawi¢ wiele wersji swojej aplikacji na serwerze i po prostu oznaczaé
je podczas udostepniania. Jak juz wspomnieliémy, nie jest to skomplikowane ani tez trudne do
znalezienia w innych narzedziach do wdrazania oprogramowania. Mozesz wprowadzi¢ oznaczanie
wersji podczas udostepniania jako standard w swoich aplikacjach i woéwczas wszyscy beda mogli
oczekiwac tego, ze oznaczenia bedg stosowane w taki sam sposob.

W wielu przyktadach, jakie mozna znalez¢ w internecie oraz w tej ksigzce, zoba-
czysz, ze uzytkownicy korzystaja ze znacznika latest (najnowsze). Jest to znacznik

N przydatny na poczatek oraz podczas pisania przykladow, poniewaz w ten sposob
zawsze wybieramy najnowsza wersje obrazu. Jest to jednak znacznik dynamiczny,
wiec nie jest dobrym pomyslem stosowanie go w wiekszoéci praktycznych zasto-
sowan, gdyz wykorzystywane biblioteki moga zosta¢ zaktualizowane niezaleznie od
Ciebie i nie bedzie mozliwe przywrdcenie poprzedniej wersji, poniewaz znacznik
Tatest nie bedzie wskazywal juz na te sama wersje.

Budowanie

Budowanie aplikacji w wielu organizacjach jest czarng magia i tylko kilka os6b wie, ktére dzwignie
i gatki trzeba poruszy¢, by uzyskaé poprawny, mozliwy do wdrozenia artefakt. Czg$¢ kosztow
zwigzanych z wdrozeniem nowej aplikacji jest zwigzana z poprawnym jej zbudowaniem. Docker
nie rozwigzuje wszystkich problemoéw, ale dostarcza narzedzia z ustandaryzowanag konfiguracja
oraz zestaw narzedzi do budowania. Bardzo ufatwia to uzytkownikom nauczenie si¢ poprawnego
budowania Twojej aplikacji oraz uruchamiania utworzonego kodu.

Narzedzie Dockera dzialajace w trybie tekstowym zawiera parametr build, ktéry pozwala na po-
branie pliku Dockerfile i utworzenie obrazu Dockera. Kazde polecenie w Dockerfile generuje nowg
warstwe w obrazie, dzigki czemu, po prostu zagladajac do samego pliku Dockerfile, mozna tatwo
ustali¢, jakie operacje beda wykonywane podczas budowania. Dobrg strong calej tej standaryzacji
jest to, ze kazdy inzynier, ktéry pracowal z Dockerfile, moze tam zajrze¢ i zmodyfikowaé proces bu-
dowania kazdej innej aplikacji. Poniewaz obraz Dockera jest artefaktem ustandaryzowanym, wszystkie
narzedzia stosowane w procesie budowania bedg takie same niezaleznie od wykorzystanego na-
rzedzia, dystrybucji systemu operacyjnego, w ktérym on dziata, czy liczby niezbednych warstw.

Wiekszos¢ proceséw budowania w Dockerze sktada si¢ z jednego polecenia docker build i gene-
ruje pojedynczy artefakt, obraz kontenera. Poniewaz jest to zazwyczaj przypadek, w ktorym wiek-
szo$¢ logiki zwigzanej z budowaniem jest w calosci zamknieta w pliku Dockerfile, tatwo utworzy¢
standardowe zadania budowania dla wszystkich zespoléw do wykorzystania w systemach budo-
wania takich jak Jenkins (http://jenkins-ci.org/). Dla dokladniejszego ustandaryzowania procesu
budowania kilka firm, w tym eBay, rzeczywiscie przyjeto za standard kontenery Dockera, by bu-
dowac¢ obrazy z pliku Dockerfile.

Schemat pracy zDockerem | 37

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/docker
http://helion.pl/page354U~rt/docker

Testowanie

Cho¢ sam Docker nie zawiera wbudowanego frameworka do testowania, to sposéb, w jaki kon-
tenery s budowane, daje kilka korzysci podczas testowania kodu zamknigtego w kontenerach
Dockera.

Testowanie aplikacji produkcyjnej moze przyjmowaé wiele postaci: od testow jednostkowych
do pelnych testéw integracyjnych w $rodowisku zblizonym do produkcyjnego. Docker utatwia
testowanie, zapewniajac, ze do produkcji zostang dostarczone te same artefakty, ktore przeszly
testowanie. Mozna to zagwarantowal, poniewaz by upewni¢ sig, ze dostarczamy te¢ sama wersje
aplikacji, mozemy wykorzysta¢ zar6wno obliczong przez Dockera sume kontrolng SHA dla kon-
tenera, jak i dodatkowy znacznik.

Druga cecha istotna z punktu widzenia testowania jest taka, ze wszystkie testy kontenera auto-
matycznie obejmuja testowanie aplikacji ze wszystkimi wykorzystywanymi przez nia biblioteka-
mi, z ktérymi jest ona dostarczana. Jesli framework do testéw jednostkowych zwrdci informacje,
ze wszystkie testy obrazu kontenera sie powiodly, mozesz mie¢ pewno$¢, ze nie doswiadczysz na
przykltad probleméw z wersjami bibliotek podczas wdrazania. Nie jest to proste do osiagniecia
w przypadku innych technologii i przykladowo nawet testy plikéw WAR Javy nie obejmuja testo-
wania samego serwera aplikacji. Ta sama aplikacja Java wdrazana w kontenerze Dockera bedzie
tez zawierala serwer aplikacji, dzigki czemu caly stos moze zosta¢ dokladnie przetestowany przed
wdrozeniem produkcyjnym.

Dodatkows korzyscia z dostarczania aplikacji w kontenerach Dockera jest to, ze w miejscach,
gdzie wiele aplikacji komunikuje si¢ ze soba zdalnie za pomocg czego$ w rodzaju API, programi-
$ci jednej aplikacji mogg w prosty sposéb pracowa¢ z wersja innej ustugi, ktora jest przygotowana
dla $rodowiska potrzebnego im w danej chwili, na przyklad produkcyjnego lub demonstracyjnego.
Programisci w zadnym z zespoléw nie muszg by¢ ekspertami w dziedzinie budowy czy wdrazania
innej ustugi — po prostu skupiajg sie na tworzeniu swojej aplikacji. Jesli zastosujesz to w przy-
padku architektury SOA z niezliczong iloscia mikroustug, to kontenery Dockera mogg sie okaza¢d
prawdziwym kofem ratunkowym dla programistéw i inzynieréw odpowiedzialnych za zapewnie-
nie jakosci, ktérzy musza si¢ przedzieraé przez gaszcz wywotan API pomiedzy mikroustugami.

Tworzenie pakietow

Podstawowym zadaniem i gléwnym celem podczas korzystania z Dockera jest utworzenie poje-
dynczego artefaktu przy kazdym budowaniu kontenera. Nie ma znaczenia, w jakim jezyku jest
napisana Twoja aplikacja ani w jakiej dystrybucji Linuksa bedziesz ja uruchamial — za kazdym
razem po zakonczeniu budowania kontenera otrzymasz wielowarstwowy obraz Dockera. Wszyst-
ko to jest budowane i obslugiwane za pomoca narzedzi Dockera. To wlaénie z poréwnania do
kontenera transportowego pochodzi nazwa Dockera: pojedynczej, tatwej do transportowania rze-
czy, ktéra moga obstugiwa¢ uniwersalne narzedzia niezaleznie od tego, co w sobie zawiera. Tak
jak w przypadku portu kontenerowego czy innego punktu przetadunkowego, narzedzia Twojego
Dockera beda mialy stycznoé¢ tylko z jednym rodzajem paczek: obrazami Dockera. Jest to
ogromna zaleta, poniewaz bardzo ulatwia ponowne wykorzystanie narzedzi w pracy nad réznymi
aplikacjami i oznacza, ze gotowe narzedzia przygotowane przez innych beda obstugiwaty zbudowane
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przez Ciebie obrazy. Aplikacje, ktorych skonfigurowanie zazwyczaj wymaga duzo wysitku pod-
czas wdrazania na nowym komputerze lub w systemie programistycznym, staja si¢ z Dockerem
niewiarygodnie przenosne. Po zbudowaniu kontenera moze on zosta¢ tatwo wdrozony w dowol-
nym systemie z uruchomionym serwerem Dockera.

Wdrazanie

Wdrozenia sg obstugiwane przez tak wiele rodzajéw narzedzi w wielu réznych zestawieniach, ze
nie bytoby mozliwe wymienienie tutaj ich wszystkich. Niektore z tych mechanizmdéw korzystaja
ze skryptéw powtoki, programoéw takich jak Capistrano, Fabric, Ansible lub innych narzedzi
utworzonych wlasnymi sitami. Z naszego doswiadczenia zdobytego w organizacjach skladajacych
sie z wielu zespoléw wynika, ze zazwyczaj jedna lub dwie osoby w kazdym zespole znaja magiczne
zaklecia pozwalajace wykona¢ poprawne wdrozenie. Gdy co$ pojdzie nie tak, caly zespét liczy na
to, ze przywrdca one poprawne dziatanie. Jak juz prawdopodobnie si¢ domyglasz, Docker usuwa
wiekszo$¢ tego typu probleméw. Wbudowane narzedzia wspomagaja proste, jednowierszowe
strategie wdrazania pozwalajace pobra¢ zbudowany obraz na docelowy komputer i go uruchomic.
Standardowy klient Dockera obstuguje jedynie wdrozenia na pojedynczych komputerach, ale do-
stepne sg tez inne narzedzia, ktére ulatwiaja wdrazanie na klastrach komputeréw z Dockerem.
Dzieki standaryzacji wprowadzanej przez Dockera zbudowany przez Ciebie obraz moze by¢
wdrozony w dowolnym systemie przy niewielkim stopniu ztozonoéci z punktu widzenia zespo-
téw programistycznych.

Ekosystem Dockera

Wokot Dockera tworzy sie duza spolecznosé, ktorej sita napedows sa programisci i administrato-
rzy systemoéw. Tak jak w przypadku ruchu DevOps, spowodowato to powstanie lepszych narzedzi
dzigki dostosowaniu kodu do problemdéw wystepujacych podczas utrzymywania i konserwacji
aplikacji. W obszary, gdzie narzedzia dostarczane przez Dockera maja luki, wkroczyly inne firmy
i indywidualni programisci. Wiele z tych narzedzi réwniez udostepniono na otwartych licencjach.
Oznacza to, ze kazda firma moze je rozszerza¢ i modyfikowac, by dostosowac je do swoich potrzeb.

Docker to komercyjna firma, ktéra wspaniatomy$lnie przekazala spotecznosci open
source wigkszo$¢ kodéw zrodlowych rdzenia Dockera. Firmy sg goraco zachecane
do tego, by dotaczy¢ do spotecznosci i wspomaga¢ wynikami swojej pracy zasoby
open source. Jesli szukasz wspieranych wersji podstawowych narzedzi Dockera, to

powiniene$ wiedzie¢, ze wigcej informacji na temat ich oferty mozesz znalez¢ na
stronie https://www.docker.com/support.

Koordynacja

Pierwszg wazng kategoria narzedzi rozszerzajacych podstawowe funkcje Dockera sa programy do ko-
ordynacji i przeprowadzania masowych wdrozen, takie jak Swarm (https:/github.com/docker/swarm/),
Centurion firmy New Relic (https://github.com/newrelic/centurion/) czy Helios firmy Spotify
(https://github.com/spotify/helios). We wszystkich nich stosowane jest do$¢ proste podejécie
do tematu koordynacji. W przypadku $rodowisk bardziej zlozonych lepszym rozwigzaniem sa
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Kubernetes firmy Google (https://github.com/GoogleCloudPlatform/kubernetes) i Apache Mesos
(http://mesos.apache.org/). Wraz z odkrywaniem kolejnych luk i publikowaniem ulepszen przez
nowych uzytkownikéw stale pojawiaja sie nowe narzedzia.

Niepodzielne maszyny

Dodatkowg koncepcje, ktdrg mozna wykorzystaé do poprawienia komfortu korzystania z Dockera,
stanowia niepodzielne maszyny (ang. atomic hosts). Standardowo serwery i maszyny wirtualne sg
systemami, ktdre organizacja starannie kompletuje, konfiguruje i utrzymuje, aby dostarczaty wielu
funkcji, ktére mozna wykorzysta¢ w réznorodny sposob. Aktualizacje muszg by¢ czesto przepro-
wadzane w wielu krokach i na wiele sposobéw konfiguracja moze utraci¢ spdjnos¢ oraz dopro-
wadzi¢ do nieoczekiwanego zachowania systemu. Wiekszoé¢ dziatajacych w dzisiejszym $wiecie
systemow lata sie i aktualizuje w czasie rzeczywistym. W odrdznieniu od tego w $wiecie zorien-
towanym na wdrozenia wigkszo$¢ 0s6b wdraza pelna, spojna wersje swojej aplikacji, zamiast pré-
bowa¢ doktada¢ faty do dzialajacego systemu. Jedng z zachecajacych cech kontenerdw jest to, ze
pomagaja one uczynic aplikacje jeszcze bardziej spdjnymi, niz ma to miejsce w przypadku modeli
tradycyjnych wdrozen.

Co by byto, gdyby$ mogt rozszerzy¢ ten podstawowy wzorzec kontenerdéw na caly system opera-
cyjny? Zamiast polega¢ na zarzadzaniu konfiguracja i probowac¢ aktualizowad, tata¢ komponenty
Twojego systemu operacyjnego i go modyfikowa¢, méglbys$ po prostu wyciagnaé nowy, spéjny
obraz systemu operacyjnego i zrestartowa¢ serwer? A gdy co$ sie zepsuje, mogtby$ tatwo wrdcié
do tego samego obrazu, jaki wykorzystywale$ poprzednio?

Jest to jedna z podstawowych koncepcji stojacych za opartymi na Linuksie dystrybucjami do ob-
stugi pojedynczych komputeréw, takimi jak CoreOS (https://coreos.com/) oraz Project Atomic
(http://www.projectatomic.io/). Nie tylko mozesz fatwo usuwac i ponownie wdraza¢ swoje aplikacje,
ale te samg filozofie mozesz zastosowac do calego stosu oprogramowania. Ten wzorzec pomaga
wprowadzi¢ spdjnosé¢ na niesamowitym poziomie i elastycznos¢ catego stosu.

Typowe cechy niepodzielnych maszyn (https://gist.github.com/jzb/0f336c6f23a0bal45b0a) to mi-
nimalna wielko$¢, architektura ukierunkowana na obstuge konteneréw i Dockera oraz mozliwos¢
przeprowadzania aktualizacji i ich wycofywania w taki sposéb, by bylo je tatwo kontrolowaé za
pomoca narzedzi do koordynacji wielu maszyn dzialajacych zaréwno na sprzecie fizycznym, jak
i na popularnych platformach do wirtualizacji.

W rozdziale 3. oméwimy, w jaki sposéb mozesz fatwo wykorzysta¢ niepodzielne maszyny w swoim
procesie wytwarzania oprogramowania. Jesli korzystasz z niepodzielnych maszyn, przeprowa-
dzajac wdrozenia, to dzigki temu mozesz uzyskaé niespotykang wcze$niej spojnosé¢ stosu opro-
gramowania w $rodowiskach programistycznych i produkcyjnych.

Dodatkowe narzedzia

Pozostale kategorie obejmuja narzedzia do audytu, logowania, zarzadzania siecig, mapowania
i wiele innych, z ktorych wiekszos$¢ korzysta bezposrednio z API Dockera. Wsrdd takich narzedzi
i mechanizméw powiazanych z Dockerem mozna wymieni¢ Flannel dla Kubernetesa z CoreOS,
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Weave, wirutalng sie¢ pozwalajacg porozmieszcza¢ kontenery na wielu maszynach z Dockerem
oraz bezposrednie wsparcie dla logéw Dockera w ruterze logéw Heka Mozilli (https://github.com/
mozilla-services/heka).

Nikt si¢ nie spodziewal tak duzej spotecznoéci dynamicznie rozwijajacej si¢ wokdt Dockera, ale
bardzo prawdopodobne, ze takie wsparcie jedynie przyspiesza rozwdj zastosowan Dockera i two-
rzenie solidnych narzedzi rozwigzujacych wiele probleméw pojawiajacych si¢ w spotecznosci.

Podsumowanie

W ten sposéb skonczyliémy szybkie oméwienie Dockera. Wrécimy do tej rozmowy pdzniej, by
odrobine dokfadniej przyjrze¢ sie architekturze Dockera, podaé wiecej przyktadow zastosowania
narzedzi tworzonych przez spoleczno$¢ oraz glebiej zanurzy¢ si¢ w rozwazania niezbedne do
projektowania solidnych platform kontenerowych. Na razie jednak prawdopodobnie masz wielkg
ochote, by tego wszystkiego sprébowa¢, dlatego wigc w kolejnym rozdziale zajmiemy sie instalacjg
i uruchomieniem Dockera.
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AUFS, 164
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instalacja, 43-59
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klienta Telnet, 157
instancje kontener6w, 150
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izolowanie zaleznoéci, 186

jawne deklarowanie, 186

klient, 43, 44
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Telnet, 157
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kontenera, 82
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automatyczne restartowanie, 93
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debugowanie, 129
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konfiguracja, 82
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pobieranie informacji, 102
produkcyjne, 121

projektowanie platformy produkcyjnej, 185
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testowanie, 125
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uruchamianie, 92
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zatrzymywanie, 94
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mechanizm devicemapper, 164
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Microsoft Windows 8, 48
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monitorowanie Dockera, 112
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pauzowanie pracy kontenera, 96
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docker kill, 95
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systemd, 49
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Boot2Docker, 53
cAdvisor, 117
Centurion, 144
CMD, 157
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przetwarzanie rozproszone, 123
przypinanie procesora, 89
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S

SaaS$, Software-as-a-Service, 186
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204 |  Skorowidz

Kup ksigzke

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/docker
http://helion.pl/page354U~rt/docker

PROGRAM
PARTNERSKI

1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strone WWW
W dziatajacy bankomat!

Dowiedz si¢ wigcej i dotgcz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl

GRUPA WY DAWVWNICZA

¥ Helion SA


http://program-partnerski.helion.pl

O'REILLY"

Docker — sposéb na niezawodne zarzgdzanie

rozwojem aplikacji!

Docker zostat zaprezentowany swiatu w marcu 2013 roku i prak-
tycznie od poczatku wzbudza zaskakujgce zainteresowanie.
Narzedzie to pozwala na proste zarzgdzanie procesem tworzenia
okreslonego elementu aplikacji, wdrazania go na duza skale
w dowolnym srodowisku oraz usprawniania przeptywu pracy.
Ma przy tym duze mozliwosci i taczy w sobie prostote wdrazania
aplikacji z prostotg administrowania. Jednym stowem, Docker jest
niezwykle uzytecznym narzedziem!

Niniejsza ksigzka jest praktycznym przewodnikiem, dzieki ktdremu
Docker przyczyni sie do sukcesu organizacji na wiele sposobow:
uprosci podejmowanie decyzji dotyczacych architektury, utatwi
pisanie narzedzi pomocniczych, a przede wszystkim umozliwi
bezproblemowe przeprowadzanie integracji kolejnych elementdw
aplikacji. Opisano tu, w jaki sposob za pomoca Dockera mozna
przygotowad pakiet aplikacji ze wszystkimi ich zaleznosciami,
a nastepnie je testowac, wdrazac, skalowac oraz utrzymywac ich
prace w srodowiskach produkcyjnych.

W tej ksigzce omdwiono:

1 wykorzystanie Dockera do automatyzacji
i uproszczenia obstugi pakietow

m zasady pracy z obrazami, kontenerami
i aplikacjami Dockera

1 dotaczanie do kodu aplikacji niezbednych
plikéw systemu operacyjnego

1 mozliwosc testowania tego samego elementu aplikagji
we wszystkich systemach i Srodowiskach
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