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0 AUTORZE

Pawet ,Sariel” Kmie¢ to fan LEGO Technic z Warszawy i autor
popularnego Nieoficjalnego Przewodnika Konstruktora LEGO Tech-
nic (APN Promise). Zapalony konstruktor, znany jest szczegolnie
z modeli czotgdw i ciezaréwek, ale w pogoni za eksperymen-
tami zajmowat sie tez samolotami, statkami a nawet pociggami.
Firma LEGO korzystata z jego pomocy przy tworzeniu systemu
Power Functions i wysyta mu zestawy Technic do recenzji. Byt
Ambasadorem LEGO na Polske w kadencji 2012 i jedng z trzech
0s6b na Swiecie — obok Erica Albrechta i Fernando Correii —
zaproszonej do goscinnego pisania na oficjalnej stronie LEGO
Technic. Jest tez popularnym youtuberem z przeszto 20 milio-
nami wyswietled, w czym byé moze majg udziat chomiki poja-
wiajace sie znienacka w jego filmach.

O KONSULTANCIE TECHNICZNYM

Eric ,Blakbird” Albrecht jest inzynierem lotnictwa z p6tnocnego
zachodu Stanéw Zjednoczonych. Prowadzi znang na catym
Swiecie Technicopedie (http://www.technicopedia.com/), w kt6-
rej dokumentuje kazdy zestaw Technic wydany od 1977 roku
i kazdy z nich posiada. Eric jest tez specjalista od narzedzi LEGO
CAD i ma na koncie przeszto 1000 fotorealistycznych renderow
oficjalnych zestawow i MOCy (czyli konstrukcji fanéw). Stwo-
rzyt wiele instrukcji budowy dla najlepszych MOCy z catego
Swiata, zbudowanych Srednio z 1500 elementdéw. Byt recenzen-
tem technicznym Nieoficjalnego Przewodnika Konstruktora LEGO
Technic, a takze ilustratorem The Unofficial LEGO Builder’s Guide,
2nd Edition (No Starch Press).
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PRZEDMOWA

Klocki LEGO to doskonate medium ekspresji, pozwalajace
tworzy¢ niesamowite modele a nawet sztuke, z natury sa
one jednak statyczne. Linia LEGO Technic, wprowadzona na
rynek w 1977 roku, obala ten stan rzeczy; wnosi ona rzezby
kinetyczne, elementy mechaniczne i mnéstwo ruchu w nie-
ruchomy dotad Swiat plastikowych klockow.

Tak jak kazdy udany produkt LEGO, Technic zostat z rado-
Scig przyjety przez spotecznosc fandw i konstruktorow, kto-
rym nie wystarcza budowanie z oficjalnych instrukgji. Dzis,
majac do dyspozycji klocki doskonalone przez dziesieciolecia
iwolnos¢ od z gory narzuconych wytycznych, konstruktorzy ci
tworza modele Technic, ktére zachwycaja i zdumiewaja, cza-
sem rozmywajac granice pomiedzy LEGO a rzeczywistoscia.

Gdy ustyszatem, ze Pawet pracuje nad swojg pierwszg
ksiazka, Nieoficjalnym Przewodnikiem Konstruktora LEGO Technic,
z miejsca zamarzyt mi sie album ze zdjeciami prezentujgcymi
jego modele, znatem bowiem jego niesamowite dokonania
z wielu lat. Swoja drugg ksiazka Pawet osigga ten cel, ale
jednoczesnie oddaje pole spotecznosci, zapraszajac innych
Swiatowej klasy konstruktoréw Technic, by dotaczyli do
niego, demonstrujac przekréj najrozniejszych obiektow i sty-
16w budowania.

Ciesze sie widzac tak wiele modeli, ktore sam wyrdznitem
w ostatnich latach na TechnicBRICKs.com zebranych razem
w tej przepieknej ksigzce. Wspaniatej jakosci zdjecia i rendery
robig niezwykte wrazenie, ukazujac nawet te modele, ktore
znam, z catkiem nowej perspektywy. Méwiac krotko, mam
nadzieje, ze tak jak ja odkryjecie, ze macie w rekach ksigzke
0 LEGO Technic, ktorg zawsze chcieliScie miec na potce.

Fernando ,Conchas” Correia
Redaktor naczelny, TechnicBRICKs.com
Lizbona, 2014
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WSTEP

Ksigzka, ktora masz w rekach, nie jest tak naprawde dzietem
jednego autora — powstata dzieki zbiorowemu wysitkowi.
Moja rolg byto wybranie i zebranie modeli do pokazania,
a nastepnie przedstawienie ich w najlepszy mozliwy sposéb.
Nie mégtbym tego jednak zrobic bez wielu wspaniatych kon-
struktoréw, ktérzy zgodzili sie do mnie dotaczyc.

Niektérzy z nich zbudowali swoje modele od zera specjal-
nie dla tej ksigzki, inni poSwiecili wiele czasu na sesje fotogra-
ficzne na jej potrzeby, i naleza im sie moje podziekowania. Ich
wsparcie wiele moéwi o spotecznosci AFOLi (dorostych fanow
LEGO), bo tak nazywamy siebie samych. Dowodzi to, ze ta
spotecznosc¢, bedaca zbieraning wielu oséb stale podnosza-
cych sobie poprzeczke, funkcjonuje w duchu nie rywalizagji,
ale wzajemnego szacunku i wsparcia. Nawet kiedy zdarzy
sie, ze kilku jej cztonkéw zbuduje model tej samej maszyny,
nieuniknione poréwnanie tych modeli skupia sie na docenie-
niu pracy innych, a nie na wywyzszaniu sie. To dzieki temu
ta spotecznosc jest tak niezwykia i to dzieki tej spotecznosci
mogta powstac ta ksigzka.

Pytanie, ktore dla tej ksigzki byto zasadnicze, brzmi: czym
jest model Technic? Koniec koncdw, staratem sie uwzglednic
kazdy model, w ktérym istotny wysitek wtozono w odwzoro-
wanie dziatania oryginatu. Chociaz taka definicja jest szeroka
i nieco niejasna, pozwolita ona mi i Ericowi Albrechtowi, kon-
sultantowi technicznemu, stworzyé taki zbiér modeli, ktory
stuzy celowi tej ksigzki: pokazac, ze LEGO Technic to znacz-
nie wiecej niz zestawy ze sklepowej potki; ze jego ogromny
potencjat pozwala na potaczenie z praktycznie dowolnym
elementem z ogromnej rodziny produktéw LEGO. W ksigzce
tej znajdziesz modele, ktorych tworcy spedzili dtugie godziny
starajac sie jak najbardziej zblizyé do sposobu, w jaki budo-
wane sg wspotczesne zestawy Technic, ale tez modele, ktore
kompletnie Technica nie przypominajg, co uzmystawia nam,

o010 Niesamowity Swiat LEGO Technic

ze nawet ponad po6t wieku po wynalezieniu klocka LEGO
kazdy element LEGO pozostaje czeScig wiekszego, spojnego
systemu.

Dla mnie osobiscie ksigzka ta jest spetnieniem marzen.
0d dawna szukatem okazji, by poméc innym zaprezentowac
ich prace, i oto wtasnie ona. Stata sie ona takze okazjg dla
Erica, by zademonstrowac jego talent w grafice 3D i ukazac
wybrane przez nas modele w nowy sposéb.

Zbior modeli, jaki wybraliSmy, jest z koniecznosci subiek-
tywny i ograniczony. Niektére modele nie trafity do niniej-
szej ksigzki z braku odpowiednich zdje¢; niektérych nie udato
nam sie pokaza¢ z innych przyczyn. Zatuje jedynie tego, ze
codziennie prezentowane sa niezliczone nowe modele i gdy
tylko ksigzka ta trafi do druku, zaczne widziec kolejne dzieta
zastugujace na miejsce w niej. Mimo to dotozylismy wszel-
kich staran, by prace, ktére tu zobaczycie, stuzyty jednemu
celowi: pokazaniu mozliwosci systemu LEGO i zacheceniu do
ich odkrywania. Modele, ktére wybralismy, nie znalazty sie tu
tylko po to, by zachwycac — znalazty sie tu, by inspirowac.

Mam nadzieje, ze wtasnie tak podziatajg na Ciebie.

Sariel

Kup ksigzke

PODZIEKOWANIA

Niniejsza ksigzka nigdy by nie powstata bez Erica ,Blakbirda”
Albrechta, ktérego nieoceniona wiedza pomogta nadac jej
odpowiedni kierunek i ktdrego umiejetnosci bardzo pomogty
zaprezentowac jej tresc.

Ksigzka ta z pewnoscia nie miataby szansy zaistniec, gdyby
nie wielu niezwyktych, utalentowanych konstruktoréw LEGO
Technic, ktorzy pozwolili mi pokazac ich niesamowite prace,
czesto wktadajac wiele pracy w dostarczenie odpowiednich
materiatow i ktorzy wykazali sie cierpliwoscia i zyczliwoscia,
nawet kiedy nekatem ich niezliczonymi emailami i scigatem
o terminy. Byto to wyjatkowe, unikalne przezycie: zwracic sie
o pomoc do tylu 0s6b i od kazdej z nich otrzymac wsparcie.

W catym procesie tworzenia niniejszej ksiazki ani jedna
z zaangazowanych os6b nie odmoéwita pomocy. Wspaniale
Swiadczy to o spotecznosci fanéw LEGO, o jej dojrzatosci
i przyjaznosci, i chce wyrazi¢ swojg wdziecznos¢ dla wszyst-
kich pomagajacych. Ze wzgledéw praktycznych i z przyczyn
niezaleznych oczywiscie nie udato sie pokaza¢ kazdego
modelu, ktéry zastuguje na taka prezentacje. Mam jednak
nadzieje, ze niniejsza ksigzka zapewni czytelnikowi dobry
przeglad i przyktady wybitnych osiagnie¢ oséb tworzacych
z LEGO Technic.

Szczegblne podziekowania naleza sie Tylerowi Ortma-
nowi, Serenie Yang, Ryanowi Byarlayowi i reszcie zespotu
No Starch Press za wktad, dzieki ktéremu ta ksigzka jest lep-
sza ,niz mogtem sobie wyobrazic.

Dziekuje tez wynalazcy kawy za umozliwienie mi dotrzy-
mania termindw.

Na koniec chce podziekowac wszystkim czytelnikom
i fanom mojej poprzedniej ksiazki, poniewaz to dzieki Wam
miatem szanse i pow6d do dalszego pisania.
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AMERYKANSKI

CIAGNIK SIODEOWY - e

2LegoOrNot2Lego (2013)

+ Swiatta tylne:
+ Swiatta przednie: Dziatajace

Dziatajace

+ Przegub kardana:
Pozwala napedzac
05z pracujgcym

+ Uktad skretny: + Silnik PF Servo: zawieszeniem

Z geometrig Kontroluje skret

Ackermanna

+ Dyferencjat napedowy

0 MODELU WYZWANIA

| 014 [ Niesamowity swiat LEGO Technic
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Ten model taczy w sobie cechy klasycznych
ciggnikow marek Kenworth, Peterbilt, Mack, Au-
tocar, Western Star i Freightliner, ukazujac kul-
towego amerykanskiego ,wielkiego trucka". Cie-
zaréwka nie tylko Swietnie wyglada, ale i dziata
— posiada ona petne zawieszenie i uktad skretny
z geometrig Ackermanna. Jest catkowicie zdal-
nie sterowana, a pod otwierang maska znaj-
dziemy model silnika Detroit DD15. Starannie
dobrane barwy nadwozia to znak rozpoznawczy
konstruktora, a zaczep na przyczepe (tzw.
siodto) dziata automatycznie.

Standardowe amortyzatory LEGO okazaty sie
za dtugie, zeby pogodzit zawieszenie z reali-
stycznym nadwoziem. Zastapity je gumkirecep-
turkiiwiele pracy trzeba byto poswiecic, aby tak
skonstruowane zawieszenie byto skuteczne
i nieduze.

SPECYFIKACJA

Dugos: 48 cm
18 cm
— 23cm
1783

T T
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Tak zwane siodfto, czyli zaczep na tyle ciezarowki, do ktorego
dotqcza sie przyczepe, jest po angielsku nazywane pigtym
kotem. Taka nazwa zachowata sie jeszcze z czasow drewnianych
wozow ciggnietych przez konie — kiedy chciano potgczyc ich
kilka, konieczny byt sposéb, aby mogty skrecac jeden za drugim.
Nagjstarsze rozwigzanie to zamocowanie zapasowego kota od
wozu poziomo na jego tyle i zaczepienie kolejnego wozu do pia-
sty, tworzqc prosty przegub z mozliwosciq skretu na boki.
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BETONIARKA |
MAN TGS 6X4

Lasse Deleuran (2013)

WYZWANIA

Zmieszczenie tylu funkcji w tak niewielkim mo-
delu stworzyto catg mase wyzwan: najwiek-
szym byt uktad skretny z r6znym promieniem
skretu obu przednich osi. Kontroluje go pionowy
silnik PF Servo i skomplikowany system dzwigni.
Wyzwaniem byt tez beben: jego ksztatt kryje
w sobie strukture zdolng przenosic tadunek,
a catosc obracana jest silnikiem.

+ Beben:

+ Pojemnik na baterie:
Odstoniety dla utatwienia
wymiany

ORYGINAL
TGS to najwieksza z ciezarowek w ofercie nie-
mieckiej firmy MAN. Bazuje na solidnym podwo-
ziu nadajgcym sie do przewozu ciezkich tadun-
kow i operowania w terenie, a takze na potez-
nym silniku diesla, zwartej konstrukcji i ogdlnej
+Wylot bebna wyd‘f\jnoéci. MAN TQS to (ljolsko‘naly przyktad
wspotczesnej europejskiej ciezaroweki.
+ Swiatta
przednie:

Dziatajace + Osie tylne:
+ Osie przednie:

Skrecane
zroznym

Z napedem

+ Odbiornik podczerwieni systemu PF

promieniem
SPECYFIKACJA 0 MODELU
Ten model betoniarki MAN TGS powstat w skali
Diugosc: 36 Cm 1:25, czyli klasycznej skali zestawéw LEGO
Model Team. W5rod jej funkcji znalazt sie zdalnie
Sserokoit: 13.5 cm sterowany naped, skret z autocentrowaniem
obu przednich osi, obracany beben i dziatajace
Wysokosé 20 cm przednie Swiatta. Model w imponujacy sposcb

taczy funkcjonalnosé, solidnosc i wierny wyglad

Czesc 1 51 9 w matej skali.

Kup ksigzke
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+ Fun Fact

Beben modelu jest dziatajqcy:

z przodu mozna wrzucic do niego
pitki nozne LEGO, ktore wypadng
tytem. Dzieki tej niezwyktej funkgji
model wystqpit na pokazie LEGO
World Fair w Kopenhadze jako
czes¢ GBC (Great Ball Contraption),
czyli szeregu mechanizméw poda-
Jgcych sobie pitki w widowiskowy
Sposob.

Kup ksigzke
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CIEZAROWKA NAFTOWA
KENWORTH 953

2LegoOrNot2Lego (2011)

+ Centralny dyferencjat

+ Silnik PF XL:
Napedza
model

+ Dyferencjat napedowy

+ Silnik PF M:

Kontroluje

skret

+ Pojemnik na baterie:

+ Teleskopowa sekcja watu Umieszczony pod kabing, aby
napedowego: obnizy¢ Srodek ciezkosci
Wysuwa sig i wsuwa

+ Obrotnica:

ORYGINAL
Stabilizuje kota

Ciezarowka naftowa Kenworth 953 zostata za-
projektowana do przewozenia ciezkich tadun-
kow w trudnym terenie i skrajnych warunkach
pogodowych. Wysoki na niemal 4 metry, ten
monstrualny pojazd porusza sie na szesciu ko-
tach, z ktorych kazde wazy 900 kilogramow
i jest wyzsze od cztowieka. Pod ogromna maska
kryje sie silnik diesla w uktadzie V12 rozwijajacy
moc 457 koni mechanicznych. Wielka, solidna,

podczas pracy zawieszenia

SPECYFIKACJA 0 MODELU WYZWANIA
Ten model ciezarowki Kenworth 953 6x6 wypo-  Model musiat zmierzy¢ sie z szeregiem wyzwan
Diugosé: 51 .5 cm sazony jest w skomplikowany uktad zawiesze- typowych dla ciezaréwki terenowej: znalezienie
nia z trzema osiami ptywajacymi oraz uktad na-  kompromisu pomiedzy duzym przeSwitem a sta-

) . o : ) ) . wyposazona w potezne filtry powietrza, klima-
Szerokose: 20 cm pedowY z celntralln\/m dyferencjatem i teleskq— bilnoscia, opracowame”zawnlaszema o duzym tyzacje i baki o pojemno&ci ponad 2000 litréw,
powymi sekcjami watu napedowego. Wszystkie  skoku, zdolnego poradzic sobie z waga modeluy, T )
) ) ) o o o ciezarowka ta doskonale sie sprawdza na pusty-
Wysokogt 24 CIMN  kota sa napedzane i osadzone na obrotnicach i oczywiscie odpowiednie wzmocnienie uktadu niach Arabil Saudyjskiej. Zostata, jak gtosi motto
dziatajacych jak tozyska. Siodto zatrzaskuje sie  napedowego. ) ) e M
. ; firmy Kenworth, ,stworzona do tej pracy”.
Cresi 1 65[|, automatycznie po dotgczeniu przyczepy.
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HAKOWIECH
MAN

Jennifer Clark (2003)

m Niesamowity Swiat LEGO Technic

SPECYFIKACIA
Diugoee 47cm
— 14 cm
Wysolose 17 cm
G ok. 1800

Kup ksigzke

0 MODELU

Model ten powstat z pomoca kierowcy oryginal-
nej ciezaréwki, ktéry pokazat konstruktorce
szczegoty jej dziatania. Wyposazony jest on
w zawieszenie obu tylnych osi oraz naped jednej
z nich, skret obu przednich osi, podnoszone
ramie i pneumatycznie sterowany zaczep na
kontener. Zdalne sterowanie zapewnia radiood-
biornik wtasnej roboty. Nadwozie utrzymane
jest w barwach firmy Whiteinch Demolition,
a nalepki przygotowano na bazie ciezaréwki
uzywanej przez te firme.

WYZWANIA
Oprécz wzywania, jakim byto zmieszczenie tylu
sterowanych elektrycznie i pneumatycznie

funkcji w niewielkim podwoziu, byty tez wyzwa-
nia typowe dla czaséw sprzed epoki systemu
Power Functions. Nalezato do nich napedzanie
modelu stabymi silnikami i wbudowanie wef ra-
dioodbiornika, najtrudniejszy byt jednak mecha-
nizm podnoszenia ramienia. Poniewaz pneuma-
tyka byta za staba, by sobie z nim poradzic, a si-
towniki Srubowe jeszcze nie istniaty, wykorzy-
stany zostat wtasnej konstrukcji - sitownik
z belek Technic, ktérego rdzed wysuwany jest
pociagnieciem sznurka. Mimo prostoty, mecha-
nizm ten jest w stanie podnies¢ tadunki znacz-
nie przekraczajace 1 kilogram.

T T


http://helion.pl/page354U~rt/e_2xxj_ebook

| 026 [ nNiesamowity wiat LEGO Technic

ORYGINAL

Hakowce stuza do przewozu konteneréw roznej
dtugosci, z tadunkami o masie do 30 ton, a dzieki
ich podnoszeniu moga zastepowaé wywrotki.
Majg wiele zastosowan dzieki mozliwosci bty-
skawicznego zatadunku i roztadunku, nie wy-
magajacego dodatkowych maszyn ani udziatu
nikogo oprocz kierowcy.
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