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Dlaczego kontenery
S3 wazne?

H,E \ g’ Obecnie jest doskonaty czas dla programistéw oprogramo-
‘?\Q’ wania. Tworzenie zupelnie nowych aplikacji 1 ich udostep-

nianie milionom uzytkownikéw nigdy nie bylo tak tatwym za-
daniem. Nowoczesne j¢zyki programowania, biblioteki otwartozrodiowe
oraz platformy aplikacji umozliwiajg tworzenie niewielkiej iloSci kodu
1 otrzymywanie ogromnej funkcjonalnosci. Jednak pomimo ogromnej tatwo-
Sci, z jakg mozna szybko rozpocza¢ prace nad nowsg aplikacja, najlepsi pro-
gramis$ci oprogramowania to ci, kKtorzy wykraczajg poza traktowanie plat-
formy aplikacji jako rodzaju ,,czarnej skrzynki” i poznajg sposob jej dzialania.
Tworzenie niezawodnych, odpornych na awarie i skalowalnych aplikacji
wymaga znacznie wigcej niz umiejgtnosci przygotowania komponentu
typu Deployment w przegladarce WWW badz powtoce.
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W tym rozdziale oméwig architekture aplikacji w $wiecie skalowanej, natywnej chmury.
Wyjasnie, dlaczego kontenery to preferowany sposob na opracowywanie i wdrazanie kom-
ponentdw aplikacji, a takze jak mechanizm koordynacji konteneréw pozwala spetnic
podstawowe wymagania aplikacji umieszczanych w kontenerach. Na koncu przedstawi¢
przykitadows aplikacje wdrozong w Kubernetesie, aby w ten sposéb da¢ Ci przedsmak
mozliwosci technologii oméwionych w ksigzce.

Nowoczesna architektura aplikacji

Glownym motywem pojawiajgcym si¢ na obszarze tworzenia nowoczesnego oprogramo-
wania jest skala. Zyjemy w Swiecie aplikacji, z ktorych réwnocze$nie korzystajg miliony
uzytkownikow. Godna podziwu jest nie tylko mozliwosC osiggniecia przez te aplikacje takie;j
skali, ale rowniez oferowana przez nie stabilnos¢. Poziom tej stabilnoSci jest na tyle wysoki,
ze informacje o ewentualnej awarii trafiajg na czotéwki gazet, same awarie za$ sg pozZniej
przedmiotem analiz technicznych ciggnacych si¢ tygodniami bgdZ nawet miesigcami.

Gdy tak wiele nowoczesnych aplikacji dziata na ogromng skalg, bardzo fatwo mozna
przeoczy¢ ogromng ilos¢ cigzkiej pracy, ktorg trzeba bylo wlozyé w opracowanie, zbu-
dowanie, wdrozenie i obstuge techniczng aplikacji tego kalibru, niezaleznie od ich skali
— przeznaczone dla tysiecy, milionow badZ miliardéw uzytkownikéw. Moim zadaniem
jest wskaza¢ w tym rozdziale, jakie wymagania musi spelnia¢ platforma aplikacji, aby byta
w stanie zapewnic¢ dzialanie skalowalnej i niezawodnej aplikacji. Przekonasz sie, ze kon-
teneryzacja i Kubernetes spelniajg te wymagania. Rozpoczne od oméwienia trzech klu-
czowych atrybutéow nowoczesnej architektury aplikacji. Nastepnie przejde do przedsta-
wienia trzech najwazniejszych zalet tych atrybutow.

Atrybut: natywna chmura

Istnieje wiele sposobow na zdefiniowanie technologii natywnej chmury (dobrym punk-
tem wyjscia bedzie witryna fundacji Cloud Native Computing Foundation dostepna pod
adresem hips:/fwww.cncfiof). Dobrze jest rozpocza¢ od idei okreslenia, czym jest chmura
1 jakie sg jej mozliwosci, co nastepnie pozwala ustalic, jakiego rodzaju architektura jest
w stanie najlepiej wykorzysta¢ chmure.

W zasadzie chmure mozna okres$li¢ mianem abstrakcji. Temat abstrakcji pojawit si¢
juz we wprowadzeniu, wiec w tym momencie doskonale juz wiesz, ze abstrakcje majg
duze znaczenie dla przetwarzania. Konieczne jest doktadne zrozumienie abstrakcji, aby
mozna byto z nich poprawnie korzystac. W przypadku chmury dostawca zapewnia abs-
trakcje fizycznych procesorow, pamieci operacyjnej, pamieci masowe;j i sieci, pozwalajgc
uzytkownikom chmury, by jedynie zadeklarowali niezbgdng ilo§¢ tych zasobdéw, ktore
dzigki temu zostang im przydzielone na zadanie. Aby otrzymac aplikacje natywnej chmury,
musi ona wykorzysta¢ mozliwosci oferowane przez t¢ abstrakcje. Aplikacja, na ile to moz-
liwe, nie powinna by¢ powigzana z konkretnym hostem ani ukiadem sieci, poniewaz nie
chcesz ograniczac sobie elastycznosci w zakresie podzialu komponentéw aplikacji miedzy
poszczegodlne hosty.

24 Rozdziat 1
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Atrybut: modutowos¢

Modutowos¢ nie jest niczym nowym w architekturze aplikacji. Celem zawsze jest osiggnigcie
wysokiej spojnosci, w ktorej cala zawartos¢ modutu bedzie zwigzana z pojedynczym celem,
1 niskiego poziomu powigzania, gdy moduty sg zorganizowane w sposob minimalizujacy
komunikacj¢ mi¢dzy nimi. Jednak pomimo tego, ze modutowos¢ pozostaje waznym celem
projektowym, definicja modutu przedstawia sie odmiennie. Zamiast po prostu traktowac
modutowos¢ jako sposob organizacji kodu, nowoczesna architektura aplikacji obecnie
preferuje przeniesienie modulowosci do srodowiska uruchomieniowego, dostarczajgc po-
szczegblne moduly razem z oddzielnymi procesami systemu operacyjnego oraz zniechecajgc
do uzywania wspotdzielonego systemu plikow badZ pamieci wspotdzielonej na potrzeby
komunikacji. Skoro moduly sg oddzielnymi procesami, komunikacja miedzy nimi odbywa
sie za pomocg standardowych rozwigzan w zakresie komunikacji sieciowej (gniazda).

Takie podejscie wydaje si¢ marnotrawstwem zasobow sprz¢towych. Znacznie oszczed-
niejszym i szybszym podejSciem jest wspoldzielenie pamieci niz kopiowanie danych po-
przez gniazdo. Jednak istnieja dwa dobre powody, dla ktorych preferuje si¢ uzywanie
oddzielnych procesow. Pierwszy jest taki, ze nowoczesny sprz¢t jest coraz szybszy, wiec
za postac przedwczesnej optymalizacji mozna uznaé przekonanie, iz gniazda nie bedg wy-
starczajaco szybkie na potrzeby danej aplikacji. Drugim powodem jest to, ze niezaleznie
od wielkosci serwera zawsze bedzie istnialo ograniczenie dotyczace liczby procesow,
ktore mogg by¢ w nim przetworzone, wiec model pamieci wspotdzielonej ostatecznie
ogranicza mozliwosci w zakresie rozbudowy rozwigzania.

Atrybut: mikroustugi

Nowoczesna architektura aplikacji bazuje na modutach w postaci oddzielnych proceséw
— te poszczegdlne moduly sg zwykle bardzo mate. Teoretycznie chmura moze dostar-
czaé serwery wirtualne oferujace pot¢zne mozliwosci. Jednak w praktyce uzywanie kilku
poteznych serwerdéw okazuje si¢ znacznie kosztowniejsze i mniej elastyczne niz wyko-
rzystywanie wielu matych serwerow. Jezeli moduty beda wystarczajaco mate, mozna je
wdrazaé w tanich i powszechnie dostepnych serwerach, co z kolei oznacza mozliwosé
wykorzystania w pelni sprzetu oferowanego przez dostawcoéw ustug chmury. Wprawdzie
nie istnieje konkretna odpowiedZ wskazujgca, na ile mate powinny by¢ moduly, aby mozna
bylo je okresla¢ mianem mikroustug, ale dobra reguta wyjSciowa bedzie brzmiata naste-
pujaco: matly na tyle, aby zapewnia¢ elastycznos¢ niezaleznie od Srodowiska wdrozenia.

Architektura mikroustug oferuje rowniez praktyczne korzysci dla zespotdw organi-
zacji. Odkad Fred Brooks napisat ksigzke Legendarny osobomiesigc. Opowiesci o inzynierit
oprogramowania, architekci zrozumieli, ze zarzgdzanie zasobami ludzkimi jest jednym
z najwiekszych wyzwan podczas opracowywania ogromnych i skomplikowanych syste-
mow. Zbudowanie systemu na bazie wielu malych komponentéw zmniejsza poziom
skomplikowania testow, a takze pozwala na zorganizowanie ogromnego zespotu ludzi,
ktorzy nie beda wchodzili sobie w droge.
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JAK SIE PRZEDSTAWIA KWESTIA SERWEROW APLIKACIJI?

Idea modutowych ustug ma dtuda historie. Jednym z popularnych rozwigzan na implemen-
tacje takiego podejscia byto tworzenie modutdw przeznaczonych do dziatania w serwe-
rze aplikacji, np. w Srodowisku Java Enterprise. Dlaczego nie mozna wiec po prostu kon-
tynuowac teqgo wzorca i zastosowac 4o w przypadku aplikacji?

Whprawdzie serwery aplikacji sprawdzajg sie w wielu zastosowaniach, ale nie zapewniajg
tego samego poziomu izolacji, ktéry mozna uzyskac za pomocg architektury mikroustud.
W efekcie pojawia sie wiecej problemoéw zwigzanych ze wzajemnymi zaleznosciami, co
znacznie utrudnia testowanie rozwigzania i ogranicza niezaleznos¢ zespotdw. Ponadto
w przypadku typowedo modelu istnienia pojedynczego serwera aplikacji w hoscie, gdy
zachodzi potrzeba wdrozenia wielu aplikacji, musza one wspétdzieli€ te sama przestrzen
procesu. Takie podejscie okazuje sie mniej elastyczne niz podejscie skonteneryzowane,
ktore przedstawie w niniejszej ksigzce.

To oczywiscie nie oznacza, ze nalezy natychmiast wyrzuci¢ do kosza uzywang archi-
tekture serwerdw aplikacji i przejs¢ do rozwigzan opartych na kontenerach. Kontenery-
zacja kazdej architektury niesie ze sobg wiele korzysci. Gdy na przestrzeni czasu bedziesz
wdrazac te architekture, sensowne bedzie przeniesienie kodu do architektury prawdzi-
wie bazujgcej na mikroustugach, aby dzieki temu w petni wykorzysta¢ mozliwosci kon-
tenerdw i Kubernetesa.

W ten sposob przedstawilem trzy najwazniejsze atrybuty nowoczesnej architektury.
W kolejnych punktach omoéwig trzy najwazniejsze zalety oferowane przez te atrybuty.

Zaleta: skalowalnos¢

Zaczne od przedstawienia najprostszej mozliwej aplikacji. Utworzony zostaje pojedyn-
czy plik wykonywalny, ktory jest uruchomiony w pojedynczym komputerze i wspotpra-
cuje jednoczes$nie tylko z jednym uzytkownikiem. Zat6zmy, ze musimy rozbudowac te
aplikacje, aby mogta wspotpracowac jednocze$nie z milionami uzytkownikéw. Nie ulega
watpliwosci, ze niezaleznie od tego, jak potezny serwer zostanie uzyty, to ostatecznie
nadejdzie moment, w ktéorym dostepne zasoby tego serwera stang si¢ waskim gardiem.
Nie ma tutaj znaczenia, czego bedzie dotyczylo waskie gardto — mocy obliczeniowe;j,
pamigci operacyjnej, pamigci masowej czy przepustowosci tacza. Gdy tylko waskie gardto
si¢ pojawi, aplikacja nie bedzie w stanie zapewnic obstugi kolejnych uzytkownikéw bez
niekorzystnego wplywu na wydajnos¢ dziatania dla dotychczasowych.

Jedynym mozliwym rozwigzaniem tego problemu jest zakonczenie wspotdzielenia
zasobu, ktoéry doprowadzit do powstania waskiego gardta. To oznacza koniecznos¢ znalezie-
nia sposobu na rozproszenie aplikacji miedzy wiele serwerow. Jezeli jednak chcesz na-
prawdg przeprowadzi¢ skalowanie w gore, nie mozesz na tym poprzestac. Konieczne bedzie
wiec rozproszenie aplikacji miedzy wieloma sieciami, w przeciwnym razie dojdziesz do kresu
mozliwosci pojedynczego przelacznika sieciowego. Ostatecznie trzeba bedzie siegnaé
takze po rozproszenie geograficzne, aby uniknac¢ przecigzenia sieci.
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Aby zbudowa¢ aplikacj¢ pozbawiong ograniczen w zakresie skalowalnosci, konieczne
jest zastosowanie architektury pozwalajgcej na uruchamianie dodatkowych egzemplarzy
aplikacji na zadanie. Skoro aplikacja jest na tyle szybka, na ile pozwala jej najwolniej
dziatajacy komponent, trzeba znaleZ¢ sposob na skalowanie wszystkiego, w tym takze maga-
zynow danych. Oczywiste staje sie, ze jedyny sposdb pozwalajacy zrobié to efektywnie
polega na utworzeniu aplikacji z wielu niezaleznych elementéw, ktore nie bedg powigzane
z zadnym konkretnym sprze¢tem. Innymi stowy — mikroustug natywnej chmury.

Zaleta: niezawodnos¢

Powr6émy do najprostszej mozliwej aplikacji. Pomijajac ograniczenia zwigzane ze skalowal-
noscia, ta aplikacja ma jeszcze inng wade: jest uruchomiona w pojedynczym serwerze,
wigc jeSli ulegnie on awarii, ten sam los czeka réwniez aplikacje. W przypadku takiej
aplikacji mozna powiedzieé, ze nie zapewnia ona niezawodnosci. Podobnie jak wcze$niej
jedynym mozliwym rozwigzaniem tego problemu bedzie zaprzestanie wspoétdzielenia
zasobu, ktory moze ulec awarii. Na szczeScie istnieje mozliwoS$¢ rozproszenia aplikacji
na wielu serwerach, a tym samym uniknigcie pojedynczego punktu awarii sprzetowej,
ktoéry mogiby doprowadzi¢ do awarii calej aplikacji. Skoro niezawodnos¢ aplikacji odpo-
wiada niezawodnoSci jej najbardziej zawodnego komponentu, konieczne jest znalezienie
sposobu na rozproszenie wszystkiego, Igcznie z pamiecig masows i siecig. Takze w tym
przypadku potrzebne sg mikroustugi natywnej chmury, ktére zapewniajg elastycznosé
w zakresie Srodowiska ich uruchomienia i liczby jednocze$nie dziatajacych egzemplarzy.

Zaleta: odpornosc na awarie

Istnieje jeszcze trzecia, subtelniejsza zaleta architektury mikroustug. Tym razem wyobraZz
sobie aplikacj¢ uruchomiong w pojedynczym serwerze, ktéra moze by¢ latwo zainstalowana
jako pojedynczy pakiet w dowolnej liczbie serwerdow. Kazdy egzemplarz moze zapewnic
obsluge jednego uzytkownika. Teoretycznie taka aplikacja bedzie zapewniala dobrg skalo-
walnosc¢, biorgc pod uwage mozliwosc, ze zawsze mozna zainstalowac jg na innym serwerze.
Ostatecznie taka aplikacja bedzie rowniez niezawodna, poniewaz awaria serwera bedzie
miata wplyw tylko na jednego uzytkownika, podczas gdy pozostali bedg obstugiwani w zwy-
kty sposob.

Jednak w tym podejsciu brakuje koncepcji odpornosci na awarie, a doktadnie moz-
liwosci eleganckiej reakcji aplikacji na awari¢. Prawdziwie odporna na awarie aplikacja
jest w stanie poradziC sobie z problemami sprzetowymi badZ programowymi w sposob nie-
zauwazalny dla uzytkownika koncowego. Wprawdzie oddzielne i niepowigzane ze sobg
egzemplarze aplikacji bedg dziataly w przypadku awarii jednego z nich, ale w takim podej-
Sciu nie istnieje pelna odpornos¢ aplikacji na awarie, przynajmniej nie z perspektywy
pechowego uzytkownika, ktory byl obstugiwany przez egzemplarz, ktory ulegl awarii.

Z drugiej strony jesli aplikacja zostanie opracowana w postaci oddzielnych mikrou-
stug, majacych mozliwo$¢ komunikowania si¢ poprzez sie¢ z innymi mikroustugami
dzialajacymi na dowolnym serwerze, wowczas utrata jednego serwera moze przektadac
si¢ na utrat¢ wielu egzemplarzy mikroustug. Jednak w takim przypadku obstuga uzytkow-
nikéw koncowych moze by¢ automatycznie przeniesiona do innych egzemplarzy mikrou-
stug uruchomionych na innych serwerach, tak ze ci uzytkownicy nawet nie zauwaza awarii.

Dlaczego kontenery s3 wazne? 27

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/kubprz
https://helion.pl/rt/kubprz

Dlaczedo kontenery?

Przedstawione przeze mnie informacje na temat nowoczesnej architektury aplikacji z jej
mikroustugami natywnej chmury by¢ moze powoduja, ze ta architektura wydaje si¢ bar-
dzo atrakcyjna. Jednak inzynieria jest pelna kompromiséw i do§wiadczeni inzynierowie
mogg podejrzewac istnienie powaznych kompromisow, ktoére oczywisScie istniejg.

Niezwykle trudnym zadaniem jest zbudowanie aplikacji na bazie wielu matych elemen-
tow. Wprawdzie organizacja zespoléw pod katem mikroustug, aby pozwoli¢ im na nieza-
lezng prace, moze by¢ doskonatym podejsciem, ale gdy pdZniej trzeba wszystko polaczyé
w dzialajacg aplikacje, ogromna liczba elementéw oznacza powstawanie kolejnych kwe-
stii do rozwigzania. Jak spakowac poszczegdlne elementy? Jak je dostarczy¢ do Srodowi-
ska uruchomieniowego? Jak je skonfigurowac? Jak je dostarczac razem z (potencjalnie
powodujacymi konflikty) zaleznosciami? Jak je uaktualniac? Jak je monitorowac i upew-
niaé si¢ o poprawnym dziataniu?

Tego rodzaju problem staje si¢ powazniejszy, gdy trzeba uwzglednié wiele urucho-
mionych egzemplarzy poszczegdlnych mikroustug. Teraz nalezy zapewnié¢ mikroustu-
dze mozliwo§¢ znalezienia dzialajgcego egzemplarza innej mikroustugi oraz dodaé ob-
stuge mechanizmu réwnowazenia obcigzenia dla wszystkich dziatajacych egzemplarzy.
W przypadku awarii sprzetu badZ oprogramowania konfiguracja mechanizmu réwno-
wazenia obcigzenia musi zosta¢ zmieniona natychmiast. Konieczne be¢dzie zapewnienie
automatycznego rozwigzania awaryjnego i ponawiania proby wykonywania nieudanych
zadan, aby ukry¢ przed uzytkownikiem koncowym fakt wystapienia awarii. Trzeba mo-
nitorowacé nie tylko poszczegdlne ustugi, ale rowniez sposob ich wspoldziatania ze sobg,
gdy wykonujg zlecone im zadania. Ostatecznie dla uzytkownikéw nie ma znaczenia to,
ze 99% mikroustug dziala poprawnie, jesli 1% tych ustug ulega awarii i uniemozliwia im
korzystanie z aplikacji.

W przypadku budowania aplikacji sktadajgcych sie z wielu mikroustug trzeba rozwigzac
naprawde wiele probleméw. Na pewno nie chcesz, aby kazdy zesp6t mikroustugi musiat
si¢ zajmowac tymi problemami, poniewaz wtedy nigdy nie bedzie mial czasu na tworzenie
rzeczywistego kodu Zrodlowego. Konieczne jest istnienie sposobu pozwalajgcego na zarzg-
dzanie opracowaniem, wdrozeniem, konfiguracjg i obstuga techniczng wszystkich mikrou-
stug. Zapoznaj si¢ z dwiema kategoriami wymaganych atrybutéw: stosowanymi dla po-
jedynczych mikroustug i stosowanymi do wielu wspdtdziatajacych ze sobg mikroustug.

Wymadania dotyczgce konteneréow
W przypadku pojedynczej mikroustugi mamy do czynienia z nast¢epujacymi kwestiami:

e Pakowanie — polgczenie elementow tworzacych aplikacje w celu jej dostarczenia
uzytkownikom koncowym. To oznacza koniecznos¢ uwzglednienia zaleznosci,
aby pakiet stat sie przeno$ny i nie powodowat konfliktéow miedzy mikroustugami.

o Wersjonowanie — unikatowe identyfikowanie wersji. Mikroustugi bedg
wymagaly uaktualniania wraz z uplywem czasu, wigc trzeba znac wersje
dziatajacych mikroustug.
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e Izolowanie — mikroustugi nie powinny wzajemnie zakiocaé swojego dzialania.
Dzigki temu zyskujesz elastycznos¢ w zakresie Srodowiska, w ktéorym mogg by¢
one wdrazane.

e Szybkie uruchamianie — nowa mikroustuga powinna by¢ uruchamiana
natychmiast. Jest to konieczne dla zapewnienia mozliwosci skalowania
1 szybkiego reagowania na awarie.

e Mate obciazenie — nalezy ograniczy¢ ilo$¢ zasobow wymaganych do dzialania
mikroustugi, aby unikna¢ ograniczen dotyczacych wielkoSci mikroustugi.

Kontenery zostaly opracowane doktadnie po to, by spetni¢ te wymagania. Zapewniajg
izolacje, a jednoczeSnie charakteryzuja si¢ malym obcigzeniem i szybkim uruchamia-
niem. Ponadto, jak si¢ przekonasz w rozdziale 5., kontener dziata na podstawie obrazu
kontenera, co zapewnia sposOb na przygotowanie paczki aplikacji razem z jej zaleznoSciami
oraz mozliwos¢ unikatowego identyfikowania wersji tej paczki.

Wymagdania dotyczace koordynacji

Aby wiele mikroustug moglo ze sobg wspotdziataé, konieczne jest spelnienie kilku wymagan:

¢ Klaster. Zapewnia moc obliczeniowa, pamig¢ operacyjng i pami¢¢ masowg
dla konteneréw na wielu serwerach.

¢ Odkrywanie mikroustug. Konieczne jest zapewnienie mozliwosci odkrywania
mikroustug przez inne mikroustugi. Dzieki temu mikroustugi mogg dziataé
w dowolnym miejscu klastra i zmieniaé potozenie w nim.

¢ Konfiguracja. Oddzielenie konfiguracji od Srodowiska uruchomieniowego,
co pozwala na ponowne skonfigurowanie aplikacji bez konieczno$ci ponownego
kompilowania i wdrazania mikrousiug.

¢ Kontrola dostepu. Zarzadzanie autoryzacjg w celu tworzenia kontenerow.
To pozwala zagwarantowac, ze bedg dziataly jedynie odpowiednie kontenery.

¢ Mechanizm rownowazenia obcigzenia. Rozproszenie obcigzenia miedzy wiele
uruchomionych egzemplarzy. Dzi¢ki temu uzytkownik koncowy badz inne
mikroustugi nie muszg Sledzi¢ pozostalych mikroustug i samodzielnie si¢
zajmowac rOwnowazeniem obcigzenia.

e Monitorowanie. Identyfikowanie egzemplarzy mikroustug, ktore ulegly awarii.
Mechanizm réwnowazenia obcigzenia nie bedzie dziatat dobrze, jesli ruch
sieciowy jest kierowany do niefunkcjonujacych egzemplarzy.

¢ Odzyskiwanie po awarii. Automatyczne odzyskiwanie mikroustugi po awarii.
Jezeli tej mozliwosci nie bedzie, to kaskadowy fancuch awarii moze doprowadzié
do zamknigcia aplikacji.

Takie wymagania pojawiajg si¢ w przypadku uruchamiania konteneréw na wielu serwe-
rach. To jest zupelnie inny problem niz kwestia pakowania i uruchamiania pojedynczego
kontenera. Aby spelni¢ te wymagania, konieczne jest uzycie sSrodowiska koordynacyi kontene-
row. Przykladem takiego Srodowiska jest Kubernetes. Pozwala ono traktowac zbior serwerow
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jako pojedynczy zbiér zasobow przeznaczonych do uruchamiania konteneréw oraz dy-
namicznie alokowac kontenery na dostepnych serwerach, a takze zapewnia mozliwosci
w zakresie rozproszonej komunikacji i pamigci masowe;j.

Uruchamianie kontenerow

Mam nadzieje, ze nie mozesz si¢ doczeka tworzenia aplikacji z wykorzystaniem skon-
teneryzowanych mikroustug i frameworka Kubernetes. Warto wiec zapozna¢ si¢ z pod-
stawami, aby przekonac sig¢, jak te koncepcje sprawdzajg si¢ w praktyce. Dzigki temu
zyskasz podstawy stanowigce doskonaly punkt wyjScia do dalszego zglebiania technologii
konteneréw, na temat ktdrej informacje znajdziesz w pozostalej czesci ksigzki.

Jak wydlada kontener?

W nastgpnym rozdziale wyjasni¢ réznice migdzy platformg konteneréw i srodowiskiem
uruchomieniowym kontenerow, a takze przedstawi¢ przykiady uruchamiania kontene-
row w roznych srodowiskach uruchomieniowych. Natomiast teraz skoncentruj¢ si¢ na
prostym przykladzie uruchomionym za pomocg najpopularniejszej platformy konteneréw,
jaka jest Docker. Moim celem jest tutaj omowienie podstawowych polecefn Dockera i na ich
podstawie wyja$nienie uniwersalnych koncepcji zwigzanych z kontenerami.

Uruchomienie kontenera

Pierwsze przedstawione polecenie Dockera, run, tworzy kontener i wykonuje w nim wska-
zane polecenie. W poleceniu run nalezy poda¢ nazwe obrazu kontenera przeznaczonego
do uzycia. Wiecej informacji na temat obrazu kontenera znajdziesz w rozdziale 5. W tym
miejscu wystarczy wiedziec, ze zapewnia on unikatowa nazwe i wersjg, dzieki czemu
Docker doktadnie wie, co ma zosta¢ uruchomione. Rozpoczne od przedstawienia przy-
ktadu dla tego rozdziatu.

Uwadga

Repozytorium z materiatami przygotowanymi dla ksigzki znajduje sig pod adresem https://
github.com/book-of-kubernetes/examples. We ,, Wprowadzeniu” zamiescitem wiecej informacyi
na temat przygotowania srodowiska pracy.

Najwazniejszg koncepcjg jest tutaj to, ze kontener wyglada jak zupelnie oddzielny
system. Aby to zilustrowaé, przed uruchomieniem kontenera sp6jrz na system hosta:

root@host0l:~# cat /etc/os-release
NAME="Ubuntu"

root@host0l:~# ps -ef

uID PID PPID C STIME TTY TIME CMD
root 1 0 0 12:59 ? 00:00:07 /shin/init
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root@host0l:~# uname -v
#...-Ubuntu SMP
root@host0l:~# ip addr
1: Tlo: <LOOPBACK,UP,LOWER_UP> mtu 65536 ...
1ink/Toopback 00:00:00:00:00:00 brd 00:00:00:00:00:00
inet 127.0.0.1/8 scope host To
valid_1ft forever preferred 1ft forever
inet6 ::1/128 scope host
valid _1ft forever preferred 1ft forever

3: enp0s8: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER UP> mtu 1500 qdisc fq_codel ...
Tink/ether 08:00:27:bf:63:1f brd ff:ff:ff:ff:ff:ff
inet 192.168.61.11/24 brd 192.168.61.255 scope global enp0s8
valid_1ft forever preferred 1ft forever
inet6 fe80::a00:27ff:febf:631f/64 scope 1ink
valid_1ft forever preferred 1ft forever

Pierwsze polecenie wysSwietla zawartos¢ pliku o nazwie /etc/os-release, ktory zawiera
informacje o zainstalowanej dystrybucji Linuksa. W omawianym przykladzie jest to ma-
szyna wirtualna dzialajgca pod kontrolg systemu operacyjnego Ubuntu. Te informacje
odpowiadajg danym wyjSciowym jednego z kolejnych polecen, potwierdzajacego, ze mamy
do czynienia z jgdrem systemu bazujacego na Ubuntu. Nastepnie zostaje wySwietlona
lista interfejsow sieciowych i mozna zobaczy¢, ze adres IP to 192.168.61.11.

Zautomatyzowane skrypty przygotowujace Srodowisko pracy dla tego rozdziatu automa-
tycznie zainstalowaly oprogramowanie Docker, ktére tym samym jest gotowe do uzycia.
Trzeba zacza¢ od pobrania i uruchomienia kontenera zawierajacego system Rocky Linux.
W tym celu wystarczy wydac pojedyncze polecenie:

root@host0l:~# docker run -ti rockylinux:8
Unable to find image 'rockylinux:8' Tocally
8: Pulling from library/rockylinux

Status: Downloaded newer image for rockylinux:8

W poleceniu docker run zostala uzyta opcja -ti, wskazujaca Dockerowi, ze ma udostgpnic
terminal interaktywny do wydawania polecen w kontenerze. Poza tg opcjg zostata jeszcze
podana nazwa obrazu kontenera, rocky1inux:8, okreslajaca jego nazwe rockylinux i wersjg 8.
Poniewaz nie podano polecenia przeznaczonego do wykonania w kontenerze, dla tego ob-
razu kontenera domyslnie zostalo wykonane polecenie bash uruchamiajgce powltoke Bash.

Dzigki temu otrzymujesz znak zachety powloki w kontenerze, co pozwala wydawac
w nim polecenia. Wydanie polecenia exit spowoduje opuszczenie powloki kontenera i jego
zatrzymanie:

[root@18f20e2d7e49 /]1# cat /etc/os-release €
NAME="Rocky Linux" @

[root@18f20e2d7e49 /]1# yum install -y procps iproute €
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[root@18f20e2d7e49 /1# ps -ef

uID PID PPID C STIME TTY TIME CMD
root 1 0 0 13:30 pts/0 00:00:00 /bin/bash @
root 19 1 0 13:46 pts/0 00:00:00 ps -ef

[root@18f20e2d7e49 /]1# ip addr
1: lo: <LOOPBACK,UP,LOWER UP> mtu 65536 ...
1ink/Toopback 00:00:00:00:00:00 brd 00:00:00:00:00:00
inet 127.0.0.1/8 scope host 1o
valid_1ft forever preferred 1ft forever
18: eth0@if19: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER UP> mtu 1500 ... @
Tink/ether 02:42:ac:11:00:02 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff link-netnsid 0
inet 172.17.0.2/16 brd 172.17.255.255 scope global eth0
valid_1ft forever preferred 1ft forever
[root@18f20e2d7e49 /]# uname -v
#...-Ubuntu SMP ... @
[root@18f20e2d7e49 /]1# exit

Podczas wydawania polecen w kontenerze wyglada na to, ze s3 one wykonywane w sys-
temie Rocky Linux. W poréwnaniu do systemu hosta istnieje kilka réznic:

¢ Inna nazwa hosta wy$wietlona w znaku zachety powtoki @ (w moim przypadku
to 18f20e2d7e49, u Ciebie bedzie inna).

e Inna zawarto$¢ systemu plikéw @, obejmujaca m.in. podstawowe pliki typu
Jetc/os-release.

e Uzycie polecenia yum € podczas instalacji pakietéw oraz konieczno$é
zainstalowania pakietow nawet dla najbardziej podstawowych polecen.

e Ograniczony zbiér uruchomionych proceséw, brak podstawowych ustug
systemowych, a powloka Bash @ jest procesem o identyfikatorze (PID) 1.

e Inne urzadzenia sieciowe @, m.in. inne adresy MAC i IP.
Co ciekawe, po wydaniu polecenia uname -v wySwietlane sg dokladnie te same dane wyj-

$ciowe wskazujace na jadro systemu Ubuntu @ jak w przypadku systemu hosta. Nie ulega
watpliwosci, ze kontener nie jest zupelnie oddzielnym systemem, jak mozna by sadzié.

Obraz kontenera i punkty montowania woluminéw

Na pierwszy rzut oka wydaje si¢, ze kontener to rozwigzanie poSrednie migdzy zwyklym
procesem i maszyng wirtualng. Sposob pracy z Dockerem jedynie utwierdza w tym przeko-
naniu. Zilustruje to na przykltadzie uruchomienia kontenera systemu Alpine Linux. Trzeba
rozpoczac od pobrania (ang. pull) obrazu kontenera, co przypomina proces pobierania
obrazu maszyny wirtualnej:

root@host0l:~# docker pull alpine:3
3: Pulling from library/alpine

docker.io/1ibrary/alpine:3
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Nastepnym krokiem jest uruchomienie kontenera na podstawie tego obrazu. W tym
przykladzie uzyj¢ operacji montowania woluminu, aby mie¢ dostep do plikéw znajdu-
jacych si¢ w hoscie. Jest to czgsto spotykane rozwigzanie w pracy z maszynami wirtual-
nymi. Docker otrzymuje polecenie zdefiniowania zmiennej sSrodowiskowej, co jest zadaniem
wykonywanym podczas pracy ze zwyklymi procesami:

root@host0l:~# docker run -ti -v /:/host -e hello=world alpine:3
/ # hostname
75b51510ab61

Podobnie jak w przypadku kontenera z systemem Rocky Linux, takze w kontenerze
Alpine Linux zostaje wySwietlona zawartosC pliku /etc/os-release:

/ # cat /etc/os-release
NAME="Alpine Linux"
ID=alpine

Jednak tym razem mozna réwniez wyswietli¢ zawartos$¢ pliku /etc/os-release hosta, ponie-
waz system plikow hosta zostal zamontowany jako /host:

/ # cat /host/etc/os-release
NAME="Ubuntu"

W kontenerze masz rowniez dostep do zmiennej srodowiskowej, ktora zostata do niego
przekazana podczas uruchamiania kontenera:

/ # echo $hello
world
/ # exit

Potaczenie koncepcji pochodzacych z maszyn wirtualnych i zwyklych procesow czasami
powoduje, ze poczatkujacy uzytkownicy konteneréw zadaja sobie pytanie: ,,Dlaczego
nie moge dostac si¢ do kontenera za pomocg SSH?”. Najwazniejszym celem kilku kolej-
nych rozdzialow jest wyjasnienie, czym tak naprawdg jest kontener.

Czym tak naprawde jest kontener?

Pomimo tego, jak kontener wyglada — ma wlasng nazwe hosta, system plikow, przestrzen
proces6w 1 sie¢ — nie jest maszyng wirtualna. Nie posiada oddzielnego jadra, a tym samym
nie moze mie¢ oddzielnych moduléw jadra ani sterownikow urzadzen. Wprawdzie kon-
tener moze mie¢ wiele procesow, ale jednoczesnie muszg by¢ one jawnie uruchomione
przez pierwszy proces o identyfikatorze (PID) 1. Dlatego tez domyslnie kontener nie
posiada serwera SSH, a ponadto wigkszos¢ konteneréw nie ma uruchomionych zadnych
ustug systemowych.
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W kilku nastepnych rozdziatach wyjasnie, jak to mozliwe, ze kontener wyglada na zu-
pelnie oddzielny system, podczas gdy tak naprawdeg jest grupg powigzanych ze sobg proce-
sow. W tym momencie wystarczajgce bedzie wyprobowanie kilku kolejnych przyktadow
Dockera, aby przekonac¢ si¢, jak kontener Dockera przedstawia si¢ z perspektywy systemu
hosta.

Zacznij od wydania pojedynczego polecenia, ktore spowoduje pobranie i uruchomie-
nie kontenera zawierajgcego serwer WWW NGINX:

root@host0l:~# docker run -d -p 8080:80 nginx
Unable to find image 'nginx:Tatest' Tocally
Tatest: Pulling from library/nginx

Status: Downloaded newer image for nginx:latest
e9c5e87020372a23ce31ad10bd87011ed29882f65f97f3af8d32438a83401936

Ten przyktad pokazuje dodatkowe, uzyteczne opcje polecenia docker. Podobnie jak
wczesniej mamy tutaj polaczenie koncepcji zwigzanych z maszynami wirtualnymi i zwyktymi
procesami. Uzycie opcji -d nakazuje Dockerowi uruchomienie tego kontenera w trybie
demona (w tle), co jest spotykanym rozwigzaniem podczas pracy ze zwyklymi procesami.
Natomiast polecenie -p 8080:80 przywoluje kolejng koncepcje z maszyn wirtualnych,
poniewaz nakazuje Dockerowi przekierowanie ruchu sieciowego z portu 8080 hosta do
portu 80 Dockera. Dzieki temu mozna z poziomu hosta nawigzac polgczenie z serwerem
NGINX w kontenerze, pomimo tego, ze kontener ma wiasne interfejsy sieciowe.

W tym momencie serwer NGINX dziata w tle jako kontener Dockera. Aby sie o tym
przekonac, wydaj nastepujace polecenie:

root@host0l:~# docker ps
CONTAINER ID IMAGE ... PORTS NAMES
€9c5e8702037 nginx ... 0.0.0.0:8080->80/tcp  funny_montalcini

Dzieki mechanizmowi przekazywania portow z serwerem NGINX w kontenerze mozna
sie polgczy¢ z poziomu hosta, np. za pomocg polecenia curl:

root@host01:~# curl http://localhost:8080/
<IDOCTYPE html>

<html>

<head>

<title>Welcome to nginx!</title>

Za sprawg tego przykladu zaczniesz dostrzegal, ze konteneryzacja pozwala spetnic
niektére wymagania przedstawione nieco wczesniej w tym rozdziale. Skoro serwer NGINX
zostal umieszczony w obrazie kontenera, mozna go pobrac i uruchomié, uzywajac tylko
jednego polecenia. Nie musisz si¢ przy tym obawiac, ze ten serwer bedzie powodowal
konflikty z innym oprogramowaniem potencjalnie zainstalowanym w hoscie.
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Wydaj jeszcze jedno polecenie, aby nieco poeksperymentowac z serwerem NGINX:

root@host0l:~# ps -fC nginx
uID PID PPID C STIME TTY TIME CMD
root 22812 22777 1 15:01 ? 00:00:00 nginx: master ...

Jezeli serwer NGINX zostalby uruchomiony na maszynie wirtualnej, to jego proces
nie pojawilby si¢ w danych wyjsciowych polecenia ps wydanego w systemie hosta. Nie ma
zadnych watpliwosci, ze serwer NGINX w kontenerze dziala jako zwykly proces. Jed-
nocze$nie nie ma koniecznoSci instalowania serwera NGINX w systemie hosta. Innymi
slowy otrzymujemy korzySci oferowane przez maszyny wirtualne, ale bez powodowanego
przez nie obcigzenia.

Wdrazanie kontenerow w Kubernetesie

Aby miec zapewniony mechanizm réwnowazenia obcigzenia i odpornosci na awarie w skon-
teneryzowanych aplikacjach, potrzebny jest framework koordynacji konteneréw taki jak
Kubernetes. Nasz przykladowy system réwniez posiada automatycznie zainstalowany
klaster, w ktorym zostala wdrozona aplikacja internetowa i baza danych. Warto zapoznac si¢
z tg aplikacjg jako formg przygotowan przed dokladniejszym poznawaniem frameworka
Kubernetes w czgsci 11 ksigzki.

Istnieje wiele réznych opcji podczas instalowania i konfigurowania klastra Kubernetesa,
z wykorzystaniem dystrybucji oferowanych przez wiele firm. W rozdziale 6. oméwi¢ rézne
opcje zwigzane z dystrybucjami Kubernetesa. Natomiast w tym rozdziale wykorzystam
lekkg dystrybucje o nazwie K3s, opracowang przez firme¢ Rancher.

W celu uzycia Srodowiska koordynacji konteneréw takiego jak Kubernetes konieczne
jest oddanie pewnej kontroli nad kontenerami. Zamiast bezposrednio wykonywac polecenia
przeznaczone do uruchamiania konteneréw, wskazujesz Kubernetesowi kontenery
ktore majg dziataé, a framework decyduje, kiedy bedg uruchamiane poszczegélne kon-
tenery. Nastepnie Kubernetes zajmuje sie monitorowaniem konteneréw oraz obstuga
automatycznego ponownego uruchomienia, zapewnieniem poprawnej pracy pomimo
awarii, uaktualnieniami do nowszych wersji, a nawet automatycznym skalowaniem na
podstawie obcigzenia. Taki styl konfiguracji jest okreSlany mianem deklaratywnego.

Komunikacja z klastrem Kubernetesa

Klaster Kubernetesa ma serwer API, ktory mozna wykorzysta¢ do pobierania informacji
o stanie oraz do zmiany konfiguracji klastra. Praca z tym serwerem odbywa sie poprzez
aplikacje klienta w postaci polecenia powloki o nazwie kubect1. Dystrybucja K3s jest
dostarczana razem z wlasng osadzong wersjg kubect]1, z ktorej bede korzystaé w przedstawio-
nych tutaj przykladach. Na poczatek pokaze, jak mozna zebra¢ nieco podstawowych in-
formacji na temat klastra Kubernetesa:
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root@host0l:~# k3s kubectl version

Client Version: version.Info{Major:"1", ...
Server Version: version.Info{Major:"1", ...
root@host01l:~# k3s kubectl get nodes

NAME STATUS  ROLES AGE  VERSION
host01  Ready control-plane... 2d vl...

Jak widzisz, w omawianym przykladzie praca odbywa si¢ z klastrem Kubernetesa
skiadajacym si¢ z pojedynczego wezta. Oczywiscie to nie spelnia potrzeb w zakresie za-
pewnienia wysokiej dostgpnosci. Wigkszos¢ dystrybucji Kubernetesa, w tym takze K3s,
obstuguje wiele weztow 1 klaster wysokiej dostepnosci — w czesci 11 ksigzki doktadnie
wyjasnie sposob ich dziatania.

0Ogolne omoéwienie przyktadowej aplikacji

Przyktadowa aplikacja dostarcza ,liste rzeczy do zrobienia” razem z interfejsem przegla-
darki WWW, trwalym magazynem danych oraz mozliwosScig $ledzenia stanu elementu.
Uruchomienie tego rozwigzania w klastrze Kubernetesa moze zaja¢ kilka minut, nawet
pomimo wykorzystania zautomatyzowanych skryptéw przygotowujacych niezbedne Srodo-
wisko. Gdy aplikacja zostanie uruchomiona, dostgp do niej odbywa si¢ za pomoca przegla-
darki WWW, w ktorej otrzymasz interfejs pokazany na rysunku 1.1.

What needs to be done?

client connected to: http.//localhost:48080/todo/api

Rysunek 1.1. Przyktadowa aplikacja dziatajgca w klastrze Kubernetesa

Ta aplikacja zostala podzielona na dwa typy konteneréw, po jednym dla kazdego
komponentu aplikacji. Aplikacja Node.js udostepnia pliki przegladarce WWW i zapew-
nia obstuge API REST. Ta aplikacja komunikuje si¢ z bazg danych PostgreSQL. Kompo-
nent Node.js jest bezstanowy, wigc bardzo tatwo mozna go skalowaé w gore do dowolnej
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liczby niezbednych egzemplarzy, w zaleznosci od liczby uzytkownikéw. W omawianym
przykladzie zasob Deployment w Kubernetesie spowodowal uruchomienie trzech kon-
teneréw Node.js:

root@host0l:~# k3s kubectl get pods

NAME READY  STATUS RESTARTS  AGE
todo-db-7df8b44d65-744mt  1/1 Running 0 2d
todo-655ff549f8-14dxt 1/1 Running 0 2d
todo-655ff549f8-gc7b6 1/1 Running 1 2d
todo-655ff549f8-qq8ff 1/1 Running 1 2d

Polecenie get pods nakazuje Kubernetesowi wyswietlenie listy tzw. podow. Jest to
grupa skladajgca si¢ z co najmniej jednego kontenera, ktéra przez Kubernetesa jest trak-
towana jako pojedyncza jednostka na potrzeby szeregowania i monitorowania. Dokladne
omowienie podow znajdziesz w czesci II ksigzki.

W tym przykladzie istnieje jeden pod o nazwie rozpoczynajgcej si¢ od todo-db, ktorym
jest baza danych PostgreSQL. Trzy kolejne pody o nazwach rozpoczynajgcych si¢ od
todo to kontenery Node.js. (P6Zniej dowiesz si¢, dlaczego nazwy podéw zawieraja losowo
wybrane znaki. Na razie mozesz to zignorowac).

Wedtug Kubernetesa kontenery komponentéw przyktadowej aplikacji sg urucho-
mione, wigc dostgp do aplikacji powinien by¢ mozliwy za pomocg przegladarki WWW.
Sposdb, w jaki bedziesz miec ten dostep, zalezy od uzywanego srodowiska, AWS lub Vagrant.
Skrypty przyktadowej konfiguracji spowodujg wyswietlenie adresu URL, pod ktéry na-
lezy przej$¢ w przegladarce WWW. Po przejSciu pod ten adres zobaczysz interfejs poka-
zany na rysunku 1.1.

Funkcje Kubernetesa

Gdyby jedynym celem byto uruchomienie czterech konteneréw, mozna bytoby to zro-
bié, uzywajac Dockera i wczesniej przedstawionych polecenn. Kubernetes oferuje znacz-
nie wicksza funkcjonalno$¢. Warto pokrdtce zapoznac si¢ z najwazniejszymi funkcjami
Kubernetesa.

Pomijajac uruchamianie konteneréw, Kubernetes zajmuje si¢ rowniez ich monito-
rowaniem. Skoro zostaly wskazane trzy egzemplarze, Kubernetes bedzie pilnowac, aby
w danej chwili dzialaty trzy egzemplarze. Usun jeden z nich i zobacz, jak Kubernetes
automatycznie przeprowadzi operacj¢ uruchomienia nowego egzemplarza, aby zastgpic
nim ten, ktéry ulegt awarii:

root@host0l:~# k3s kubectl delete pod todo-655ff549f8-qq8ff
pod "todo-655ff549f8-qq8ff" deleted
root@host0l:~# k3s kubectl get pods

NAME READY  STATUS RESTARTS  AGE
todo-db-7df8b44d65-744mt  1/1 Running 0 2d
todo-655ff549f8-14dxt 1/1 Running 0 2d
todo-655ff549f8-gc7b6 1/1 Running 1 2d
todo-655ff549f8-rm8sh 1/1 Running 0 11s
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Aby wykonac to polecenie, musisz skopiowac i wklei¢ pelng nazwe jednego ze swoich
podow. Ta nazwa bedzie nieco inna niz w przedstawionym tutaj przyktadzie. Po usunie-
ciu poda zobaczysz, ze Kubernetes natychmiast tworzy nowego. (Nowego poda mozna
zidentyfikowa¢ na podstawie wartosci kolumny AGE).

Nastepnym krokiem jest potwierdzenie, ze Kubernetes potrafi automatycznie skalo-
wac aplikacje w gore. W dalszej czeSci ksigzki dowiesz sig, jak Kubernetes moze si¢ tym
zajmowaé automatycznie, natomiast w tym momencie zrobisz to recznie. Zat6zmy, ze
potrzebnych jest pie¢ podow, a nie jedynie trzech. Skalowanie mozna przeprowadzié
poprzez wydanie nastgpujgcego polecenia:

root@host0l:~# k3s kubectl scale --replicas=5 deployment todo
deployment.apps/todo scaled
root@host0l:~# k3s kubectl get pods

NAME READY  STATUS RESTARTS  AGE
todo-db-7df8b44d65-744mt  1/1 Running 0 2d
todo-655ff549f8-14dxt 1/1 Running 0 2d
todo-655ff549f8-gc7b6 1/1 Running 1 2d
todo-655ff549f8-rm8sh 1/1 Running 0 5ml3s
todo-655ff549f8-g71xg 1/1 Running 0 6s
todo-655ff549f8-zsqpb 1/1 Running 0 6s

To polecenie nakazalo Kubernetesowi skalowanie zasobu Deployment odpowiedzial-
nego za zarzadzanie podami. W tym miejscu zasob Deployment mozesz potraktowaé
jako ,,wlasciciela” podéw — monitoruje je i okresla ich liczbe. W omawianym przykladzie
nastgpito natychmiastowe utworzenie dwoch dodatkowych podéw. W ten sposob odbylo si¢
skalowanie aplikacji w gore.

Zanim zakoncze ten rozdzial, chcialbym zwrdci¢ uwage na jeszcze jedng niezwykle
wazng funkcjonalnos¢ Kubernetesa. Gdy wczytujesz aplikacje w przegladarce WWW,
zadanie wykonane przez t¢ przegladarke Kubernetes przekazuje do jednego z dostep-
nych podow. W przypadku odswiezenia strony w przegladarce zadanie moze by¢ prze-
kierowane do zupelnie innego poda, poniewaz Kubernetes automatycznie zajmuje si¢
obstugg mechanizmu réwnowazenia obcigzenia aplikacji. Aby tak si¢ dzialo, podczas
wdrazania aplikacji w Kubernetesie jej plik konfiguracyjny zawiera ustuge (ang. service).

root@host0l:~# k3s kubectl describe service todo

Name: todo
IPs: 10.43.231.177
Port: <unset> 80/TCP

TargetPort: 5000/TCP
Endpoints: 10.42.0.10:5000,10.42.0.11:5000,10.42.0.14:5000 + 2 more...

Ustuga ma wtasny adres IP i przekierowuje ruch sieciowy do jednego badz wigcej
punktoéw koncowych. W omawianym przyktadzie, skoro rozwigzanie zostalo wyskalo-
wane w gor¢ do pigciu podow, ustuga zajmuje si¢ rOwnowazeniem ruchu sieciowego
miedzy wszystkimi piecioma punktami koncowymi.
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Podsumowanie

Nowoczesna architektura aplikacji zapewnia skalowalno$¢ i niezawodnos¢, poniewaz ba-
zuje na mikroustugach, ktdre mogg by¢ wdrazane niezaleznie i dynamicznie w dostepnych
zasobach sprzgtowych, m.in. w zasobach chmury. Dzi¢ki wykorzystaniu konteneréw i me-
chanizméw koordynacji konteneréw do uruchamiania mikroustug udato si¢ osiagngé
powszechnie stosowane podejscie w zakresie pakowania, skalowania, monitorowania i obstugi
technicznej mikroustug. To sprawia, ze zespoly programistyczne moga skoncentrowaé
si¢ na ciezkiej pracy zwigzanej z faktycznym budowaniem aplikacji.

W tym rozdziale wyjasnitem, jak konteneryzacja moze sprawiaC wrazenie pracy z oddziel-
nym systemem, podczas gdy tak naprawde masz do czynienia ze zwyklym procesem
dziatajagcym w odizolowany sposob. Pokazatem, jak mozna uzy¢ Kubernetesa do wdrozenia
catej aplikacji jako zbioru konteneréw, ktory ma mozliwos¢ skalowania i automatycz-
nego odzyskiwania po awarii. Oczywiscie Kubernetes oferuje znacznie wigcej waznych
funkcjonalnosci niz tutaj przedstawilem, a ich omoéwienie zajmie pozostals cz¢S¢ ksigzki.
Mam nadziejg, ze tym krotkim wprowadzeniem zaciekawilem Cig¢ i wywotatem chec
dalszego poznawania technologii konteneréw i Kubernetesa, aby tworzy¢ aplikacje zapew-
niajace $wietng wydajnos¢ dziatania i wysokg niezawodnosc.

Do Kubernetesa powroce w czesci II ksigzki. Natomiast w tej skoncentruje si¢ na
tym, jak kontenery tworzg iluzje uzycia oddzielnego systemu. Rozpoczne od przedsta-
wienia zagadnien zwigzanych z izolacjg proceséw za pomocg funkcji przestrzeni nazw
w Linuksie.

Dlaczego kontenery s3 wazne? 39

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/kubprz
https://helion.pl/rt/kubprz

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/kubprz
https://helion.pl/rt/kubprz

Dowiedz sie wiece] | dotacz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl



https://program-partnerski.helion.pl

CZY NA PEWNO ROZUMIESZ
DZIALANIE KONTENERA

KUBERNETES?

Kontenery i framework Kubernetes gwarantujg niezawodne

dziatanie oprogramowania i przejrzysta kontrole jego

funkcjonowania. Najwieksza zaleta platformy Kubernetes jest zapewnienie wigkszej wydajnosci dziatania aplikacji

ukrywanie za warstwa abstrakeji mechanizmu uruchamiania automatyczne skalowanie | mechanizm réwnowazenia

kontenerdw w rdznych klastrach. Utatwia to wdrazanie aplikacji

obcigzenia
i zarzadzanie nimi, ale jednoczesnie utrudnia zrozumienie,
co naprawde dzieje sie w klastrze. konfigurowanie mechanizmu kontroli dostepu
W tej ksigzce omdwiono wewnetrzny sposdb dziatania frameworka wykrywanie problemdw i ich usuwanie

Kubernetes i pokazano, jak za jeqo pomocg budowac wydajne, wdrazanie nowych konteneréw i konfigurowanie

niezawodne i odporne na awarie aplikacje natywnej chmury. routingu w sieci

Dowiesz sie, jak kontenery uzywajg przestrzeni nazw w celu
izolowania procesow, a takze jak korzystaja z funkcjonalnosci rozszerzanie klastra Kubernetes przez dodawanie
ograniczania zasobdw, aby zagwarantowat, 7e proces bedzie sie nowych funkcjonalnosci

opierat jedynie na tych, ktdre zostaty mu przydzielone. Nauczysz sie
instalowac klaster Kubernetes, wdrazac kontenery i zrozumiesz, na

od ponad 25 lat zajmuje sie tworzeniem

czym poleda przeptyw pakietdw miedzy kontenerami w sieci hosta, . aA o A
RS2 cozy oprogramowania. Jest inZynierem oprogramowania,

Ponadto poznasz stratedie tworzenia i uruchamiania kontenerdw, architektem | menedzerem, a takze trenerem DevSecOps,
ktdre zapewnig oprogramowaniu optymalng wydajnosc, jak rowniez architektury oprogramowania i Kubernetes. Pracowat
sposoby identyfikowania i usuwania potencjalnych problermow. w Google, gdzie zajmowat sie rozwojem frameworka
Kubernetes, potem wspétzatozyt firme Heptio dziatajaca

w zakresie narzedzi i ustug dla tej platformy.
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